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PRjEF ATIO 

LECTOREM 

C VmVeteres Mechanicam ( uti Author eft Pappus,) in rerurn Naturalium 
invrftigatione rnaximi feccrint,& recent iores, mifjts for mis fubftantiali - 
bus & qualitatibus occult is, Phenomena Nat urn ad leges Mathematical rei oca- 
re aggrcffi ftnt : Vifttm eft in hoc Tratfatu Matliefin excolere quatenus ex ad 
Philofbphiam [peel at. Mechanicam vero duplicem Veteres conftituerunt : 

Rationalem qua per Dcmonftrationes accurate prosedit , & Pratlicam. Ad 
pratticam fpeilant Artes omnes Manuales , x quilus utiq', Mechanica nomen mu - 
tuata eft. Cnm xatem Artifices pxrum accur.te operart [ole ant, fit ut Mechanica 
omnis a Geometria ita diftinguatur , ut quicquid accurafum fit ad Geometriam 
refer atitr, quicquid minus accuratum ad Mechanicam. Attamcn err ores non 
[tint Artis fed Artificum. Qui minus accurate operatur, imperfect ior eft Me- 
chanicus , & ft quis accuratiffime operari pojfet , hie foret Mechanic ns omnium per* 
fed iff mm. Nam & Line arum re ft arum & Circulorum defer ip tiones in quibuc 
Geometria fundatur , ad Mechanicam pertinent. Has lin as deferibere Geo- 
metria non docetfed poflulat. Poftulat enimut Tyro eafdem accurate deferi- 
bere prius didicer it quam limen attingat Geometric \ dein , q/omodo 
per has operations PrMematx folvantur , docet. Reef as & circtilos defer il ere 
Pro'lemata font fed non Ge metrica, Lx Mechanica poftulatur horum 
folutio , in Geometria docetur folutorum ufus, Ac gloriatur Geometria 
qu:d tarn paucis principiis aliunde petitis tarn mult a praftet , Fundatur igitur 
Geometria in praxi Mechanica , eft nihil aliud 'eft quam Mechanica univerfalis 
pars ilia qua artem menfurandt accurate proponif ac demonftrat. Cum autem ar- 
tes Manuales in corporibus mavendis pra ipue verfentur, ft ut Geometria ad 
magnitudinem, Mechanica ad wotum vulga refer atur. Quo fenfu Mecha- 
nica rationalis erit Scientia Motuum qui ex viribus quibufeunq ; refultant , & vh 
rium qua ad mottis quofeunq; requiruntur , accurate propofita ac demonftrat a. Pars 
hac Mechanic* a Veteribus in Potentiis quinque ad artes manuales fpecfxnti'ous 
excult a fait , qui Gravitatem ( cum potentia mamalis non ft ) vix ftit(r quam 
in ponder ibus per potentias illas movendtf conftderarunt. Nos autem non Arfibus 
fed Philofophin confulentesfteq; potentiis non manualibus fed naturalibus fer den- 
ies, ea maxime trad amus qua ad Gravitatem , levitatem , vim Ela/licam, n fften - 
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PraefatTo ad Lcdorem. 

tim Eluidorum & ejufmodi vires feu attraclivas feu impulfivas f feet ant : Et 
e% propter he nofir a tanquam PlulofophU principia Mathematica fropommus. 
Omnia enim PhilofophU difficult, as in eo verjari videtnr , ut a Phmoments motu - 
urn invefiioemus vires Nature deinde ah his virihus demonfir emus phenomena 
r clique it hue (beet ant Propofitiones general's quas Lioro printo Crjecundo 
pertraefavimus. In Libro autem term exemplum hujus ret proponimtis per 
explicationem Syficmatu mundani. Ibi enim, ex phnnornenis cnlefiibus , per 
Prove fit tones in Libris prior ib us Mathemattce demonfir at as, denvantur vires 
eravitatis quibus corpora ad Solent & Planet as fingulos tendunt. Deinde ex his 
virihus Per Pro) oftiones etiam Mathematical deducuniur motus P lanetarum. 
Comet arum, Luna & Maris. Vtinam cater a Naturx phenomena ex principi- 
ii Mechanicis eodem argument andi genere dcrivare liceret. A am multame mo- 
vent ut nnnihil fnfpicer ea omnia ex virihus quibufd.m pendere pojje,quious cor - 
porum particula per catifas nondnm cognitas vel in fe mutuo impellunt.ur & fe- 
cundnm figtiras regular es co\:arcnt,vel abinvicem fugantur C? recedunt : qutbns 
virihus ignotis, Phil fop hi hactenus Nat nr am frufira tentarunt. Spero att- 
tern quod vel huic Philofoph.mdi modo, vel verion alicui , Principia hie pofita 
lucent aliquam prabebunt. 

In his cdendiSy Vir acutiffimus & in omni liter arum genere erndmjjimus 
Edmundus Halleius c per am navavit , nec (olum Typothetarnm Sphalmata cor - 
rexit & Schemata incidi curavit , fed etiam Autoor fit it ut horum edittonem ag - 
arederer. Quippe cum demonfir atum a me figuram Orbium calefiium impetra- 
%eraty rogare non defiitit ut eadem cum Societate Regali communicarem, <^ua 
deinde hortatibus & benignis fuis aufpiciis effecit ut de eadem in lucent emitten- 
da cogitare inciperem. At pofiquam Motuam Lunnrium inaqualitates aggreffus 
cjfem, deinde etiam alia tent are capifiem qua ad leges & menfuras Gravitatis & 
aliarum virium , ad figuras a corporibus fecundum datas qaafeunque leges attrattis 
deferibendas, ad motus corporunt plurium inter fe, ad motus corporum in Mediis 
refifientibus, ad vires, denftates dr motus Mediorum , ad Orbes Cometarum & 
fimilia fpeefant, editionem in aliud tenipus- differ endam effe putavi,ut caterari- 
ntarer CT una in publicum darern. flux ad motus Lunar es f peel ant., ( imperfec- 
ta cum finty) in Corollariis Prop fitionis LXVI. fimul complexus fnm, ne fin- 
gula methodo prolixiore quam pro rei dignitate pr opener e, & fgillatim demon- 
fir are tencrer, & feriem reliqttarum Propofttionum mterrumpere. Nonnullafero 
invent a locis minus idoneis infer ere malui, quam numerum Propofitionuni CT cita- 
t tones mat are. lit omnia candide legantur, dr defechts, in materia tam difficilt 
non tam nprehendantur, quam novis Lee forum conit tints wvefi igentur , dr benigne 
fuppleantur , eni'xe rogo. 
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D ISAACI NEWTONI 

OPUS HOCCE 

mathematico-physicum 

Sxcnli Gcntifque nojlroe Decus egregimt. 

E N tibi norma Poli, Sc divaelibramina Molis, 

Computus atque Jovis ; quas, dum primordia re rum 
Pangeret, omniparens Leges violare Creator 
Noluit, ^ternique operis fundamina fixit. 

Intima panduntur vi&i penetralia caeli, 

Nec latet extremos quae Vis ciremnrotat Orbes. 

Sol folio refidens ad fe jnbet omnia prono 
Tendere defeenfu, nec redo tramite currus 
Sidereos patitur vaftum per inane moveri ; 

Scd rapit immotis, fe centro, fingula Gyris. 

Jam patet horrificis quae fit via flexa Cometis; 

Jam non miramur barbati Phaenomena Aftri. 

Difcimus hinc tandem qua caufa argentea Phoebe 
Paffibus baud aequis graditur ; cur fubdita nulli 
Hadenus Aftronomo numerorum fraena recufet .* 

Cur remeant Nodi, curque Auges progrediuntur. 

Difcimus Sc quantis refluum vaga Cynthia Pontum 
Viribus impellit, dum fradis fludibus Ulvam 

Deferit 






Deferit, acNautis fufpeftas nudat arenas v 
Alternis vicibus (uprema ad littora pulfans. 

Qu« toties ammos veterum torfere Sophorum, 

Quaeque Scholas fruftra rauco certamine vexant 
Obvia confpiclmus nubem pellente Matheft. 

Jam dubios nulla caligine praegravat error 
Queis Superum penetrare domos atque ardua Coeli 
Scandere fublimis Genii concefiit acumen. 

Surgite Mortales, terrenas mittite curas 
Atque hinc coeligenae vires dignofcite Mentis 
A pecudum vita longe lateque remotae. 

Qui fcriptis juffitTabulis compefcere Cades 
Furta & Adulteria,& per jura crimina Fraudis; 

Quive vagis populis circumdare moenibus Urbes 
Autor erat; Cercrifve beavit munere gentes j 
Vel qui curarum lenimen prefiit ab Uvay / 

Velqui Niliaca monftravit arundine pi&os 
Confociare fonos, oculifque exponere Voces ; 

Humanam fortem minus extulit ; utpote pauca 
Relpiciens miferae foluinmodo commoda vita. 

Jam vero Superis conviva admittimur, alti 
Jura poli tra&are beet, jarnque abdita coeca 
Clauftra patent Terra, rerumque immobilis ordo, 

Ft qua prateiiri latuerunt facula mundi. 

Talia monftrantem mecum celebrate Camanis, 

Vos qui coelehi gaudetis ne&are velci, 

N E WT 0 N'%) M claull referantem feriria Veri, 
NEWTONZJM Mufis charum, cui peftore puro 
Phoebus a deft, totoque incefnt Numine mentem ; 

Nec fas eft propius Mortali attingere Divos. 

EDM. WALLET. 
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tionem habeo. Hanc atitem quantitatem fub nomine corporis vel 
Mafia in fequentibus pafiim intclligo. Innotefcit ea per corporis cu- 
jufq;, pondus. Nam ponderi proportionalem efi'e reperi per expe- 
rimenta pendulorum accuratiffime inftituta , uti pofthac docebi- 
tur. 

B Def. 
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Def. I. 

Quantitas Materia eft men fur a ejnfdem orta ex dims Den fit ate 

Magnitudme conjunStim. 

A Er duplo denfior in duplo fpatio quadriiplus eft. Idem 
intellige deNive et Polveribus per compreflionem vel lique- 
fa&ionem condeniatis. Et par eft ratio corporum omnium, quae 
per caufas quafeunqi diver iimode condenfantur. Medii interea, 
fi quod fuerit, interftitia partium libere pervadentis, hie nullam ra- 
tionem habeo. Hanc autem quantitatem Tub nomine corporis vel 
Malfe in fequentibus pa Him intelligo. Innotefcit ea per corporis cu- 
jufqj pondus. Nam ponderi proportionalem efle reperi per expe- 
rimenta pendulorum accuratiffime inflituta , uti pofthac docebi- 
tur. 
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PHILOSOPHIC 

NATilRALIS 

Principia 

MATHEMATICA 

Definitiohes. 



Def. I. 

Quant it as Mater ice eji men fur a ejtifdem orta ex illius Den fit ate & 
Magnitudine conjunSiim. 

A Er duplo denfior in duplo fpatio quadruplus eft. Idem 
intellige de N ive ct Pulveribus per comprefllonem vel lique- 
fa&ionem condcnfatis. Et par eft ratio corporum omnium, qua: 
per caufas quafeunqi diverllmode condenfantur. Medii interea, 
ft quod fuerit, interftitia partium libere pervadentis, hie nullam ra- 
tionem habco. Hanc autem quantitatem fub nomine corporis vel 
•Maffa: in lequentibus pa dim intelligo. Innotefcit ca per corporis cti- 
jufq; pondus. Nam ponderi proportionalem efie reperi per expe- 
rimenta pendulorum accuratifllme inftituta , uti pofthac docebi- 
tur. 

B DeE 
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Def. II. 

Qtumtitat motus eft menfura ejufdem orta ex Velochate et quant, tat 

Materia conjun&im. 

Motus totius eft fumma motuum in partibus fmgulis, adeoq; in 
corpore duplo majore aequ.di cum Velocitate dupluseft, e tdu- 
placum Vclocitate quadruplus. 

Def. Ilf 

Materia vis in fit a eft potent ia reftftendi , qua corpus umimqitodq ; , quan- 
tum infe eft , perfeverat in ftatu fuo vel quiefcendi vel movendi 
uni for miter in dircBum. 

Uxc Temper proportional eft fuo corpori, neq; diftert quic- 
quamab inertia Mali#, nifi in modo concipiendi. Per inertiam 

j la . te i 19e , fit U 5 COrpus omnc de ftatn fuo vel quiefcendi vel moverr- 
di difficulter deturbetur. Unde etiam vis infita nomine fignifican- 

ttuinio vis mertiae dici poflit. Exercet vero corpus hanc vim fo!um- 
modo in mutatione ftatusfui per vim aliam infe imprefiam fada, 
eftq; exercmum e;us fub diverfo refpe&u et Refiftentia et Impetus ’ 
Renltentia quatenus corpus ad confervandum ftatum fuum rclud- 
Jf lr ™ Impetus quatenus corpus idem,vi refiftentis ob- 

iraciih di.hcultcr cedendo,conatur ftatum ejus mutare. Vulgus Re- 
iiitentiam quiefcentibuset Impctum moventibus tribuit ; fed mo- 
tus et quies, uti i vulgo concipiuntur, refpedufolo diftinguuntur ab 

i^Tpefenn^ icm F r v ^ e quiefcunt quae vulgo tanquam quiefcen- 

X 

Def. IV. 

hj impreffa efi acho in corpus exercita, adnMandmt ejns ftatum 
vel quie. cendi vel movendi unifor miter in direBum. 

Confiftit hare vis in affionefola, neq; poft afiionem permanet 
in corpore. Perfeverat cnim corpus in ftatu omr.i novo per iolam 
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vim inertia. Eftautemvis imprefla diverfarmn onginum, ut ex 
idu, exprefllone, exvi centripeta. 

Def. V. 

Vis centripeta eft qua corpus verfus punBum aliquod tanquam ad cen « 
trumtrabitur , impeUitur , vel utcunq\ tendit. 

Hujus generis eft gravitas,qua corpus tendit ad centrum Terr# : 
Vis magnetica, qua ferrum petit centrum Magnetis, et vis ilia, 
qu#cunq} fit, qua Planet# perpetuo retraliuntur a motibus rech- 
lineis, et in lineis curvis revolvi coguntur. Eft autemvis centripet# 
quantitas trium generum, abfoluta, acceleratrix et motrix. 

Def. VI. 

Vis centripeta; quantitas abfoluta eft menfura ejufdem major vel minor 
pro efftcacia caufee earn propagantis a centro per regionesin circuital. 

Uti virtus Magnetica major in uno magnete, minor in alio. 

Def. VII. 

Vis ccntripeta; quantitas acceleratrix eft ipftus menfura Velocitati pre « 
portionaliSy quam dato tempore generat . 

Uti Virtus Magnetis ejufdem major in minori Diftantia, minor 
in majori: vel vis gravitans major in Vallibus, minor in cacuminibus 
praaltorum montium ( ut experimento pendulorum conftat) atq; 
adhuc minor(ut pofthac patebit) in majoribus diftantiis a Terra} in 
aequalibus autem diftantiis eadem undiq} propterea quod corpora 
omnia cadentia ( gravia an levia, magna an parva ) fublata Aeris 
refiftentia , #qualiter accelerat. 

Def. VIII. 

Vis centripeta; quantitas motrix eft ip fins menfura proportionals mo- 
tuij quern dato tempore generat. 

Uti pondus majus in majori corpore, minus in minore } inq} cor- 

B 2 pore 
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pore eodem majus prope terrain, minus in cselis. Ha?c vis eft cor 
poris totius centripetentia feu propenfio in centrum Sc ( ut ita di- 
cam ) pondus, Sc innotefcit Temper per vim ipfi contrariam Sc ae- 
qualem, qua defeenfus corporis impediri poreft. 

Hafce virium quantitates brevitatis gratia nominare licet vires 
abfoIutas,acceleratriccs Sc motrices, & diftinefionis gratia referre ad 
corpora, ad corporum loca,& ad centrum virium:N imirum vim motri- 
ccm ad corpus, tanquam conatum Sc propenl ioncm totius in centrum, 
ex propenfionibus omnium partium compofitum; Sc vim acceleratri- 
eem ad locum corporis, tanquam efficaciam quandam, dc centro per 
loca lingula in circuitu diffiifam, ad movenda corpora quse in ipiis 
funt ; vim autetn abfolutam ad centrum, tanquam caufa aliqua 
praditum, line qua vires motrices non propagantur per regiones in 
circuitu j five caufa ilia fit corpus aliquod centrale ( quale eft Mag- 
nes in centro vis Magnetic# vel Terra in centro vis grav,itantisj)five 
alia aliqua quae nonapparet. Mathematicus faltem eft hie concep- 
tus. Nam virium caufas Sc fedes phylicas jam non expendo. 

Eft igitur vis acceleratr ix ad vim motricem ut celeritas ad mo- 
tum. Oritur enim quantitas motus ex celeritate dufta in quanti- 
tatem Materiae, Sc vis motrix ex vi acceleratrice dufta in quanti- 
tatem ejufdeei materiae. Nam fumma aftionum vis acceleratricis in 
fingulas corporis particulas eft vis motrix totius. Unde juxta 
Superficiem Terr#, ubi gravitas acceleratrix feu vis gravitans in 
corporibus univerfis eadem eft, gravitas motrix feu pondus eftut 
corpus : at fi in regiones alcendatur ubi gravitas acceleratrix fit mi- 
nor, pondus pa liter minuetur, eritq; Temper ut corpus in gravita- 
tem acceleratricem du&um. Sic in region bus ubi gravitas accele- 
ratrix duplo minor eft, pondus corporis duplo vel triplo minoris 
erit qi adruplovel lex tuplo minus. 

Porro attra&iones et impulfus eodem ferifu a ccelera trices Sc 
motrices nomino. Voces autem attraftionis, impulfus vel propen- 
fionis cuji ifeunq in centrum, indifterenter et pro lemutuo promifeue 
ufurpo, has- vires non phyfice fed Mathematice tantum confide- 

rando 
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nndo Unde caveat le&or neper hujufmodi voces cogitet me 
fneciem vel modum a&ionis caufamveaut rationem phyficam ah- 
rubi definite , velcentris (qu# funt punfta Mathematica ) vires 
wre et phyfice tribuere, fi forte aut centra trahere, aut vires cen- 

trorumefle dixero. 



Haftenus voces minus notas, quo in fenfu in fequentibus ac- 
cipiend# funt, explicate vifum eft. Nam tempus, Ipatmm, lo- 
cum et motum ut omnibus notiflima non defimo. Dicam tamen 
quod vulgus quantitates hafce non aliter quamex lelatione a 
fenfibilia concipit. Et inde oriuntur prxjudicia qua:dam, quibus 
tollendis convenit eafdem in abfolutas Sc relativas, veras Sc appa- 
rentes, Mathematicas et vulgares diftingui. 

I. Tempus abiolutum verum Sc Mathematicum, in le Sc natura 
fua ablcn relatione ad externum quodvis, aequabiliter fluit, alioq; 
nomine dicitur Duration relativum apparens Sc vulgare eft fenfi- 
bilis Sc externa quae vis Durationis per motum menlura, f leuac- 
curata feu inaequabilisj) qua vulgus vice veri temporis utitur , Ul 
H ora, Dies, Mentis, Annus. 

II. Spatium abiolutum natura iua ablcji, relatione ad extcinuni 
quodvis Temper manet fimilare Sc immobile ; relativum eft fpatii 
hujus menfurafeu dimenfio quaelibet mobilis,quae a fenfibus noftris 
per fitum fuum ad corpora definitur, Sc a vulgo pro fpatio im- 
mobili ufurpatur : uti dimenfio fpatii fubterranei, aerei vel ca> 
leftis definita per fitum fuum ad T erram. Idem funt fpatium ab- 
folutum Sc relativum, fpecie Sc magnitudine, fed non permanent 
idem Temper numero. Nam fi Terra, verbi gratia, movetur, 
fpatium Aerisnoftri quod relative & refpe&u Terra: Temper ma- 
net idem, nunc erit una parsipatiiabfoluti in quam Aer tranfit ? 
nunc alia pars ejus, Sc fic ablolute mutabitur perpetuo. 

III. Locus eft pars fpatii quam corpus occupat , eftq; pro ra- 

tions 
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none fpatii vel abfolutus vel relativus. Pa item dico fpatii , non 

ll turn corporis vel fuperficiem ambientem. Nam folidorum xqua- 
Jium aequales femper liint loci; Superficies autem ob diflunilitudinem 
figurarumut plurimum inaequalcs funt ; fitusvero proprie loquen- 
do quantitatem non habent, neq; tarn funt Ioca quamafFc 61 iones 
Jocorum. Motus totius idem eft cum fumnia motuum partium, 
hoc eft, tranflatio totius deipfiusloco eadem cum fiimma tranfla- 
tionum partium de locis fuis, adeoq; locus totius idem cum fiimma 
locorum partium, & propterea internus Sc in corpore toto. 

IV. Motus abfolutus eft tranflatio corporis de loco abfoluto in 
locum abfolutum, relativus de relativo inrelativum. Sic in Navi 
quae velispaffis fertur, relativus corporis locus eft navis regio ilia 
in qua corpus verfatur, feu cavitatis totius pars ilia quam corpus 
i triplet, quaeq; adeo movetur una cum Navi : & Qyies relativa eft 
permanfio corporis in eadem ilia navis regione vel parte cavita- 
tis. At Quies vera eft permanfio corporis in eadem parte fpatii 
illius immoti in qua Navis ipfauna cum cavitate fua & contends 
univerfis movetur. Undefi Terra vere quiefcit, corpus quod rela- 
tive quiefcit in Navi, movebitur vere et abfolute ea cum Velocitate 
qua Navis movetur in Terra. Sin Terra etiam movetur, orietur 
verus et abfolutus coi pons motus partim ex Terras motu vero in 
lpatio immoto, partim ex Navis motu relativo in Terra : et fi cor- 
pus etiam movetur relative in Navi, orietur verus ejus motus par- 
tim ex Vero motu Terras in fpatio immoto, partim ex relativis mo- 
fibus film Navis in Terra, turn corporis in Navi, et ex his motibus 
relativis orietur corporis motus relativus in Terra. Ut fi Terre pars 
ilia ubi Navis verlaturmoveatur vere inOrientem, cum Volocitate 
partium 100 1 o, et velis ventoq; feratur Navis in Occidentem cum 
V elocitate partium decern , Nauta autem ambulet in Navi Ori- 
cntemverlus cum Velocitatis parte una, movebitur Nauta vere et 
abfolute in lpatio immoto cum Velocitatis partibus iooo i in O- 
rientem, ct relative in Terra Occidentem verfus cum Velocitatis 
partibus no vem. 

Tempu s 
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Tempus abfolutum a relativo difunguitur in Aftronomia per IL- 
quationem Temporis vulgi. Inaequales enim funt dies Natura-Ies, 
qui vulgo tanquam aquales pro Menfura Temporis habentur. Hanc 
msequalitatem corrigunt Aftronomi ut ex veriore Tempore menfu- 
rent motus caeleftes" Polfibile eft ut nullus fit motus a quabilisquo 
Tempus accurate menfuretur. Accelerari Scretardari poflimt motus 
omnes, fed fluxus Temporis abfoluti mutari nequit. Eadem eft du- 
ratio feu perfeverantia exiftentiae rerum, five motus fint celeres, five 
tardi, five nulli ; proinde haec a menfuris fuis lenfibilibus merito 
diftinVntur, & ex i)fdem colligitur per ^Bquationem Aftronomi- 
cam. Hujus autem aquationis in determinandis Phaenomenis ne- 
ceflitas, turn per experimentum Horologii ofcillatorii, turn etiam 
per Eclipfes Satellitum J ovis evincitur. 

Ut partium Temporis ordo eft immutabilis, fic etiam ordo par- 
tium Spatii. Moveantur hae de locis fuis, & movebuntm ( ut ita 
dicam ) defeipfis. Nam Tempera & Spatia funt fui ipforum & 
rerum omnium quafi loca. In Tempore quoad ordinem fucceffl- 
onis ; in Spatio quoad ordinem fitus locantur univerla. De illo- 
rum Eflentia eft ut lint loca, & loca primaria moveri abfurdum 
eft. Hsec funt igitur abloluta loca, & l'olae tranflationes de his lo- 
cis funt abfoluti motus.' 

Verum quoniam hx lpatii partes videri nequeunt, & ab invb 
cem per lenfusnoftros diftingui, earum vice adhibemus menfuras 
fenfibiles. Ex politionibus enim & diftantiis rerum a corpore all- 
quo, quod fpe&amus ut immobile, definimus loca univerfa; deinde 
etiam & omnes motus seftimamus cum refpedu ad prxdifta loca, 
quatenus corpora ab iifdem transfern concipimus. Sic vice loco- 
rum & motuum abfolutorum relativis utimur, nec incommode in 
rebus bumanis : in Philolbphicis autem abftrahendum eft a fenfibus. 
Fieri etenim poteft ut nullum revera quiefcat corpus, ad quod loca 
motufq; referantur. 

Diftinguuntur autem Quies & Motus abfoluti & relativi ab invi- 
cem per eorum proprictates, caufas Sc eftc<ftus. Qiiietis proprietas. 

eii 
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eft, quod corpora vere quielcentia quiefcunt inter fe. Idcoq; 
cum poflibile fit ut corpus aliquod in regionibus fixarum, aut longe 
ultra, quiefcat abfolute } fciri autem non polfit cx fitu corporum 
ad invicem in regionibus noftris, utrum horum aliquod ad longin- 
quum illud datam pofitionem fcrvct, quies vera ex horum fitu in- 
ter fe definiri nequit. 

Motus proprietas eft, quod partes quae datas fervant pofitiones 
ad tota, participant motus eorundem totorum. Nam gyrantium 
partes omnes eonantur recedere de axe motus, et progredientium 
impetus oritur ex conjun&o impetu partium fingularum. Igitur 
motis corporibusambientibus, moventur quae in anibientibus rela- 
tive quiefcunt. • Et propterea motus verus et abfolutus definiri 
nequit per tranflationem e vicinia corporum, quae tanquam qui- 
elcentia fpe&antur. Debent corpora externa non folum tanquam 
quielcentia fpe&ari , fed etiam vere quiefcere. Alioquin inclula 
omnia, praeter tranflationem e vicinia ambientium, participabunt 
etiam ambientium motus vcros, et fublata ilia tranflatione non 
vere quiefcent, fed tanquam quielcentia folummodo fpe&abun- 
tur 5 funt enim ambientia ad inclufa ut totius pars exterior ad 
partem interiorem, vcl ut cortex ad nucleum. Moto autem cortice 
nucleus etiam, a blip tranflatione de vitinia corticis, ceu pars 
totius, movetur. 

Praecedenti proprietati affinis eft, quod moto loco movetur 
una locatum, adeoqj, corpus, quod de loco moto movetur, 
participat etiam loci lui motum. Igitur motus omnes, qui de 
locis metis hunt, lunt partes lolummodo motuum integrorum 
et abfolutorum, et motus omnis integer componitur ex motu 
corporis de loco luo primo, et motu loci hu jus de loco fuo, et 
lie deirceps, ufq; dum perveniatur ad locum immotum, ut inex- 
emplo Nautae lupra memorato. Unde motus integri et abfoluti 
non nifi per loca immota definiri poflunt, et propterea hos ad 
loeaimmora, relatives ad mobilia fupra retuli: Loca autem im- 
mota non funt, nifi qua; omnia ab infinito in infinitum datas fier- 

vant 
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vant pofitiones ad invicem, atqj adeo femper manent immota, fpa^ 
tiumq; conftituunt quod immobile appcllo. 

Caufae, quibus motus veri et relativi diftinguuntur ab invicem, 
funt vires in corpora impreflae ad motum generandum. Motus 
verus nec generatur nec mutatur nifi per vires in ipfhm corpus mo- 
tum imprdfas : at motus relativus generari et mutari poteft abfq; 
viribus impreflis in hoc corpus. Sufficit enim ut impi imantur in 
alia folum corpora ad qua; fit relatio, ut ijs cedentibus mutetur 
relatio ilia in qua hujus quies vel motus relativus confifiit. Rur- 
fus motus verus a viribus in corpus motum impreflis femper muta- 
tur, at motus relativus ab his viribus non mutatur neceflario. Nam 
fi esedem vires in alia etiam corpora, ad qua; fit relatio, lie impri- 
mantur ut fitus relativus confervetur, confervabitur relatio in qua 
motus relativus confifiit. Mutari igitur poteft motus omnis rela- 
tivus ubi verus confervatur, et confervari ubi verus mutatur •> et 
propterea motus verus in ejufmodi relationibus minime confifiit. 

Efte&us quibus motus abfoluti et relativi diftinguuntur ab invi- 
cein, funt vires recedendi ab axe motus circularis. Nam in motu 
circulari nude relativo ha; vires nullae funt, in vero autem et abfo- 
luto majores velminores pro quantitate motus. Si pendeat fitula 
a filo pra;longo, agaturqi perpetuo in orbem donee filum a con- 
torfione admodum rigefcat, dein impleatur aqua, et una cum aqua 
quiefcat j turn vi aliqua fubitanea agatur motucontrarioin orbem, 
et filo fe relaxante, diutius perfeveret in hoc motu : fuperficies a - 
quae fub initio plana erir, quemadmodum ante motum vafis, at 
poftquam, vi in aquam paulatim imprella, cfiecitvas, ut haec quo- 
qj fenfibiliter revolvi incipiat, rccedetipfa paulatim e medio, a fccn- 
detq^ ad latcra vatis, hguram concavam induens, ut ipleexper- 
tus fum) et incitatiore femper motuafeendet magis & magis, do- 
nee revolutions^ in aequalibus cum vale temponbus peragcr.do, 
quiefcat in eodem relative. Indicat hie alcenfus conatum rece- 
dendi ab axe motus, & per talcrn conatum innotefc.it menfura- 
tur motus aqua; circularis verus & abfolutus, motuiq; relativo hie 

f" omni- 







omnino contrarius. Initio ubi maximus erat aqu# motus relativus 
in vafc, motus illc nullum cxcitabat conatum recedendi ab axe v 
Aqua non petebat circumferentiam afeendendo ad latera valis, led 
v plana manebat, & propterea motus illius circularis verus nondum 
inceperat. Poftea verout aquae motus relativus decrevit, afeenfus 
ejns ad latera valis indicabat conatum recedendi ab axe, atq-, hie 
conatusmonftrabat motum illius circularem verum perpetuo cre- 
lcentem, ac tandem maximum faiftum ubi aqua quiefeebat in vale 
relative. Igitur conatus ifte non pendet a tranflatione aquse re- 
fpeiau corporum ambientium, Sc propterea motus circularis verus 
per tales tranflationesdefiniri nequit. Unicus eft corporis cujufq; 
rcvolventis motus vere circularis, conatui unico tanquam proprio Sc 
adxquato efte$ui refpondens j motus autem relativi pro varies re- 
lationibus ad externa innumeri font, Sc relationum inftar, effe&i- 
bus veris omnino deftituuntur, nifi quatenus de vero illo Sc unico 
motu participant. Unde Sc in Syftemate eoriim qui Cados noftros 
infra Cados fixarum in orbem revolvi volunt, Sc Planetas fecuin de- 
ferre 5 Planets Sc lingulae Caelorum partes, qui relative quidem in 
Caelis fuis proximis quiefeunt, moventur vere. Mutant enim po- 
litiones fuas ad invicem ( fecus quam lit in vere quiefeentibus ) u- 
naq-, cum caelis delati participant eoriun motus, Sc ut partes revol- 
ventium totorum, ab eorum axibus recedere conantur. 

Igitur quantitates relative non funt eae ipfae quantitates quarum 
nomina prae fe ferunt,fed earum menfurae illae fenfibiles (ver# an er- 
ra ntes ) quibus vulgus loco menfuratarum utitur. A t ft ex ufu de- 
hnienda; font verborum lignihcationes j per nomina ilia Temporis, 
Spatij, Loci Sc Motus proprie intelligendae erunt hae menfurae ; Sc 
fermoeritinfolcns Sc pure Mathematicus li quantitates menfurat^ 
hie fubintelligantur. Proinde vim inferunt Sacris literis qui voces 
Jiafce de quantitatibus menfuratis ibi interpretantur. Neq; mi- 
nus contaminant Mathelin Sc Philofophiam qui quantitates veras 
cumipfarum relationibus Sc vulgaribusmenfuris confundunt. 



Motus 
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Motus quidem veros corporum lingulorum cognolcere , Sc 
ab apparentibus a£lu diferiminare, difficillimum eft ; propterea 
quod partes Ipatij illius innnobilis in quo corpora vere moventur, 
non incurrunt in fenfus. Caula tamen non eft prorfus defperata. 
Nam fuppetunt argumenta partim ex motibus apparentibus, qui 
funt motuum verorum differentiae, partim ex viribus quae funt 
motuum verorum caufae Sc efle&us. lit fi globi duo ad datam ab 
invicem dilfantiam filo intercedente connexi, revolverentur circa 
commune gravitatis centrum ; innotefeeret ex tenfionehli conatus 
globorum recedendi ab axe motus, Sc inde quantitas motus circu- 
laris computari poflet. Deinde fi vires quaelibet sequales in alternas 
globorum facies ad motum circularem augendum vcl minuend um 
limul imprimerentur, innotefeeret ex au&a vel diminuta fili ten- 
fione augmentum vel decrementum motus 5 Sc inde tandem inveni- 
ri polfent facies globorum inquas vires imprimideberent,ut motus 
maxime augeretur, id eft facies pofticae, five quae in motu circu- 
lari fequuntur. Cognitis autem faciebus quae fequuntur Sc faciebus 
oppolitis quae praecedunt , cognofceretur detenninatio motus. 
In hunc modum inveniri polfet & quantitas Sc detenninatio motus 
hujus circularis in vacuo quovis immenfo, ubi nihil extaret exter- 
num Sc fenfibile, quocum globi conferri polfent. Si jam confti- 
tuerentur in fpatio illo corpora aliqua longinqua datam inter fc 
pqdtionem fervantia, qualia font ftelk fixae^ in regionibus noftris .• 
lciri quidem non polfet ex relativa globorum tranflatione inter 
corpora, utrum his an illis tribuendus effet motus. At fi at- 
tendereturad lilum Sc inveniretur tenlionem ejus illamiplain die. 
quam motus globorum requireret j concludere liceret motum efie 
globorum, Sc turn demum ex tranflatione globorum inter corpora, 
determinationem hujus motus colligere. Motus autem veros ex 
eorum caulis, efteftibus Sc apparentibus difterentijs colligere, Sc 
contra, ex motibus feu veris feu apparentibus, eorum caufas Sc ef- 
fe&us, docebitur fufius in fequentibus. Hunc enim in finem Tra- 
cratum fequentem compofui. 

c 2 AXIO- 
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Lex. I. 

Corpus omne per fever are in jlatu fuo quiefcendi vel movendi unifor- 
miter in dire&um, nifi quatenus aviribus imprejps cogitur Jlatutn 
ilium mntare. 

P Rojecfilia perfeverant in motibus fuis nifi quatenus a refiften- 
tia aeris retardantur 8c vi gravitatis impelluntur deorfum. 
Trochus, cujus partes cohaefendo perpetuo retrahunt fefe 
a motibus redilineis , non ceflat rotari nifi quatenus ab aere re- 
tardatur. Majora autem Planetarum 8c Cometarum corpora mo- 
tus iuos 8c progreffivos Sc circulares in fpatiis minus refiftentibus 
fa&os confervant diutius. 

Lex. II. 

Mutationem niotus proportion alent ejfevi motrici impreffe , fieri fe- 

enndunt lineam re SI am qua vis ilia imprimitur. 

Si vis aliqua motum quemvis generet, dupla duplum, tripla tri- 
plum generabit, five fimul 8c femel, five gradatim 8c fucceflive im- 
pfeflfc fuerit. Et hie motus quoniam in eandem femper plagam 
cum vi generatrice determinate, ii corpus antea movebatur, mo- 
tui ejus vel confpiranti additur, vel contrario fubducitur, vel obli- 
quo oblique adjicitur, 8c cum eo fecundum utriufq; determination 
nem componitur. Lex. IIL 



Co] 

Lex. III. 

ASHom erntraiam femper & *q ualem effe nSiomm : fwe ccrpmtm 
dumtm t&imts in ft mtttm femper ej)c equates & m partes centra- 

rias dirigi . 

Quicquid premit vel trahit alterum, tantundemab eopremitur 
vel trahitur. Siquis lapidem digito premit, premitur 8c hujus 
digitus a lapide. Si equus lapidem funi allegatum trahit, retrahe- 
tur etiam 8c equus sequaliter in lapidem : nam funis utrinq; diftentus 
eodem relaxandi fe conatu urgebit Equurn verfus lapidem, ac la- 
pidem verfus equum, tantumqj impediet progrefTum unius quan- 
tum promovet progrefTum alterius. Si corpus aliquod in corpus 
aliud impingens, motum ejus vi fua quomodocunq. mutaveiit, i- 
dem quoque viciflim in motu proprio eandem mutationem in par- 
tem contrariam vi alterius ( ob sequalitatem preffionis mutua; J 
fubibit. His a&ionibus aequales fiunt mutationes non velocitatum 
fed motuum, ( fcilicet in corporibus non aliunde imped itis .• J) Mu- 
tationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes facta;, quia 
motus aequaliter mutantur, funt corporibus reciproce propoi tio- 
nales. 

Corol. I. 

Corpus viribus conjunStis diagonalent parallelogrammi eodem tempore 
de feribere , quo lot era fepar at is. 




Si corpus dato tempore, vi fola M, 
ferretur ab ^ ad E, 8c vi fola N, ab 
A ad C, compleatur parallelogram- 
mum ABDC, 8c vi utraqj feretur id 
eodem tempore ab A ad D. Nam 
quoniam vis N agit fecundum lineam 

AC ipfi BD parallelam, hsec vis nihil mutabit velocitatem acce- 
dendi ad lineam illam B D a vi altera genitam. Accedet igitur 
corpus eodem tempore ad lineam B D five vis N imprimatur, five 
non, atqi adeo in fine iilius temporis reperietur alicubi in linea 



A 



k 



ilia 
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® P: Eode ™ "gumento in fine temporis ejufdem reperietur 
aheubi in linea CD, & idcircoin utriufq; line* concurfu D repc- 
ru i needle eft. rc P e 









Et bate prttf compofituvis direSt* AD „ W „ 

CN rejoliitio abunde conjirmatur ex Mecbanica. * 

fili^ f !/ e Jp rr-“ JUS “ Mr j ° ex / untes rad " in ^ ual « OM, ON 
fills MAjNf (uftineant pondera ASc P, & quaerantur vires L 

deium ad movendam rotam.- per centrum Qagatur refla KOL 

fills perpendiculanteroccurrensinff &L, centroq; O & inter 

vallorum 0/f, OL majoreOL ^ ^ nter “ 

deferibatur circulusoccurrens fi- 

lo M A in D : Sc aftar reftae 

0 D parallela fit AC 8c perpen- 

dicularis D C. Quoniam nihiJ rc- 

fert ut rum filorum punfta K,L , 

T) affixa ftnt vel non affixa ad 

planum rotae, pondera idem vale- 

bunt ac ft fiilpenderentur a pun- 

<ftis K 8c L vel D Sc L. Pon- 

derisautemy* exponatur vis to- 

ta per hneam A D, & liaec refolvetur in vires ^ C, CD, quarum 
C trahendo radium 0 Ddirefte a centro nihil valet ad moven- 
am rotam , visautem alteraDC, trahendo radium D 0 perpen- 

S^ ld | m Va r Ct a a fi / erpendicu,ariter traheret radiumO L 
ipfi 0 D aequalem ; hoc eft idem atq; pondus R, quod fit ad pondus 

t p !! S , p ^ ( ot> triangula A D C,D 0 K y ) 

(feiiOL) ad OK. Pondera igitur A 8c P. quse funt 
rcciproceut radii in direftum poftti 0 K 8c 0L y idem P oIld,unt& 

iL C ° h Iltent 111 a ft lllllbno : C proprietas notiffima Librae , 
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Vcftis 8c Axis in Peritrochio .• ) ftn pondus alterutrumlit majus 
quam in hac ratione, erit vis ejus ad movendam rotam tanto major. 

Qiiod ft pondus p ponderi Paequale partim i'ufpendatur lilo 
Np, partim incumbat piano obliquo p G : agantur p H, NH y pri- 
or horizonti, pofterior piano p G perpendicularis ; Sc ftvispon- 
dcris p deorfum tendens, exponatur per lineamp H, refolvi poteft 
hsec in vires pN y HN. Si filo p N perpendiculare eflet planum a- 
Jiquod p 0 fecans planum alterum pG in linea ad horizentem pa- 
rallela j 8c pondus p his planis pQ^p G folummodo incumbered 
urgeret illud haec plana viribusp N, H N perpend iculariter, ni- 
mirum planump O vipN & planum pG vi H N. Ideoque ft tolla- 
tur planum pQut pondus tendat filum, quoniam filum fuftinen- 
do pondus, jam vicem prseftat plani fublati, tendetur illud eadem 
vipN, qua planum antca urge batur. Unde tenfto fili hujus obli- 
qui erit adtenftonem fili alterius perpendicularis P N, utpN ad 
p H. Ideoq; ft pondusp lit ad pondus A in ratione qua? compo- 
nitur ex ratione reciproca minimarum diftantiarum filorum fuorum 
AM y pN a centro rotae, & ratione direfta pH ad pNj pondera 
idem valebunt ad rotam movendam, atq; adeo fe mutuo luftine- 
bunt, utquilibetexperiri poteft. 

Pondus autemp planis illis duobus obliquis incumbens, rationem 
habet cunei inter corporis filfi facies internas :• & inde vires cunei 
8c mallei innotefeimt : utpote cum vis qua pondus p urget planum 
p Ofit ad vim, qua idem vel gravitate fua vel iftu mallei impellitur le- 
cundumlineam pH in piano, ut p N ad pH atq; ad vim qua ur- 
get planum alterum p G ut pN ad N H. Sed 8c vis Cochleae per 
iimilem virium diviftonem colligitur ; quippe quae cuneus eft a vec- 
te impulfus. Ufus igitur Corollarij hujus latiffime patet, 8c la- 
te patendo veritatem ejus evincit, cum pendeat ex jam diftis Me- 
chanica tota ab Authoribus diverfimode demonftrata. Ex hifee 
enim facile derivantur vires Machinarum, quae ex Rotis, Tympa- 
nis,Trochleis, VeCfibus, radijs volubilibus, nervis tenfts8c ponderi- 
bus direfte vel oblique afeendentibus, caeterifq j potentijs Mecha- 

nicis 
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nicis cornpomfolcnt, utSc vires Nervorum ad animalium ofla mo. 
venda. 

Corol. III. 

Quantitas mot us qiucolligitnr capiendo fummam motnum fa&orum ad 
eandem partem , & diff rrentiamfa&orum ad contraries, non muta* 
tur ab aSiione corporum inter fe. 

Etenim a&io eiq;contraria rea&io aequales funt per Legem 3 
adeoq; per legem 2 , aequales in motibus efficiunt mutationes verfus 
contrarias partes. Ergo fi motus fiunt ad eandem partem , quio 
quid additur motui corporis fugientis fubducetur motui corporis 
infequentis fic, ut fumma maneateadem quae prius. Sin corpora 
obviam cant, aequalis erit fubdu&io de motu utriufq;, adeoq; diffe- 
rentia motunrn fa&orum in contrarias partes manebit eadem. 

Ut ii corpus fphaericum A lit triplo majus corporc fphaerico £,ha- 
beatqj duas velocitatis partes, et B fequatui in eadem rc&a cum 
velocitatis partibus decern, adeoq; motus ipfius A ( it ad motum 
lpfius B ut fex ad decern : ponantur motus dlis effe partium lex & 
decern, Sc ftimma erit partium fexdecim. In corporum igitur 
concurfu, fi corpus A Iucretur motus partes tres vel quatuor vel 
quinq; corpus B amittet partes totidem , adeoqj perget cor- 
pus A poft reflexionem cum partibus novem vel decern vel unde- 
cim,&l>’ cum partibus feptem vel fex vel quinq; exiftente Temper 
uimma partium fexdecim ut prius. Sin corpus A Iucretur partes 
novem vel decern vel undecim vel duodecim, adeoq; progredia- 
tur poft concurfum cum partibus quindecim Vel fexdecim vel 
leptendecim veloaodecim; corpus B amittendo, tot partes quot 
A Iucratur, vel progredietur cum una parte, anaffis .partibus no- 
vein, vel quiefcet amiffo motu fuo progreffivo partium decern vel 
regredietur cum una parte amiffo motu fuo & ( ut ita dicam ) 
una parte amplius, vel regredietur cum partibus duabusobdetra- 
crum motum progreflivum partium duodecim. A tqj ita fum- 
mae motuum confpirantium 1 5+1 vel 16+0, different!* contrario' 




[ T 7 ] 

17— 1 & 1 8— 2 Temper erunt partium fexdecim ut ante concur- 
lum Sc reflexionem. Cognitis autem motibus quibufeum corpora 
poll reflexionem pergent, invenietur cujufqi velocitas ponendo 
earn efle ad velocitatem ante reflexionem ut motus poft ad mo- 
tum ante. Ut in cafu ultimo, ubi corporis A motus erat partium 
fex ante reflexionem Sc partium o&odccim poftea, Sc velocitas par- 
tium duarumante reflexionem ; invenietur ejus velocitas partium 
fex poft reflexionem, dicendo, ut motus partes fex ante reflex- 
ionem ad motus partes oftodecim poftea, ita velocitatis partes 
duae ante reflexionem ad velocitatis partes fex poftea. 

Quod ft corpora vel non Sphaerica vel diverlis in red is moventia 
incidant infe mutuo oblique, & requirantur eorum motus poft re- 
flexionem, cognofcendus eft fitus plani a quo corpora concurren- 
ts tanguntur in pundo concurfus j dein corporis utriufq; motus 
( per Corol. 2.) diftinguendus eft in duos, unum huic piano 
perpendicularem, alterum eidem parallelum : motus autem pa- 
ralleli,propterea quod corpora agantin fe invicem fecundum line- 
am huic piano perpendicularem, retinendi funt iidem poft reflex- 
ionem atq; antea. Sc motibus perpendicularibus mutationes x- 
quales in partes contrarias tribuendae funt ftc, ut fumma confpi- 
rantium Sc differentia contrariorum maneat eadem qu# prius. Ex 
hujulinodi reflexionibus oriri etiam folent motus circulates corpo- 
rum circa centra propria. Sed hos cafus in fequentibus non con- 
ftdero, Sc nimis longum effet omnia hue fpedantia demonftrare. 

Corol. IIII. 

Commune gravitatis centrum ab aSlionibus corporum inter fe non mu - 
tat Jiatnmfuum vel motus <uel quiet is, <&> pr opt ere a corporum om- 
nium in fe mutuo agentinm ( exclufis aSiionibus & imped/mentis 
externis ) commune centrum gravitatis vel quiefeit vel movetur 
nniformiter in direSlttm . 

Nam ft pun&a duo progrediantur uniform! cum motu in lineis 
re&is Sc diftantia eorum dividatur in ratione data, pundum divi- 

D dens 
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Jens vel quiefcet vel progredietur uniformiter in linea arccta. Hoc 
poftca in Lemmate xxiii demonftratur in piano, 8c eadem ratio- 
ne demondrari poted in loco folido. Ergo fi corpora quotcunq; 
moventur uniformiter in lineis re&is, commune centrum gravita- 
tis duorum quorumvis, vel quielcit vel progreditur uniformiter in 
linea re£ta, propterea quod linea horum corporum centra in retffis 
uniformiter progredientia j ungens, dividitur ab hoc centro com- 
muni in ratione data : dmiliter 8c commune centrum horum duo- 
rum 8c tertii cujufvis vel quiefcit vel progreditur uniformiter in 
linea recia, propterea quod ab co dividitur difiantia centri com- 
munis corporum duorum Sc centri corporis tertii in data ratione. 
Eodem modo 8c commune centrum horum trium 8c quarti cujufvis 
vel quiefcit vel progreditur uniformiter in linea reef a, propterea 
quod ab eo dividitur diftantia inter centrum commune trium 8c 
centrum quarti in data ratione, 8c fic in infinitum. Igitur in 
fyftemate corporum quae a&ionibus in fe invicem, alijsq j omni- 
bus in leextrinfecus impreflis, omnino vacant, adeoq; moventur 
lingula uniformiter in re&is fingulis, commune omnium centrum 
gravitatis vel quiefcitvcl movetur uniformiter in dire£lum. 

Porro in fyftemate duorum corporum in fe invicem agentium, 
cum diftantiae centrorum utriufq; a communi gravitatis centro fint 
reciproce ut corpora, erunt motus relativi corporum eorundem 
vel accedendi ad centrum illud vel ab eodem reccdendi, aequales 
inter fe. Proinde centrum illud a motuum aequalibus mutationi- 
bus in partes contrarias faefis , atq; adco ab acfionibus horum 
corporum inter fe, ncc promovetur nec rctardatur nec mutatio- 
nem patitur in ffatu fuo quoad motum vel quietem. In fyftema- 
te autem corporum pkirium,quoniam duorum quorumvis in fe mu- 
tuo agentium commune gravitatis centrum obatdionem illatn nul- 
latenus mutat datum fuum; Sc reliquorum, quibuscum aJtio ilia 
non intercedi r, commune gravitatis centrum nihil inde patitur ;dif- 
tantia autem horum duorum centrorum dividitur, a communi cor- 
porum omnium centro, in partes furnmis totalibus corporum, quo- 
rum 
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rumfunt centra, reciproce proportionates, adeoq; centris illis duo- 
bus datum fuum movendi vel quiefeendi lervantibus, commune 
omnium centrum fervat etiam datum fuum j manifedum ed quod 
commune illud omnium centrum, ob aefiones binorum corporum 
inter fe, nunquam mutat datum fuum quoad motum 8c quietem. 
In tali autem fydematc aftiones ornnes corporum inter fe, vel inter 
bina funt corpora, vel ab aftionibus inter bina com poll tae, Sc prop- 
terea communi omnium centro mutationem in ftatu motus ejus vel 
Qyietis nunquam inducunt. Quare cum centrum illud ubi corpo- 
ra non agunt in fe invicem, vel quiefcit, vel in re<da aliqua progre- 
ditur uniformiter, perget idem, non obftantibus corporum adfioni- 
bus inter fe,vel femper quiefeere, vel femper progredi uniformiter 
in dire£fum,niil a viribus infyftema extrinfecus impredls deturbe- 
tur de hoc datu. Ed igitur fydematis corporum plurium Lex ea- 
dem quae corporis folitarii, quoad perfeverantiam in ftatu motus 
vel quietis. Motus enim progredivus feu corporis folitarii feu 
fydematis corporum ex motu centri gravitatis aedimari femper de- 
bet. 

Corol. V. 

Corporum dato fpatio incluforum ijdem funt motus inter fe, five fpa- 
tium illud quiefcat , five move at ur idem uniformiter itj dircihm 
abfq ; motu circulars 

Nam differentiae motuum tendentium ad eandem partem, 8c 
fummae tendentium ad contrarias, eaedem funt fub initio in utroq; 
cafu ( ex hypotheff ) Sc ex his furnmis vel differentiis oriuntur con- 
greflus Sc impetus quibus corpora fe mutuo feriunt. Ergo per 
Legem 2 aequales erunt congrefluum cfflEfus in utroq; cafu, Sc 
propterea manebunt motus inter fe in uno cafu aequales motibus 
inter fe in altero. Idem comprobatur experimento luculento. 
Motus omnes eodem modofe liabent in Navi, live ea quiefcat, five 
moveatur unifornutet in direftum. 

D 2 Corol. VIr 
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Corol. VI. 

Si corpora moveantur quomodocunq j inter fe & a viribus acceleratrb 
cibus aequalibns fecundumlineas parallelas urgeantur j pergentom * 
nia eodem modo moveri inter fe ac ft viribus illis non ejfent inci - 

tata. 

Nam vires illae xqualiter (pro quantitatibus movendorum eor- 
porum ) Sc fecundum lineas parallelas agendo, corpora omnia 
sequaliter ( quoad velocitatem ) movebuntper Legem 2 . ) ade- 
oq; nunquam mutabunt pofitiones Sc motus eorum inter fe. 

Scholium 

Ha<ftenus principia tradidi a Mathematicis recepta Sc experien- 
tia multiplici confinnata. Per leges duas primas Sc Corollaria duo 
prima adinvenit Gal ileus delcenfum gravium efle in duplicata ra- 
tione temporis, Sc motum proje&ilium fieri in Parabola, confpi- 
rante experientia, nili quatenus motus illi per aeris refiftentiam a- 
liquantulum retardantur. Ab ijfdem Legibus Sc Corollai iis pendent 
demon ftrata de temporibus ofcillantium Pendulorum, fuffragante 
Horologiorum experientia quotidiana. Ex his ijsdem Sc Lege ter- 
tia D. Chriftopherus Wrennus Eques aiiratus, Johannes WaUifms 
S. T. D. Sc D. Chrijiianus Hugenius , hujus setatis Geometrarum 
facile Pi incipcs, regulas congrefliium Sc reflexionum duorum cor- 
porum feorfim adinvenerunt, Sc eodem fere tempore cum Societa- 
te Regia communicarunt, inter fe (quoad has leges ) omnino con- 
fpirantesj Et primus quidem D.fVaUifmSy deinD. Wrennus Sc D . 
fiugenins inventum prodidit. Sed Sc veritas comprobata eft a 
D. W renno coram Regia Societate per experimentum Pendulorum, 
quod etiam Clarifjhnus Mariottus Libro integro exponere mox 
dignatuseft. Vcrum ut hoc experimentum cum Theories ad a- 
muffim congruat, habenda eft ratio turn refiftentiae aeris, turn e- 
tiam vis Elafticas concurrentium corporum. Pendeant corpora 
Ay B filis parallels A C, BD a centris C, D. His centris Sc inter- 

vallis 






vallis deferibantur femicirculi EAFy G BHradijs CA, DB bi- 
fefti. Trahatur corpus A ad arcus E A F punchim quodvis R, 
Sc. ( fubdu&o corpore B ) demittatur inde, redeatq; poft unam 
ofcillationem ad pundiim V. Eft R V retardatio ex refiftentia 
aeris. Hu jus R V fiat 6 T pars 




quarta fit a in medio, Sc haec 
exhibebit rctardationem in 
defeenfu ab S ad A quam 
proximo. Pveftituatur corpus 
B in locum fuum. Cadat cor- 
pus A de pun&o Sy Sc veloci- 
ta s ejus in loco reflexionis Ay 
abfqj errore fenfibili,tanta erit ac ft in vacuo cecidiflet de loco i. 
Exponatur igitur five velocitas per chordam arcus 1 A. Nam 
velocitatem Penduliin punfto infimo efle ut chorda arcus quern 
cadendo deferipfit, Propofitio eft Geometris notiflima. Pott re- 
flexionem per veniat corpus A ad locum t, Sc corpus Bad ocum. 
L Tollatur corpus B Sc inveniatur locus a quo fl corpus A ue- 

mittatur Sc poft unam ofcillationem redeat ad locum r, lit / 1 pars- 
quarta ipfius r v fita in medio, Sc per chordam arcus t A expona- 
tur velocitas quam corpus A proxime poft reflexionem habuit in 
loco A. Namt erit locus ille verus Sc corre&us ad quern corpus A y 
fublata aeris refiftentia, afeendere debuiflet. Simili methodo 
con igendus erit locus ad quern corpus b afccndit, Sc invenien- 
dus locus /, ad quern corpus illud atcendere debuiflet in vacuo. 
Hoc pa6io experiri licet omnia perinde ac ft in vacuo conftituti 
eflemus. Xandcm ducendum erit corpus A in choidam arcus 
X A ( quae velocitatem e^us exhibet ) ut habeatui motus c jus in 
loco A proxime ante reflexionem, deinde in choioam arcus t A 
ut habeatur motus ejus in loco A proxime pou reflexionem. 
Et fic corpus B ducendum erit in chordam arcus B/, ut habea- 
tur motus ejus proxime poft reflexionem. Et fimili methodo 
ubi corpora duo fimul demittuntnr de locis diverfis, inveniendi 
funt motus utriufq; tarn ante, quam poft reflexionem j cc turn 
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demum conferendi funt motus inter fe & colligendi efte&us re- 
flexionis. Hoc modo in Pendulis pedum decern rem tentando 
idqi in corporibus tam inaequalibus quam Jtqualibus, Sc faciendo ut 
corpora de mtervallis ampliftlmis, puta pedum o£ta, duodecim 
vel fexdccim concurrerent, reperi femper line errore trium digi- 
torum in menfuris,ubi corpora fibi mutuo dirc<fteoccurrebant,quod 
m partes contrarias mutatio motus erat corpori utriq; illata, atq; 
adeo quod a&io Sc rea&io femper erant aequales. lit ft corpus A 
mcidebat in corpus B cum novem partibus motus, Sc amiflls fcptem 
partibus pergebat poft reflexionem cum duabus, corpus B refilie- 
bat cum partibus iftis feptem. Si corpora obviam ibant, /^cum 
duodecim partibus Sc B cum Tex Sc redibat A cum duabus, redibat 
P cum octa,^ fa&a detraftione partium quatuord cim utrinque. 
Demotuipiius A fubducantur partes duodecim Sc reftabit nihil ; 
iubducantur aliae partes duae & bet motus dua rum partium in pla- 
gam contrariam. Sc fic de motu corporis B partium Tex fubdu- 
cendo partes quatuordccim,Hunt partes o£o in plagam contrariam. 
Qriod 1 1 corpora ibant ad ean- 
dam plagam, A velocius cum 
partibus quatuordccim Sc B 
tardius cum partibus quinq; Sc 
poTt reflexionem pergebat A 
cum quinq; partibus, perge- 
bat B cum quatuordecim, fac- 
ta tranflatione partium no- 
vemde Am B. Et lie in reliquis. Acongrcffii& colli (lone cor- 

porum nunquam mutabatur quantitas motus qua; ex fumma motu- 
“ m con 'P' r anti U m & Jtfferentia contrarionun coIligebatur.Namq; 
Cl ‘°' em ‘ !l ? m ™” s & alterius in menfuris tribuerim difficulrati 
peragend, ffilgula fatis accurate. Difficile erat turn pendula fi- 
mui dcmutocfic, ut corpora in fe mutuo impingerent in loco in- 

1110 A p tu ™ ft A. notarc ad quar corpora afeendebant poft 

concui i Turn. Scd tx in iplis pilis in? qualis partium denfitas, & 
tu i a axiis ue crams irregularis, errorts inducebant. 
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Porro nequis objiciat Kegulam ad qnam probandam inventum 
eft hoc experimentum pradupponere corpora vel abfolute dura 
die, vel faltem perfe&e elaftica, cujufmodi nulla reperiuntur in 
compofttionibus naturalibus ; addo quod experimenta jam deferip- 
ta fuccedunt in corporibus mollibus aeque ac in duris, nimirum a 
conditione duritiei neutiquam pendentia. Nam ft conditio ilia 
in corporibus non perfect e duris tentanda eft, debebit folummodo 
reflexio minui in certa proportione pro quantitate vis Elafticae. 
In Theoria Wrenni Sc Hugemj corpora abfolute dura redeunt ab 
invicem cum velocitate congrefliis. Certius id affirmabitur de per- 
fc£Ie Elafticis. In imperfe£Ie Elafticis velocitas reditus minuenda 
eft ftmul cum vi Elaftica ; propterea quod vis ilia, (niliubi partes 
corporum ex congreflii laduntur, vel extenftonem aliqualem qua- 
ft Tub malleo patiuntur,) certa ac determinata ftt (quantum fentio) 
faciatq^ corpora redire ab invicem cum velocitate relativa quae ftt ad 
relativam velocitatem concurfus in data ratione. Id in pilis ex Iana 
arete conglomerata Sc fortiter conftrifta fic tentavi. Primum demit- 
tendo Pendula Sc menfurando reflexionem, inveni quantitatem 
vis Elafticae j deinde per hanc vim determinavi reflexiones in aliis 
caftbus concurfuum, Sc refpondebant experimenta. Rcdibant 
femper pita ab invicem cum velocitate relativa, quae diet ad veloci- 
tatem relativam concurfus ut 5 ad 9 circiter. Eadcm fere cum 
velocitate redibant pita ex chalybe; alta ex fubere cum paulo 
minore. In vitreis autem proportio erat 1 ^ ad 1 6 circitcr. Atq y 
hoc pacta Lex tertia quoad idus Sc reflexiones per Theoriam com- 
probata eft, quae cum experientia plane congruit. 

In attradionibus rem fic breviter oftendo. Corporibus duo- 
bus quibusvis A, B le mutuo trahentibus, concipe obftaculum 
quodvis interponi quo congrefliis corum impediatur. Si corpus 
alterutrum A magis trahitur verfus corpus alterum B,quam illud al- 
tcrum B in prius A, obftaculum magis urgebitur preftione corpo- 
ris^ quam preftione corporis B ^ proindcq^ non manebit inarqui- 
librio. Praevalebit preftio fortior,facictq j fyftema corporum due- 

rum 
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I'um St obftaculi moveri in direftum in partes verfus motuq;in 
fpatiis liberis Temper accelerato abire in infinitum. Qiiod eft ab* 
furdum St Legi primae contrarium. Nam per Legem primam 
debebit fyftema perfeverare in ftatu fuo quiefeendi vel movendi 
uniformiter in dire£him,proindeq; corpora aqua liter urgebunt ob- 
ftaculum, Sc idcirco aequaliter trahentur in invicem. Tentavi 
hoc in Magnete Stferro. Si haec in vafculis propriis fefe contin- 
gentibus feorfim pofita, in aqua ftagnante juxta fluitent, neutrum 
propellet alterum, fed aqualitate attraftionis utrinq; fuftinebunt co- 
natus in fe rnutuos, ac tandem in aequilibrio conftituta quiefeent. 

lit corpora in concurfu Sc reflexione idem pollen t, quorum velo- 
citates funt reciproce ut vires infitae : ftc in movendis Inftrumentis 
Mcchanicis agentia idem pollent Sc conatibus contrariis fe mutuo 
fu ft inent, quorum velocitates fecundum determinationem virium se- 
ftimatae, i’unt reciproce ut vires. Sic pondera equipollent ad 
movenda brachia Libre, que ofcillante Libra, funt reciproce ut 
eorum velocitates furfum Sc deorfum: hoc eft pondera, ft refta 
alcendunt Sc defeendunt, equipollent, que funt reciproce utpun- 
6:orum a quibus fufpenduntur diftantie ab axe Libre ; ftnplanis 
obliquis aliifve admotis obftaculis impedita afeendunt vel defen- 
dant, ^oblique equipollent que funt ut alcenfus Sc defeenfusquatenus 
fa6i fecundum perpendiculum : id adeo ob determinationem gra- 
vitatis deorfum. Similiter in Trochlea feu Polyfpafto vis mantis 
funem direfte trahentis, que fit ad pondusvel direfte vel oblique 
aicendens ut velocitas alcenlus perpendiculans ad velocitatem 
menus funem trahentis, fuftinebit pond us. In horologiis Sc ftmili- 

bus in{trumentis,que ex rotulis commiifts conftru£ta funt, vires 
contrarie ad motum rotularum promovendum Sc impediendum 
ft (unt reciproce ut velocitates partium rotularum in quasimpri- 
muntur, fuftinebunt fe mutuo. Vis Cochlee ad premendum cor- 
pus eft ad vim manus manubrium circumagentis, ut circularis velo-- 
citas Mantibrii ea in parte ubi a manu urgetur, ad velocitatem 
progreiftvam Cochlee verfus corpus preflura. Vires quibus cu- 



neus urget partes duas liguLfiffi eft ad vim mallei in cuncum, ut 
progreffus cunei fecundum determinationem vis amalleoin ip film 
imprelfe, ad velocitatem qua partes ligni cedunt cuneo, fecundum 
lineas faciebus cunei perpendiculares. Et par eft ratio Machi- 
narum omnium.' 

Harum cfficacia Sc ufus in eo fo!o confiftit ut diminuendo vc- 
locitatem augcamus vim, & contra: Unde folvitur in omni a pro- 
rum inftrumentorum generc Prcblema i Datum pondus data <vi 
movendi , aliamve datam refiftentiam vi data fuperandi. Nam 
ft Machine ita formentur ut veiQcitates Agentis Sc Reftftentis ftnt 
reciproce ut vires, Agens refiftentiam fuftinebit, Sc majori cum 
velocitatum difparitate candem vincet. Certe ft tanta fit velo- 
citatum difparitas ut vincatur etiam reftftentia omnis, quae tarn- 
ex configuorum Sc inter (e labentium corporum attritione, quam 
ex continuorum Scab invicem iepa randor uni cohaefione Stele van- 
dorum ponderibus oriri fofeti luperata omni ea reftftentia, vis- 
redundans accelerationcm motus libi proportionalem, partim in 
partibus Machinae, partim in corpore refiftente producct. Cac- 
terum Mechanicam traftare non eft hujus inftituti. Hifce vo- 
lui tantum oftendere quam late pateat, quamq^ certa ftt Lex 
tertia motus. Nam ft aftimetur Agentis a6io ex ejus vi Sc velo- 
citate conjun6im; & Reftftentis rea6io ex cjus partium fingula- 
rum velocitatibus Sc viribus reftftendi ab earum attritione, co- 
haftone, pondere S: accelcratione oriundis j erunt a6io Sc re- 
aftio, in omni inftrumentorum ufu, ftbi invicem Temper aequales. 
Et quatenus aftio propagacur per inftrumentum St ultimo im- 
primitur in corpus omne refiftens, ejus ultima deferminatio dc- 
terminationi reactionis Temper erit contraria. 
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MOTUCORPORUM 



Liber PRIMUS 



SECT I. 



De Methodo 



Kationum primarum & ultimarum , cujus ope fequen- 
tia demonftratttnr. 



LEMMA I. 

Q uantitates , ut quant itatum rationes , dcqualitatem da- 

to tempore conjianter tendunt & eopaSlo propins ad imneem 
accedere pojfunt quam pro data quavis differentia ; funt ultimo 
a: quale s. 

Si negas, fit earum ultima differentia D. Ergo nequeunt pro- 
pius ad aequalitatem accedere quam pro data differentia D: 
contra hypothefin. 

Lem- 
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Lemma II. 

Si in figura quavk AacE reSUs A a, AE, & curva AcE 
comprebenfa , inferibantnr par allelooramma qnotcnna\ Ab Be 
Cd, &c. fub bafibws AB,3C, CD,&c. ’ ’ 

xqnalibusy & latcribus Bb, Cc, Dd, 

See. figures lateri A a parallels conten- 
ta ; complcantur parallelogramma 
aKbl, bLcm, cMdn, &c, Dein horum 
par al'elogr ammorum latitudo minuatur , 
numerus augeattir in injlnitum : dico. 
quod ultima: rationes , quas habent ad fe 
mvicem figura infer ipta AKbLcMdD, 
circnmfcripta AalbmcndoE, & 
cur -vi line a A a b c d E , funt rationes 
ceqnalitatis. 

Nam figurae inferiptae Sc circumfcriptae differentia eft fiitntm 

parallelogrammorum Kl+Lm+Ma+Do, hoc eft r ob se- 

quales omnium bales ) re&angulurn Tub unius bafi Kb & altitudi- 

num iumma A a, id eft rechmgulum AS l a. Sed lioc re&angu- 

um, eo quod latitudo ejus AB in infinitum minuitur, fit minus 

quoins dato. Ergo, per Lemma I, figura inferipta Sc circum- 

Kl ni 'y° niagis figura curvilinea intermedia fiunt ultimo 
atqualcs. CKE. D. 

Lemma III. 

E.i'./«v Miauf ultima funt dim aqtulitais, ubi paraUelogramom- 

mimur/t'f • , See. funt in.squales , & mines 

mnmifitur m wy/ntnw. 

.. , <-'911.1111 laritudini maxima'. Sc compleatur pa- 

o UI I CK - il ^ u x ciiciimlciipra’, at Jatitudine iiia A F 

E - in 
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in infinitum diminuta, minus fict quam datum quodvis refian- 
gulum. 

Coro!, i . Hinc fumma ultima parallelogrammorum evanefcenti- 
um coincidit omni cx parte cum figura curvilinca. 

Corol. 2. Etmultomagis figura re&ilinea, quaechordis evanef- 
centium arcuum ab, be, erf, &c. comprehend itur, coincidit ul- 
timo cum figura curvilinca. 

Corol. 3. lit & figura re£Hlinea quae tangentibus eorundem 
arcuum circumfcribitur. 

Corol. 4. Et propterea ha? figura? ultimae ( quoad perimetros 
acE , f non funt rediline*, led redilinearum limites curvilinei. 



Lemma IV. 

Si in rfuabm fguris AacE, PprT, inferibantur ( ut fupra J 
dua par allelogrammorum forks, fitq, idem amborum numerics, & 
■ubi latitndines in infinitum diminmntwr, rationes ultima paralle- 
logrammorum in una figura ad parallelogram ma in altera, fngulo- 
rum ad fwgula, fmt eadem dico quod f gar a dua AacE, PprT, 
pint ad innicem in eadem ilia ratione. 




Etenim ut funt parallelogramma fingula ad lingula, i& ( com- 
ponendo ) fit fumma omnium adfummam omnium, 8 c ita figura 

ad 
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ac/ figurarii j exiftente nimirum figura priore ( per Lemma 1 1 1 . ) 
ad fummam priorem, & pofteriore figura sfd liimmam pofterio- 
rem in ratione aequalitatis. 

Corol. Hinc fi duse cujufcunq; generis quantitates in eundem 
partium numerum utcunqj dividantur, & partes ill*, ubi nu me- 
ins earum augetur 8 c magnitudo diminuitur in infinitum, da tarn 
obtineant rationem ad inv icem, prima ad primam, lecunda ad le- 
cundam c*ter*qj fuo ordine ad caeteras; erunt tota ad invieem 
in eadem ilia data ratione. Nam il in Lemmatis hujus figuris 
fooiantur parallelogramma inter fe utpartes, fummse partium Tem- 
per erunt ut fummae parallelogrammorum j atq;adeo, ubi partium 
8 c parallelogrammorum numcrus augetur & magnitudo diminui- 
tur ir infinitum, in ultima ratione parallelogrammi ad parallelo- 
grammum, id ell; ( per hypothefin ) in ultima ratione partis ad 
partem. 




Lemma V. 

Similium figura rum fat era omnia, qua fibi mutuo refpondent, funt pro- 
portionalia, tarn curvilinea quant reSlilinea, & area funt in clupli- 
cata ratione laterum. 

Lemma VI. 




Si arcus quilibet pofitione dot us A B fubtendatur chorda AB, & in 
punSlo aliquo A, in medio curvatura 
continua, tangatur a rctla utrinqg, pro- a 
duSla A D dein punSla A, B ad in- 
nate cm accedant & coeant ; dico quod 
angulus BAD jub chorda & tangente 
content us minuet ur in inf nil um & id- k 
time evanefeet. 

Nam producatur A B ad b 8 c. AD 
ad rf, 8 c punftis A, B coeuntibus, nul- 
laq; adeo ipfius Ab parte AB jacen- 1 
te amplius intra curvam, manifeftum eft quod h*c recta Ab 

ve 



A 
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vel comadet cum tangcnte Ad, vel ducetur inter tangentem & 
ciirvam. Scd cafus pofterioreft contra naturam Curvature er- 
go prior obtinct. Q^E. D . 

Lemma. VII. 

Jifdcm pofttis, dico quod ultima ratio arcus, chorda; &> tana cut is ad 
invicem eft ratio aqualitatn. Vide Fig, hem. 6 &Bvi. 

Nam producantur AB Sc AD ad b Sc d Sc fecanti B D paral- 
Iclaagatur hd. Sitq; arcus A b fimilis arcui AB. Et pun&is 
A B coeuntibus, angulus d Ah, per Lemma ftiperius, evanefeer 
adeoq; \cckxAb,AdSc arcus intermedius Ah coincident & prop- 

tcI £ a !T laICS efUnt ‘ Unde & llilcc ^ em P er proportionates re&e 
A B, A D, Sc arcus intermedius A B rationem ultimam habebunt 
a^qualitatis. QJE. D. 

Cord. i. Unde f] per B ducatur tangenti parallela B F re&am 
quamvis A F per A trail feuntem 
perpetuo lecans in F, lisec ultimo 
ad arc um evanefeentem A B rati- 
onem habebit aequalitatis, eo quod 
completo pai allclogrammo A F B- 
13 , rationem Temper habet sequa- 
litatis ad A D. 

Corol. 2. Et fi per B & A ducantur plures reft# BE, B D, A F 
AC, fecantes tangentem AD & ipfius paraHelam B F, ratio ul- 
tima abfciffarum omnium A D, AE, BF, BG , chordsq; Sc arcus 
A b ad invicem eric ratio acqualitatis. 

Corol. 3. Et propterea has omnes line# in omni de rationibus 
1 Linns argiunentatione pro ie invicem ufurpari poifunt. 

Lemma VI f I. 

v rec ‘^ c - aU d B R cum arm A 8 , chorda AB& tetyaente AD 
treaugn/a tria ARB, ARB, ARD am ft Haunt, tin panda 
J ac r ccaimt adinvreem: dico quod ultima forma triangulorum 
cvaneftentium eft fimihtndims, &■ ultima ratio .equal it at it 

Nam 
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Nam producantur AB, AD, ARadb, dSc r. Ipfi RD 
agatur parallela rhd. Sc arcui A B fimilis ducatur arcus Ale 
Coeuntibus punftis A, B, angulus hAd 
evanefcct, & propterea triangula tria 
rAh , rAh, r Ad coincident, iiintqj eo 
nomine fimilia Sc aequalia. Unde Sc 
hifee lemper fimilia Sc proportionalia 
RAB, RAB, RAD ficnr ultimo fibi 
invicem fimilia Sc aequalia. Q^E. D. 

Corol. Et hinc triangula ilia in omni de 
rationibus ultimis argumentation pro fe 
invicem ufurpari poifunt. 




Lemma IX. 

Si reSla AE & Cur-va A C pofttione data; fe mutuo fecent in angnlo 
data A , Ah cid re SI am ill am in 
alio dalo angnlo or din at im ap- 
plicentur B D, E C, curva; oc- 
cur rentes in B , C ; clein punSia 
B, C accedant ad puncium A: 
dico quod are a? triangulorum 
AD B, A EC erunt ultimo ad 
invicem in duplicata rat ion e la - 
terum. 

Etenim in AD produ&a ca- 
piantur Ad, Ae ipfis AD, AE 
proportionales, Sc erigantur or- 

dinatae dh, e c oidinatis DB , EC parallelae Sc proportionales. 
Producatur AC ad c, ducatur cirva Abe ipfi ABC fimilis, Sc 
re&a A^ tangatur curvautraq, in A^ Sc fecantur ordinatim appli- 
catx in F, G, f g. T um coeant punCa B, C cum pun&o A, Sc 

angulor A g evanefeente, coincident area: curvilineae Aid, Ace 
cum recHlineis Afcl, Age, adeoq^ per Lemma V, erunt in du- 
plicata 
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plicata ratione laterum Ad, Ae: Scd Iiis arcis proportionals 
lcmper funt are* ABD, ACE , & his lateribus latera A D, AE, 
Ergo Sc area ABD , AC E funt ultimo in duplicata ratione late- 
rum AD, A E. QJE. D. 

Lemma X. 

Spatia, qtus corpus urgent e quacunqs <vi regulari deferibit, funt ipft 
motus initio in duplicata ratione temporum. 

Exponantur tempora per lineas AD, A E, Sc velocitates geni- 
t* per ordinatas D B, EC, Sc fpatia his velocitatibus deferipta 
erunt ut area A BD, ACE his ordinatis deferipta, hoc eft ipi’o 
motus initio ( per Lemma IX ) in duplicata ratione temporum 
AD, A £. QJE. D. 

Coro/, i. Et hinc facile colligitur, quod corporum ftiniles ftnii- 
Iium figurarum partes temporibus proportionalibus deferibentium 

errores, qui viribus aqualibus in partibus iftis ad corpora fimiliter 
applicatis generantur, Sc menfurantur a locis figurarum, ad qua; 
corpora temporibus ijfdem proportionalibus abfq ; viribus iftis per- 
venirent, funtut quad rata temporum in quibus generantur quam 
proxime. 

Corol 2. Errores autem qui viribus proportionalibus ftmiliter 
applicatis generantur, funt ut vires Sc quadra ta temporum con- 
;undim. 

Lemma XI. 

Subtenfa evanefeens anguli contains eft ultimo in ratione duplicata 

Jubtenfe arcus contermini . 

Cas. i. Sit arcus ille A B, tangens ejus A D, fubtenfa anguli 
conta&us ad tangentem perpendiculars BD, fubtenfa arcus A B, 
Hnic fubtenfa; A B & tangenti A 10 perpendieulares erigantur AG, 
B G,concurrentes in G ; dein acccdant pun&a D, B, G, ad punfta 
d, />, g, hfq j y mterfe&io linearum BG, AG ultimo fa&a ubi 
punchi D, B acccdunt ufq; ad A. Manifeftum eft quod diftan- 

tia 
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tia G J minor efle poteft quam afllgnata quavis. Eft autem 
( ex natura circulorum per puntfia ABG, Abg tranfeuntium ) 
A B quad, aquale AGxBD Sc Ab quad, *- 
quale A gxbd, adeoq; ratio AB quad, ad 
A b quad, cornponitur ex rationibus AG ad 
A g Sc B D ad bd. Sed quoniam J G aflu- 
mi poteft minor longitudine quavis afligna- 
ta, fieri poteft ut ratio AG ad Ag minus 
differat a ratione aqualitatis quam pro 
differentia quavis afllgnata, adeoq; ut ratio 
AB quad, ad Ab quad, minus differat a ra- 
tione BD ad bd quam pro differentia 
quavis afllgnata. Eft ergo, per Lemma I, 
ratio ultima AB quad, ad A b quad, aqualis 
rationi ultimas B D ad bd. Q^E. D. 

Cas. 2. Inclinetur jam BD ad AD in angulo quovis dato, Sc 
eadem Temper erit ratio ultima BD adbdqux prius, adeoq; ea- 
dem ac AB quad, ad A b quad. Q^E. D. 

Cas. 3. Ec quamvis angulus D non detur, tamen anguli D,d 
ad aequalitatem Temper vergent Sc propius accedent ad invicem 
quam pro differentia quavis afllgnata, adeoq; ultimo aequales e- 
runt, per Lem. I. Sc propferea line* BD, bd in eadem ratione 
ad invicem ac prius. Q^E. D. 

Corol. j. Unde cum tangentesyf £>, Ad, arcus A B, A bScc- 
orum ftnus BC, be fiant ultimo chordis AB, Ab aequales} erunt 
etiam illorum quadrata ultimo ut Tubtenf* B D, bd. 

Corol. 2. Triangula reGilinca AD B, Adb iunt ultimo in H- 
plicata ratione laterum AD, Ad, inq^ fefouiplrcata laterum D B, 
d b : Utpote in compofita ratione laterum A D Sc D B, Ad Scd b 
exiTtenria. Sic Sc triangula ABC, Abe funt ultimo in triplica- 
ta ratione laterum B C, b c. 

Corol. 3. F.t quoniam D B, db funt ultimo parallel* Sc in du- 
plicata ratione ipfarum A D, Ad-, erunt are* ultima curviline* 

F A 



A J D 
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ADB, Adb (ex natura Parabolae ) dux tertiae partes triangu- 
lorum redilineorum ADB, Adb , Sc Tegmenta A B, Ab partes 
tertiae eorundeni triangulorum. Et inde hae areae Sc haec Tegmen- 
ta erunt in triplica ta ratione turn tangentium^£>, Ad, turn chor- 
darum Sc arcuum A B, Ab. 

Scholium. 

Caterum in his omnibus fupponimus angulum contains nec 
infinite majorem efie angulis contaduum, quos circuit continent 
cum tangentibus fuis, nec iifdem infinite minorem ; hoc tfc cur- 
vaturam ad pundum A, nec infinite parvarn elfenec infinite mag- 
nam, Teu intervallum Aj finitae eile magnitudinis. Capi enim 

poteft DBuc ADS : quo in cafu circulus nullus per pundum A 
inter tangentem AD Sc curvam ABdud poteft, proindeq; an- 
gulus contadus erit infinite minor circularibus. Et limili argu- 
mento fi fiat D B Tucceffive utA D 4 5 AD 5 , AD 6 , AD 1, & c . 
habebitur feries angulorum contadus pergens in infinitum, quo- 
rum quilibet pofterior eft infinite minor priore. Et fi fiat D B 
fuccefilve ut AD 2 , AD’ , Ai) 4 , AD',ADf, AD’, See. ha- 
bebitur alia (enes infinite angulorum contadus, quorum primus eft 
ejufdem generis cum circularibus, Tecundus infinite major, Sc qui- 
libet pofterior infinite major priore. Sed Sc inter duos quofvis 
ex his angulis poteft feries utrinq; in infinitum pergens angulorum 
intermediorum inleri, quorum quilibet pofterior erit infinite ma- 
jor pnore. Ut fi inter feiminos AD 2 ScAD3 inleratur feries 
AD* 1 , A D\ l ,AD' , A L\ AD, A D^, AD'', AD^, ADy, 
See. Et rurfus inter bino s quolvis angulos hujus feriei inferi po- 
teft feries nova angulorum intermediorum ab invicem infinitis in- 
tervals differentium. Neqi novit natura limitem. 

Quse de curvis lincis deq; fuperficiebus comprehends demon- 
ftrata funt, facile applicantur ad lolidorum luperficies curvas Sc 
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contenta. Prsemifi vet o bate Lemmata ut effngcrem tedium dedu- 
cendi perplexas deinonftrationes, mote ‘Vetterum Geometrarum, 
ad abfurdum Contradiores enim redduntur deinonftrationes per 
methodum indivifibilium. Sed quoniam durior eft indivifibilium 
Hypotheiis ; Sc propterea Methodus ilia minus Geometrica ccn- 
fetur, malui demon ftrationes rerum fequentium ad ultimas quan- 
titatum evanc lcentium I'ummas Sc rationes, piimafq; nafeentium, 
id eft, adlimites fummarum & rationum deducere, Sc propterea 
limitum illorum deinonftrationes qua potui breuitate pramittere. 
His enim idem prseftatur quod per methodum indivifibilium, Sc 
principiis demonftratis jam tutius utemur. Proinde in fequenti- 
bus, fiquando quantitates tanquam ex particulis conftantes confi- 
deravero, vel fi pro redis ufurpavero lineolas curvas, nolim in- 
divifibilia led evanefeentia divifibilia, non fummas Sc rationes 
partium determinatarum, fed fummarum Sc rationum Iimites Tem- 
per intelligi, vimqj talium demonftrationum ad methodum prse- 
cedentium Lemmatum femper revocari. 

Objedio eft, quod quantitatum evanefeentium nulla fit ultima 
proportio j quippe quae, antequam evanuerunt, non eft ultima, u- 
bi evanuerunt, nulla eft. Sed Sc eodern argumento seque contcn- 
di polfet nullam efle corporis ad certum locum pergentis veloci- 
tatem ultimam. Hanc enim, antequam corpus attingit locum, non 
elfe ultimam, ubi attigit, nullam efte. Et refponfio facilis eft. Per 
velocitatem ultimam intelligi earn, qua corpus movetur neq^ante- 
quam attingit locum ultimum Sc. motus ceftat, neq*, poftea, fed 
tunc cum attingit, id eft illam ipfam velocitatem quacum corpus 
attingit locum ultimum Sc quacum motus ceflat. Et fimiliter per 
ultimam rationem quantitatum evanefeentium intelligendam efie 
rationem quantitatum non antequam evanefeunt, non poftea, 
led quacum evanelcunt. Pai iter Sc ratio prima nafeentium eft; 
ratio quacum nalcuntur. Et fumma prima Sc ultima eft quacum 
efie( vel aug ri Sc minui ) incipiuntSt ccliant. F.xtat limes quern 
velocitas in fine motus attingere poteft, non autem tranfgredi. 

F 2 ' Hac 









H-c eft velocitas ultima. Et par eft ratio limitis quantitatum 8c 
propo; riormm omnium incij iem ium 8c ceflantium. Cumq; hi c 
mes lit certus Sc defimtus, Problema eft vere Geometrieuin eun- 
dem determinate. Geometrica vero omnia in aim Geometricis 
dererminandis acdemonftrandis legitime uTurpantur. 

Contend! ctiam poteft, quod ft dentur ultimo quantitatum e- 
vaneTcentium rationes, dabuntur 8c u tim* magnitudines ; Sc ftc 
quantitas omnis conftabit ex indivifibilibus, contra quam Enclides 
de incommenlurabilibus, inJibro dccimo Elementorum, demon- 
Itravit. Verum hate Obje&io fall* inniritur hypo theft. Ultimae 
rationes ill* quibufeum quantitates evanelcunt, revera non limt 
rationes quantitatum ultimatum, fedlimitesad quos quantitatum 
ftne hmite decrelcenrium rationes Temper appropinquant, & quas 
propius aftequi polliint quam pro data quavis differentia, nun- 
quam vero tranlgredi, neq; prius attingere quam quantitates di- 
minuuntur in infinitum. Res clariusintelligeturin infinite magnis. 
Si quantitates du* quarum data eft differentia augeantur in mfi- 
mtum, dabitur harum ultima ratio, nimirum ratio xqualitatis 
nec tamen idco dabuntur quartitates ultimo feu maxima? quarum 
ilia eft ratio. Igitur in fequentibus, ftquando facili rerum ima- 
ging tioni confulens, dixero quantitates quam mihimas, vel eva- 
nefeentes vel ultimas, cave intelligas quantitates magnitudine de- 
terminatas, Ted cogita Temper di min uendas ftne limite. 



SECT 



SECT. II. 



De Invent ione Virinm Centripctarnm. 



Prop. I. Theorema. I. 

Areas quas corpora in gyros aSla radiis ad immobile centrum virinm 
dH&isdefcribmt , & in planis immobilibns coKpjiere.& effe tern - 

per i bus proportionates. 

Dividatur tempus in partes aequales, 8c prima temporis parte 
deTcribat corpus vi inftta re&am AB. Idem Tecunda temporis 
parte, ft nil impediret,re£fa pergeret ad c,( per Leg. I) delcribens 
lineam B c aequalem ipft A B, adeo ut radiis A S, B S', c S ad 
centrum a&is, 
confe&ae Torent 
aequales are* A 

SB, B Sc. Ve- 
rum ubi corpus 
venit ad B, agat 
viscentripetaim- 
pulfii unico Ted 
magno, faciatqj 
corpus a re&a 
Be defle&ere 8c 
pergere in re6fa 
B C. Ipft B S' pa- 
rallel agarurcC 
occurrcns B C in 

C, 8c completa Tecunda temporis parte, corpus ( per Legum Co- 
rol. i ) reperietur in C, in eodem piano cum triangulo A SB. Junge 

SC, 8c triangulum SBC, ob parallels SB, Cc, aquale erit trian- 
gulo S Be. atq-, adeo ctiam triangulo SAB. Simili argumento ft 
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vis centripeta fucceffive Wat in C, D, E, 8cc. faciens ut corpus 
img u I is temporis particulis lingulas defcribat redas CD DE 
1 on. ^ acebunt hae m modern piano, & triangulumSC Dtrian 

gulo , SBC US PE ip B SCD&SEFitCSDE ^ uale eric I 

quahbus tgitur temporibus scquales area: in piano iminoto dcfcri- 
buntur: & component^, func ana rum fiimm* q u*vis S ADS 
OAti, inter fe, ut (unt tempora defcriprionum. Augeatur am 
numerus & minuatur latitude triangulornn. in infinitum. & eo- 
rum ultima perimeter ADF.( per Corolla, ium qua, turn Ltmrna- 

tis tertli Jerlt lmea curva; adeoq; vis cent, ipetaqua corpus detan- 
gente lupus curva perpetuo retrahitur, ager indefinemer ; area: 
vero quaevis delcripta SAD P, SAFS temporibusdelcriptionum 
temper proportional s, erttnt iil'dem temporibus in hoc cafupro- 
poruonales. Q^E. D. F 

r \Un° r °^ 1 . ln m , cc ‘ lls ron rc ^^ntibus, fi areas non funt tempo- 
r pi opot tionales, vires ron tenduntad concurfum radiorum 

. LoroL f ‘ 1 mediis omnibus, fi a rearum defer iptio accelerator* 
VII es non tenduntad concurfum radiorum, fed inde declinant in 
aentia. 

Pro. II. Thcor. IF. 

Forpmomne qmd cummovam in tinea aliqmcurva, df radio duXo 
ad pmcttwi vel immobile, wlmotHreSHlineo 
ens,de jC ribit areas area punitum Hind temporibus proportionates 
nrgeiur a vi centripeta tendente ad idem punttum . 

Mp , ; L , Nam ^ or P" s . I omne ( l lIod movetur in linea curva, de- 
quetur de curfu redihneo per van aliquam in ipfum agentem. 

( per Leg. 1 . j Et vis ilia qua corpus de curfu redilineo dptor- 
quetur Sc cogitur triangula quanx minima SAB, SBC SC D 
&C ci rca puncium immobile S, temporibus *qualibus*quali a de- 
p bw ’ T-L ,n °;? lecundum lineam parallelam ipfi eC( per 
Prop. 4 o Lib. I Elem. & Leg. II.) hoc eft fecm.dum linemn 

B 
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BS & in loco C fecundum lineam ipfi d D parallelam, hoc eft 
fecundum lineam C S, 8cc. Agit ergo Temper fecundum lineas 
tendentes ad punftum illud immobile S- QJE. D. 

Cas. 2 . Et, per Legum Corollariumquintum, perinde eft five 
quiefcat fuperficies in qua corpus deferibit figuram curvilineam, 
five moveatur eadem una cum corpore,figura defci ipta 8c pundo 
fuo S uniformitcr in diredum. 

St holinm. 

Urgeri poteft corpus a vi centiipeta compofira ex pluribus 
viribus In hoc cafu lenfus PropoHnonis eft, quod vis ilia quae ex 
omnibus com por.it ur, terdir ad pundum S. Porro fi vis aliqua 
agat fecundum lineam fiiperbci' i dcfcri ptae perpendicularem, haec 
faciet corpus defledere a piano lui motus, fed quanritatem fuperfi- 
ciei deferiptae nec augebit nec minuet, 8c propterea in compofi- 
tione virium negligenda eft. 

Prop. III. Theor. III. 

Corpus omne quod, radio ad centrum corporis altering utcunq\ woti 
duSio, deferibit areas circa centrum illud temporibus proportionates , 
urgetur vi compofita ex vi centripeta tendente ad corpus akerwn 
ex vi omni acceleratrice , qua corpus aherum urgetur. 

Nam(f per Legum Corol. 6 .) fi vi nova, quae acqualis 8c contraria 
fit illi qua corpus alterum urgetur, urgearur corpus utrumq; fe- 
cundum lineas parallels, perget corpus primum deferibere circa 
corpus alterum areas eafdem ac prius: vis autem qua cor- 
pus alterum urgebatur, jam deftruetur per vim fibi arqualem 8c 
contrariam, Sc propterea ( per Leg. 1 . ) corpus illud alterum 
vel quiefeet vel movebitur uniformiter in diredum, Sc corpus 
primum, urgente difterentia virium, perget areas temporibus pro- 
ponionales circa corpus alterum deferibere. Tcnditigicur ( per 
Th?or. 2 . ) difterentia virium ad corpus illud alterum ut cen- 
trum. O^E, D, Co - 
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Corol. i . Hinc fi corpus unum radio ad alteram du&o defcribit 
areas temporibus proportionales, atq; de vi tota ( five fimplici 
five ex viribus pluribus,juxta Legum Corollarium fecund um,com- 
pofita, ) qua corpus prius urgetur, fubducatur ( per idem Le- 
gum Corollarium ) vis tota acceleratrix qua corpus alterum urge- 
tur ; vis omnis reliqua qua corpus prius urgetur tendet ad corpus 
alterum ut centrum. 

Corol. 2. Et fi a rex ilk funt temporibus quamproxime pro- 
portionales, vis reliqua tendet ad corpus alterum quamproxime. 

Cord. 3. Et vice verfa, fi vis reliqua tendit quamproxime ad 
corpus alterum, erunt arex ilk temporibus quamproxime pro- 
portionales. 

Corol. 4. Si corpus radio ad alterum corpus du&o defcribit 
areas qux, cum temporibus collatx, Hint valde inxqualcs, Sc cor- 
pus illud alterum vel quiefcit vel movetur uniformiter in direfc 
um; a£Ho vis centi ipetx ad corpus illud alterum tcndentis, vel 
nulla eft, vel mifcetur Sc componitur cum a&ionibus admodum 
potentibus alia rum virium : Vifqj tota ex omnibus, fi plurcs funt 
vires, compofita, ad aliud ( five immobile five mobile) centrum 
dirigitur, circum quod xquabilis eft a rearum defcriptio. Idem ob- 
tinet ubi corpus alterum motu quocunq ; movetur, fi modo vis 
ccntripeta fumatur, qux reftatpoft fubduiftionem vis totius agen- 
tis in corpus illud alterum. 



Scholium 

% Ouontam xquabilis arearum defcriptio Index eft centri quoJ 
vis ilia refpicit qua corpus maximc afficitur, corpus autem vi ad 
hoc centrum rendcnte retinetur in orbita Ilia, Sc motus omnis 
(ircularis rc&e dicitur circa centrum illud fieri, ct jus vi corpus re- 
trahitur de motu re^lilineo 8c retinetur in Orbita: quidni ufur- 
pemus in lequentibus xquabilcm arearum delcriptionem ut Indi- 

cem centi i circum quod motus omnis circularis in Ipatiis liberis 
peragitur ? 

Prop. 
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Prop. IV. Theor. IV. 

Corporum qua; diver fos circnlos aquabili motu defcribnnt , vires ccu- 
tripet as ad centra eortindem circulorum tend ere, & cfje inter fe 
ut areuwn fmml dejcriptornm quadrat a applicata ad circulorum ra- 
dios. 

Corpora#, b in circumferentiis circulorum B D, bd gyran- 
tia, fimul deferibant arcus B D, bd. Quoniam fola vi infita dc- 
feriberent tangentes B C, b c liis arcubus xquales, manifcftum 
eft quod vires centi ipetx funt qux 
perpetuo retrahunt corpora de 
tangentibus ad circumferentias 
circulorum, atq; adeo hx funt 
ad invicem in ratione prima fpa- 
tiorum nafeentium C D,c d : ten- 
dunt veto ad centra circulo- 
rum per Theor. If, propterea 
quod arex radiis deferiptx po- 
nuntur temporibus proportiona- 
les. Fiat figura thj? figurx D 
CB fimilis, 8c per Lemma V, 
lineola C D eritad lineolam kj ut 

arcus B D ad arcum b t : nec non, per Lemma xi, lineola nafeens 
tl^ ad lineolam nafeentem dc ut bt quad, ad bclquad. Sc ex x- 
quo lineola nafeens DC ad lineolam nafeentem dc ut B D xbt 

7 /» t r ^ ‘in i) D x b i 1 b d quad. 

ad b d quad, ieu quod pennde clt, ut — — — ad x 

o b ^ l ' 
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1 /'i 1 • b t r 1 B D \ B P quad. t b cl 

dcoqj ( ob xquales rationes ) lit — — • ad 

quad. Sb Sb 8b Sb 

(LE. D. 

Corol. 1. Hinc vires centripetx funt ut velocitatUm quad rata 
applicata ad radios circulorum. 

Corol. 2. Etreciproce ut quadrata temporumpcriodicorumap- 

G pli- 




3 



28 



m 






[ 4- ] 

plicata ad radios ita funt hae vires inter fe. Id eft ( ut cum Ge- 
ometris loquar ) \\x vires funt in ratione conipofita ex duplicata 
ratione velocitatum dire&e Sc ratione fimplici radiorum inverfe: 
necnon in ratione compofita ex ratione fimplici radiorum direde 
Sc ratione duplicata temporum periodicorum inverfe. 

CoroL 3. Unde fi tempora periodica aequantur, erunt turn vi- 
res centripetal turn velocitates ut radii, Sc vice verfa. 

Corol. 4. Si quadra ta temporum periodicorum funt 11 1 radii, 
vires centripetal funt aequalcs, & velocitates in d v rad . a :, a done 
radiorum : Et vice verla. 

Corol. 5. Si quadrata temporum periodicorLui funt ut qua- 
drata radiorum, vires centripeta; funt reciproce ut radii, Sc ve- 
locitates aquales : Et vice verla. 

Corol. 6 . Si quadrata temporum periodicorum funt ut cubi ra- 
diorum, vires centripeta: funt reciproce ut quadrata radiorum ; 
velocitates autem in radiorum dimidiata ratione: Et vice verfa. 

Corol. 7. Eadem omnia de temporibus, velocitatibus Sc viribus, 
quibus corpora fimiles figurarum quarumeunq^ fimilium, centraq; 
fimilitcr pofita habendum,. partes deferibunt, confequuntur ex 
Demon ftrationc praxxdcntium ad holce cafus applicata. 

Scholium 

Cafus Corollarii fexti obtinct in corporibus cseleftibus ( ut le- 
orftim colligcrlmt etiam noftrates Wrennus , Hookius Halleus ) 
Sc propterca quae fpechmt ad vim centripetam decreleentem in 
duplicata ratione diftantiarum a centris dccrcvi fufius infequenti- 
bus exponere. 

Porro pra:ccdentis demonftrationis beneficio colligitur etiam 
proportio vis centripeta ad vim quamlibet notam, qualis eft ca 
gravitatis. Nam cum vis ilia, quo tempore corpus percurrit 
arcurn B C, impcllat ipfuin per fpatium C Z), quod ipfo motus 
initio aequaleeft quadra to arcus illius BD ad circuli diametrum 
implicate; Sc corpus omne vi eadem in eandem femper plagam 

con- 
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continuata, deferibat fpatia in duplicata ratione temporum: Vis 
ilia, quo tempore corpus revol veils arcum quemvis datum dc- 
feribit, efficiet ut corpus idem recla progrediens deferibat fpati- 
um quadrato arcus illius ad circuli diametrum applicato sequale; 
adeoq; eft ad vim gravitatis ut fpatium illud ad fpatium quod 
grave cadendo eodem tempore deferibit. Et hujutmodi Propofi- 
tionibus Hngenins , in eximio fuo Traftatu dc Horologio ofcillato- 
rio, vim gravitatis cum revolventiunt viribus centrifugis contulit. 

Demonftrari etiam poflunt praecedentia in hunc modum. In 
circulo quovisdeferibi intclligatur Polygonum laterum quotcunq; 
Et Ci corpus in Polygoni lateribus data cum velocitate movendo, 
ad cjus angulos fingulos a circulo refle&atur ; vis qua fingulis re- 
flexionibus impingit in circulum erit ut ejus vclocitas, adcoq; 
fumma virium in da to tempore erit ut velocitas ilia Sc numerus re- 
flexionum conjuncfim, hoc eft ( fi Polygonum detur fpecie J) ut 
longitudo dato illo tempore delcdpta Sc longitudo eadem appli- 
cata ad Radium circuli, id eft ut quadratum longitudinis illius ap- 
plicatum ad Radium j adeoq^ fi Polygonum lateribus infinite dimi- 
nutis coincidat cum circulo, ut quadratum arcus dato tempore 
deferipti applicatum ad radium. Haec eft vis qua corpus urget 
circulum, Sc huic aequalis eft vis contraria qua circulus continuo 
repcllit corpus centrum verfus. 




Prop. V. Prob. I. 

Data quilmfcmiq *, in locis velocitate , qua corpus jiguram datam viri- 
bus acl commune aliquod centrum tendentibus deferibit , centrum 
illud invenire. 

Figuram deferiptam tangant r e£tae tres P T, T QJf V R in 
punftis totidem P, K., concurrentes in TScV. Ad tangen- 
tes erigantur perpendicula P A, QJB , R C, velocitatibus corpo- 
ris in punftis illis P, £>_, ^ a quibus eriguntur reciproce pro- 
portionalia ; id eft ita ut CitP A ad ut velocitas in 0_ad vc “ 
’ocitatemin P, ScQBa d RC ut velocitas in R ad velocitatem 

G 2 in 
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in 0^ Per perpendiculorum terminos A, Z>, C acf angulos rect- 
os ducantur AD 0 DBEjEC concurrentia i n P Sc E: Et aclae 
TD, VE concurrent in centro quaeftto S. 

Nam cum corpus in P Sc Q 



I, c 




i< 

i 

/ 

& 



T 
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f 

>0 
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radiis ad centrum diictis areas 
deferibat temporibus propor- 
tionates, ftntq; area; ilia; ft- 
mul ddcriptar ut velocitates 
in P Sc (2_du£be rcfpc<ftive in 
perpend icula a centro in tan- 
gen tes P /, Ql dcmilla : E- 
runt perpendicuk ilia ut vc- 
locitates rcciproce, adcoqj ut 
' perpendicula A E, B i- 

recle, id eft ut perpendicula a puncro D in tangentes dcmilla. 
Unde facile colligitur quod pure} a 6", D, 1 funt in una recta. 
Et fimili argumento punch 6', E, V limit etiam in una rcifta Sc 
propterea centrum S in concurfu rectarum 1 j U, / E veriatuiv 0^ 
E.D. 

Pro. Vi. Thcor. V. 

Si corpus P revolve?! do circa centrum S y deft nbai Jin earn qtidmvis 
cur vant A P <9_., tan gat vero recta Z P R curvam ill am in punPio 
quovis E, &acl target tetii ab .alio quovis curvae punSto Qjgatur 
OJL d/jlanti.e SP pagqllela, ac clemit la. nr QJ. pcrpeudicularisgd 
cli ft ant iam S P : Vico - quod vis centripeia fit reciprofc ut jb- 

liditm ^ ^ K 7~- 7 bldl Ly p /;/0c j 0 f 0 fidi ca femp.cr fit- 



idUtr quant Has qng ultimo. ft 
ttbi coeuut punSta P EV. 
Namq; in figura indefinite 
pa rva OR P T lincola nafeens 
QJly dato tempore, efc ut vis. 
•centripeta ( per Leg. II. ) Sc. 




r*o 

data vi, ut quadiatum temporis ( per Lem. X. ) atqj adeo, neir 
tro dato,ut vis centripeta &: quadra turn temporis con jun<ftim,ade- 
oqj vis centripeta ut lincola OB. dire£le Sc quadratum temporis 
inverfe. Eft autemtempus ut area -S' P (9__,e;usve dupla S' P x 0l\ 
id eft ut SP ScQT conjun&im, adeoq; vis centripeta ut OR d{- 

refte atqi SP quad.'mOT quad. inverfe, id eft ut ? ^ ‘lAJjjjp Qdjjgd . 
OJf 

inverfe. (PJE. D. 

Corol. Hinc ft detur figura q use vis, 8c in ea pun&um ad quod 
vis centripeta dirigitur j inveniri poteft lex vis centripeta; qua; 
corpus in figure illius perimetro gyrari faciet. Nimirum compu- 

tandumeft: folidum x luiic vi rcciproce pro- 

03 - 

portionale. Ejus rei dabimus exempla in problcmatis fequenti- 
bus. 



peta; 



Prop. VII. Prob. II. 

Gyret ur corpus in circumfercntia circuit , requiriUir lex vis cent ripe 
t£ tendentis ad punclum aliquod in circumfercntia datum. 

Efto circuli circumferentia S OF A , centrum vis centri 
S, corpus in circumferentia latum 
P, locus proximus in quern mo- 
vebitur CK_ Ad diametrum S A 
Sc re£hmi S P demitte pei pcndi- 
cula PK, QTySc per£jpftSP 
parallelam age L K occurrentem 
circ.ulo in L Sc tangenti P R in 
R, Sc cocant I 0_-, P R in Z. 

Ob (untlitudinem triangulornm Z QJs-> Z7 P, SPA crit R P 
quad. ( hoc eft 0_R L ) ad QJ. quad, ut S A quad', ad S P quad. 

Ergo fc — ^ ; x '—JIEEL aequatur O T quad. Ducantur hxc aqua- 
o A quad. 

IifL 








[ 4*3 

lia in T ia f , Sc punfris P & <?_coeuntibus, fcribatur S P pro R t 

Sic aequale Ergo ( per Corol. Theor. V. ) 

S Aq il R J 

s p ^ 

viscentripeta reciproce eft ut^—^—? id eft (ob datum S A quad') 
ut quadrato-cubus diftantiae S P. Quod erat inveniendum. 

Prop. VIII. Prob. III. 

Move at nr corpus in circulo P OA : ad butte effeStum requiritur lex 
vis centripeta tenclentis adpunSlum adco longinquum , ntlincxom- 
nes PS, KS ad id dnSl<e^ pro parallels baberi pofftnt. 

A circuli centro C agaturiemidiameterC^ parallels iftas per- 
-endiculariter fecans in M Sc N, & jungantur C P. Ob fimilia 
uiangula C P M, Sc T P Z, vel 
( per Lem. VIII . ) T P Q , eft C P q. 
ad P Mq. ut P Q_q. vel ( per Lem. 

VII. ) P R q. ad QT q. Sc ex natu- 
ra circuli re&angulum QRxRN 
H-£N aequale eft PK. quadra- 
to. Coeuntibus autem pun£fis 
P, {Hit RN + £N sequalis 2PM. 

Ergo eft CP quad, ad PM quad ^ 
ut QR x 2 PMad QT quad, ade- 

oa; *aualc ^g J W - xSPjgj. , e 

1 1 CP quad." QR 4 

2 P Mcu b.x S P quad 1 cr g Q ^ p C1 . Corol. Theor. V. J) vis cen- 
tripeta reciproce ut ~ ^ ^ ^ hoc eft ( negle&a rati- 

CP quad. 

011c dctcriniii.ua * j reciproccut PM c«/c P. E. J. 
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Scholium. 

Et fimili argumento corpus movebitur in Ellipfi vel etiam in 
Hyperbola vel Parabola, vi centripeta quae fit reciproce ut cu- 
bus ordinatim applicatae ad centrum virium maxime longinquum 
tendentis. 

Prop. IX. Prob. IV. 

Cpetur corpus in fpirali P QS fee ante radios omnes S P, S Q~, &c. 
in angulo dato : Requiritur lex 
vis centripeta ten dent is ad cen- 
trum fpira/is. 

Detur angulus indefinite par- 
vus PS Sc ob datos omnes 
angulos dabitur fpccie figura 
SP QRT. Ergo datur ratio 

eftq-, ^-^ tl ^‘utQT, hoc eft ut SP. Mutetur jam ut- 

cunq; angulus P S Q~, Sc re£la QR angulum conta&us £,P R 
fubtendens mutabitur ( per Lemma XI. ) in duplicata ratione 

ipfius P R vel 0 T. Ergo manebitSJi^^* eadem quae prius, 

■ v 

hoc eft ut S P. Quare eft ut S P cub. id eft ( per Co- 

rol. Theor. V. ) vis centripeta utcubus diftantiae SP. QJE.J. . 

Lemma XII. 

Farallelogramma omnia circa dot am Ellipfm deferipta ejfe inter fe 
qualia. Idem intellige de Parallelogrammis in Hyperbola circum 
diametros ejns deferiptis. 

Conftat utrumq; ex Conicis. Prop 








vV'” 
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Prop. X. Prob. V. 

Gy ret nr corpus in Ellipji: requintiir lex vis centripeta; tendentis ad 
centrum EUipfeos. 

Sunto C A, CB 
femiaxes EUipfeos ; 

GP , DK diame- 
tri conjugate; P F, 

Qj perpendicula 
ad dia metros ; Qv 
ordinatim applica- 
ta ad diametrum 
GP^Scfi com plca- 
tur parallelogram- 
mum Qv R P, crit 
(ex Conicis^P v G 
ad Qv quad, ut 
P C quad, ad C D 
quad. Sc ( ob (7 mi- 
Jia tdmigula Qvt,PCF) Qjv.pui. eft ad Of quad. ut PC quad. 
ad P Fquad Sc conjunct rationibus, PvGzdQt_ quad . ut P C quad. 

ad CD quad. Sc P C quad, ad P F quad, id clt vGad OlF tad ' ut p c 

Pv 

quad, ad- t . Scribe Q_R pro Pv, Sc ( per Lemma 

xii. J) BC x C A pro CD xP F, nee non ( pun&is P &<?coeun- 
tibus ) 2 P C pro v G, Sc du&is extremis Sc medij* in fe 

mutuo, fiet£Ll * PC J squale 2 BC ^ 6A 1 Ff> „ " , 

QR b LItUL ergo ( per 

Lorol. Theor.V. Jvis centripeta rcciproce ut 2 jj c f r 

P C 






[ +9 ] 

( ob datum a B C q. x C A q. ) ut * , hoc eft, direfte ut diftantia 

1 u 

PC. QJL. I. 

Corol. i. Unde viciflim fi vis fit ut diftantia, movebitur corpus 
in Ellipfi centrum habente in centro virium, aut forte in circulo, 
in quern Ellipfis migrare poteft. 

Corol. a. Et sequalia erunt revolutionum in Figuris univerfis 
circa centrum idem faftarum periodica tempora. Nam tempora 
ilia in Ellipfibus fimilibus aequalia funt per Corol. 3 Sc y Prop. 
IV : In Ellipfibus autem communem habentibus axem majorem, 
funt ad invicem ut Ellipfeon arese tote dire&e Sc arearum parti- 
cular fimul deferipte inverfe; id eft ut axes minores dire&e Sc 
corporum velocitates in verticibus principalibus inverfe, hoc eft 
ut axes illi dire&e Sc ordinatim applicatse ad axes alteros inverfe, 
& propterea (f ob aequalitatem rationum dirc&arum Sc inver fa- 
rum ) in ratione aequalitatis. 

Scholium. 

Si Ellipfis, centro in infinitum abeunte, vertatur in Para bo- 
lam, corpus movebitur in hac Parabola, Sc vis ad centrum infini- 
te diftans jam tendens, evadet sequabilis. Hoc eft Thcorema 
Galilei. Et fi ConifeCtio Parabolica, inclinatione plani adconum 
feftum mutata, vertatur in Hyperbolam, movebitur corpus in 
hujus perimetro, vi centripeta in centrifugam verfa. 



II 
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SECT. III. 

De motn Corpornm in Conick ScBaombm excentrick. 

Prop. XI. Prob. VI. 

Revohator corpus ht Ettipfn Requiring lex vis ceMripeU Unden. 
tk ad timbilicum EUipJeos. 

Efto Ellipfeos fu period; umbilicus S. Agatur SP fecans Ellin, 
fcos turn diametrum DK in E, turn ordinatim applicatam O v 
in x, & complcatur paraHelogrammum Qx P R. Patet E P x . 
qualem cfle femi- 

axi majori AC , co y 

quoda&aab altcro 
Ellipfeos umbilico 
H linea H I ip(i E C 
parallela, ( ob x- 
quales CS, CH ) 
azquentur ES,EJ,a- 
deo utEP lernifum- 
ma fit ipfarum PS, 

PI, id eft (fob pa- 
rallels HI, P R 8c 
angulos lequales I P 
R, HPZ ) ipfo- 
rum P S, I > H, quae 
conjundlim axem to turn 2 AC adaequant. Ad SP demittatur 
per pen die ula: is gjT* Sc Ellipfeos latere rcEfo principali (fea 

( ^' ) <b&o E, ei it Lx£LR a d Lx? v ut OR ad V v, 

ideftutf E( feu AC ) ad PC: Sc LxPvad Cv? ut LadGsV 

• Sc 




■{. 
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5rG^Pad 0z> quad, ut C P quad, ad C D quad-, Sc ( per Lem. VIII. ) 
Qv quad, ad Qx quadapuv.ztis QSc P coeuntibus, eft ratio aqua- 
liracis, Sc Oj: quad, feu Qjv quad, eft ad QT quad, ut E P quad. 
ad P F quad , id eft ut C A quad . ad P ¥ quad, live ( per Lem. XII. ) 
ut C D quad, ad C B quad. Et conjuniftis his omnibus rationi- 
bus, L x QR lit ad QF quad, tit A C ad P C + L ad 0 v -f C P q 
ad C D q ■ 4- C D q. ad C B q. id eft ut AC x L ( feu 2 C Bq.^a C- 
Pq. ad P CxGvxCB q. live ut 2 PC ad G v, Scd punctis O 
Sc P coeuntibus, arquantur 2 PC ScGv. Ergo Sc his proportio- 
nals L x Q R Sc OF quad, aequantur. Bucanmr hare aquaiia in 

S lJ: & fiet L x S P ? .*quale Ergo ( pc/ Corel. 

Theor. V. Jvis centripeta reciproee eftut L x S P q. id eft recipro- 
ce inrationeduplicata diftantiae S P. Q^E.I. 

I adem brevitate qua traduxinius Problema quintum ad Parabo- 
lam, & Mypcrbolam, liceret idem hicfacere: vefum ob dignita- 
tem Problematis Sc ufum ejus in fequentibus, non pigebit caiiis 
cteteros demonftratione confirmare. 

Prop. XII. Prob. VII. 

Mo~’ea*ur corpus in Hyperbola : reqniritnr lex c >k centripeta tenclen- 
tk ad umbilicum figure. 

Sunro f sA, CB iemi-axes Hyperbolae j P G, K D diametri 
conjugataej PF, Qj perpendicula ad diaraetros; Sc Ojv ordina- 
tim applicata ad diametrum G P. Agatur S P fecans turn diame- 
trum D K in E, turn ordinatim applicatam Qjv in x, Sc comple- 
atur paraHelogrammum (7_R.Px. Patet EP aequalem c lie femi- 
axi tranfverfo A C, co quod, a chi ab altcro Hyperbolae umbilico 
H linea HI ipfl E C parallela, ob lequalcs C S, C H, aquentur E S, 
E /; adeo ut E P femidifferentia lit ipfarum PS, P /, id eft ( ob 
parallels HI , PR Sc angulos aquales /PR, HPZ) ipfarum 
P /, P H, quarum differentia axem totum 2 AC adaquat. Ad S P 

G 2 de- 
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demittatur pcrpcndicularis OT. Et Hyperbolae latere re& 0 
principali ( feu ) di&o L, erit L x QJi ad L x P v ut QJR 

adPc^, id eft, nt PE (feu /4C) ad EC ; Et LxP<z/adG^P 
lit L ad G v\ Sc G v P ad Ov q. ut C P q. 
ad C Dq \ & ( per Lem. Vill. ^Qvq. ad 
Qxq i puncHs QJk P coeuntibus 
fit ratio a?qualitatis; ScQ_xq. feu 
£^<7.eftadG7 q.utEPq. adPE^, 
id eft ut C A q. ad PE^, ftve (per 
Lem. XII. ) ut CD q. ad 
C B q: Sc con juncfis his om- 
nibus rationibus L x QJi fit 
adQT q.utAC 
ad VC + L ad 
Gv-j-C P q. ad 
CDq.+ CDq. 
a dC Bq: id eft 
ut/4CxL(feu 
2 BC q. ) xP- 
C q. a d PCx 
GvxCB quad. 
five ut 2 PC 
ad G^, fed 
pun cl is QJk P 
coeuntibus x- 
quantur 2 P C 

& 6 v. Ergo 8c his proportionalia L x QR 8c QJT q. xquantur. 

Ducajjtur hxc xqualia m^-±8c6etLxSPa. xquale S - f '' 

£R . OR 

Lf po ( per Corol. Theor.V. ) vis centripeta reciproce eft ut 
LxSPfl, id eft in rationeduplicata diftantiac SP. QJE. I . 
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Eodem modo demonftratur quod corpus, hac vi centripeta in 
centrifugani verfa, movebitur in Hyperbola conjugata. 

Lemma XIII. 

Latns reStum P araboU ad verticem quemvis pertinens , eft quadru- 
plmn dijiantix vert icis illms ab umbilico figurae. Eatetex Conicis. 

Lemma XIV. 

Perpend iculum quod ab umbilico Parabolae ad tan gent em cjm demit- 
titnr , medium cji proportionate inter d/jiantias umbilici a punSto 
coniaStm a vert ice principali figure. 

Sit eiiim A P G_Parabo!a, S umbilicus cjus, A vertex princi- 
palis,? punft- 
uin contaft - 
us, P 0 ordi- 
natim appliea 
ta ad diame- 
trum prin ci- 
palem , P M 
tangens dia- 
metro princi- 
pali occur- 

rens in M,& S N linea perpendicularis ab umbilico in tangentem. 
Jungatur AN, 8c ob aquales MS Sc SP , M hi Sc IS P, MA Sc 
AO* parallel* erunt rc&x AlS&GP, Sc inde triangulum SAN 
reftangulum erit ad A Sc fimile criangulis aqualibus SMN , S P N y 
Ergo ES eft ad SN ut^NadS^i. D. 

Corol. i . E S </.eft ad S N q.u t E S ad S A. 

Corol. 2 . Et ob datam S A y eft S N q. ut P S. 

Corol. 3 . Et concurfiis tangentis cujuivis PM cum refta SN 
qux ab umbilico in ipfam perpendicularis eft, incidit in reftam 
A N, quse Parabolam tangit in vcrtice pi incipali. Ptop 








Prop. XIII. Prob. VIII. 



Move at nr corpus inperimetro Parabola : requiritur Lex vis cent ripe- 
ta tcndentis ad umbilicum hujus f/qura. * 

Maneat conftiudio Lcmmatis,fitq; P corpus in perimetro Para- 
boh, &a loco £?in quern corpus proxirne movetur, age ip /7 S P 
Paj allelam QR Sc perpend icularem 0 I f, nccnon Qv tangentipa- 
rallelam Sc occuientern tum diametro 7 PG in v, tum diftantise 
SPinx. Jam ob fimilia triangiila Pxv, MSP & sequalia unius 
lateraSM, SP, aequaJia funt akerius latera Px leu QJL ScPv. 
Scd, ex Conicis, quad.atum ordinatae Qv aquale eft redangulo 
Tub latere redo Sc fegmento diametri P v , id eft ( per Lem. XIII ) 
redangulo 4 P S x P v ibu 4 P S x & pundis P Sc £_coeun- 
tibus, latio Qv ad Ojc ( per Lem. 8. ) fit aequalitatis. Ergo 
Qxq- eo in 

calu, sequale y 

eft redangu- 
lo 4 P S x Q_ 

R. Eft au- 
teni ( ob x- 
quales angu- 
los Ojc T, M 
VS, P MO ) 

Oxq. ad QT j. 

lit PS' q. ad S Nq. hoc eft ( per Corol. I. Lem. X IV. ut PS a d 
A S , id eft ut 4 PS x QR ad 4 AS xOR , & inde ( per Prop. 
9. Lib. V Elem. ) Qjq. Sc 4 A S x C LR aequantur. Ducantur 

iiax aequalia in gi*, Sc fiet aequale SPq.x4.AS: 

Sc propterea ( per Corol. Theor. V.) vis centripeta eft recipro- 
ce ut SP q.x 4r A S, id eft, ob datam 4 AS, reciproce in dupli- 
cata ratione diftantise S P. CL E. I. 

' Corol. 



Corol. I. Ex tnbns novifhmis Propofkionibus confequens eft, 
quod ft corpus quodvis P, fecundum lineam quamvis redam PR, 
quacunq; cum velocitate exeat deloco P, Sc vi centripeta quse fit 
reciproce proportionalis quadrato diftanth a centro, limul a circ- 
uit ; movcbitur hoc corpus in aliqua fedionum Conicarum umbi- 
licum habente in centro virium ; & contra. 

Corol. II.Et ii velocitas,quacum corpus. exit de loco fuo P, ca f? t, 
qua lineola P R in minima aliqua temporis particula ddcribi po- 
flit, Sc vis centripeta potis fit eodem tempore corpus idem move- 
re per fpatium QR : movebitur hoc corpus in Conica aliqua lcd- 

ione cujus latus redum eft quantitas illaS^ plquge ultimo fit ubi 

lineoh P R, Q_R in infinitum diminmmtur. Circulum in his 
Corollariis refero ad Ellipfin, Sc cafum excipio ubi corpus reda 
defeendit ad centrum. 

Prop, XIV. Theor. VI. 

Si corpora phira revolvantur circa cent run/ commune, & vis centri- 
peta decrejcat in dupheata ratione d/Jiantiarum a centro 5 dico 
quod Orbiuni Patera recta jw,t in dupheata ratione arearum qnas 
corpora , r acids ad centrum duSiis, eodem tempore deferibunt. 

Nam per Corol. II. Prob. VIII. Latus redum L asquale eft 

quanmat'rgjr qux ultimo fit ubi coeunt punda P&0_ 5ed 

line a minima QR, dato tempore, eft ut vis centripeta gencrans, 

hoc eft ( per Hypothefin ) reciproce utS P q. Ergo e ft 

Ut QA}' x ^ F <l’ ^ loc latus redum L in dnplicata rations a- 
rear QJ x S P. O^E. D. 

Corol. Hmc Ell ipftos area tota, eiq; proportionale redangu- 
i.m uo axibus,eft in ratione compofita ex dimidiata ratione late- 
ris 1Cili ^ huegra ratione temporis periodici. 



Prop. 




Prop. XV. Thcor. VII. 

Jisdem pofit is , dico quod tempora periodica in Ell ip f bus funt in rati- 
one fejquiplicata tranfverforim axinm. 

Namcp axis minor eft medius proportionals inter axem ma* 
jorem ( quern tranfverfum appello ) 8c latus rePum, atq; adeo 
repangulum fub axibus eft in ratione compofita ex dimidiata rati- 
one Jateris rePi 8c fefquiplicata ratione axis tranfverfi. Sed hoc 
repangulum, per Corollarium Theorematis Sexti, eft in ratione 
compofita ex dimidiata ratione Jateris rePi 8c integra ratione pe- 
riodic'! temporis. Dematur utrobiq; dimidiata ratio Jateris refti 
8c manebit fefquiplicata ratio axis tranfverfi aequalis rationi peri- 
od ici temporis. £fE. D. 

Corol. Sunt igitur tempora periodica in Ellipfibus eadem 
ac in circulis, quorum diametri asquantur majoribus axibus El- 
Jipfeon. 



Prop. XVI. Theor. VIII. 



J isdem poft is ^ <&aSlis ad corpora lineis reSiis , qua ibidem tangant 
or bit as , demiffifq ; ab umbilico commnni ad has tangent es perpen- 
dicular ibus : dico quod velocitates corporum flint in ratione compo- 
jita ex ratione perpendiculorum inverfe & dimidiata ratione late- 
rum reSiornm direSle. VideFig. Prop. X. 8c. XI. 

Ab umbilico S ad tangentem PR demitte perpendiculum SY 
8c velocitas corporis P erit reciproce in dimidiata ratione quanti- 

tatis~£ Nam velocitas ilia eft ut arcus quam minimus P(f 



in data temporis particula deferiptus, hoc eft ( per Lem. VII. ) 
ut tangens PR, id eft ( ob proportionales P K ad OT Sc.S'P ad 

SI ) ut ut Sr reciproce Sc PPx Off dircPc j eftq; 



SPx 



0 
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SPx (ZT ut area dato tempore delcripta, id eft, per Theor. VI. 
in dimidiata ratione lateris rePi OJE. D. 

Corol. i. Latera rePa funt in ratione compofita ex duplicata 
ratione perpendiculorum & duplicata ratione velocitatum. 

Corol. 2. Velocitates corporum in maximis 8c minimis ab um- 
bilico communi diftantiis, ftint in ratione compofira ex ratione 
diftantiarum inverle 8c dimidiata ratione laterum reProrum di- 
rePe. Nam perpendicula jam funtipfe diftantias. 

Corol. q. Jdtoq^ velocitas in Conica lePione, in minima ab 
umbilico diftantia, eft ad velocitatem in circulo in eadem acen- 
trodiftantia, in dimidiata ratione lateris rcPti ad diftantiam illam 
duplicatam. 

Corol. 4. Corporum in Ellipfibus gyrantium velocitates in 
medioci ibus diitantiis ab umbilico communi lunt ea'dem quae cor- 
pori-rn gyrantium in circulis ad eafdem diftantias, hoc eft ( per 
Corol. VI. Theor. IV. J) reciproce in dimidiata ratione diftantia- 
rum. Nani perpendicula jam funt lemi-axes minores, 8c hi funt 
ut mediae proportionales inter diftantias 8c latera recta. Compo- ' “ 
natur na>c ratio inverle cum dimidiata ratione laterum rcPtorum 
direPe, 8c fiet ratio dimidiata diftantiarum inverle. 

Corol. 5. In eadem vel aequalibus figuris, vcl etiam in fia Ur is 
inaequalibus, quarum latera recta lunt aequalia, velocitas corpo- 
ris eft reciproce ut perpendiculum dcmilliim ab umbilico ad tan- 
gentem. 

Corol. 6. In Parabola, velocitas eft reciproce in dimidiata ra- 
tioin. diftantias corporis ab umbilico figura > , in EIlipli minor eft, 
in Hyperbola major quam in hac ratione. Nam ( per Corol. 2 
Lem. XIV. ) perpendiculum demilfum ab umbilico ad tangen- 
tem Parabolas eft in dimidiata ratione diftantia*. 

Corol. 7. In Parabola, velocitas nbiq; eft ad velocitatem corpo- 
ris rcvolvcntis m circulo ad eandem diftantiam, in dimidiata ratione 
numen bin irii ad unicatem; in EIlipli minor eft, in Hyperbola ma- 
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jor quam in hac ratione. Nam per hujus Corollarium fecun. 
aura, velocitas in vertice Parabola; eft in hac ratione, & per Co- 
rollaria fexta hujus Sc Theorematis quarti, iervatur eadem p !0 . 
poi tio in omnibus diftantiis. Hinc etiani in Parabola velocity 
ubkp requaliseft velocitati corporis revolventis in chculo ad di- 
midiam diftantiam, in Ellipft minor eft, in Hyperbola major. 

Corol. 8 . Velocitas gyrantis in Sedione quavis Conica eft ad ve- 
locitatem gyrantis in circulo in diftantia dimidii Iateris redi Seft- 
ionis, ut diftantia ilia ad perpendiculum ab unibilico in tangen- 
tem Sedionis demiffum. Patet per Corollarium quintum. 

Corol. 9. Unde cum ( per Corol. 6. Theor. IV. ) velocitas 
gyrantis in hoc circulo fttad velocitatem gyrantis in circulo quo- 
vis aho, recipi oce in dimidiata ratione diftantiarum ; fiet ex a- 
quo velocitas gyrantis in Conica fedione ad velocitatem gyrantis 
in circulo in eadem diftantia, ut media proportionalis inter diftan- 
tiam illam communem Sc femiflem Iateris redi fed ionis, ad pcr- 
pendiculum ab umbilico communi in tangentcm fedionis de- 
milfum. 

Prop. XVII. Prob. IX. 

Vofito quod vis centripeta fit reciproce proportionalis quadrat 0 cl/fian- 
tice a ceniro , & quod vis ill im quanta as abfolnta fit cognita ; re- 
qniritur linca quam corpus dcficribit , de loco dato cum data vclo- 
ciiatc fiecmidum datum reSiam egredicns. 

Vis centripeta tendens ad pundum S ea fit qux corpus p in 
orbica quavis data pq gy rare facial, 'Sc cognofcatur hujus veloci- 
tas in loco p . De loco P fecundum lineam P K exeat corpus P 
cum data velocitate, Sanoxinde, cogentevi centripeta, defleft- 
at illud in Gonifedionem F 0^ Har.c igitur rcda P R tangerin 
P . Tangat itidem rcda aliquapr orbitam pq in p, & ftab S 
ad eas tangentes demitti intelligantur perpendicula, crit ( per 
Coiol. 1. / heor. VIII. j) latus reduni Coniiedionisad latus red- 
um- 
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um orbitae data;, in ratione compofita ex duplicata ratione per- 
pendiculorum & duplicata ratione velocitatum, atqj adep datur. 
Sit iftud L. Datur 

prxterea Conifedi- „ p B 

onis umbilicus S. 

Anguli KPS com- 
plementum ad du- 
os redos fiat angu- 
lus RPH, & dabi- 
tur pofitione linca 
P H, in qua umbilicus alter H locatur. Dcmifio ad P H perpen- 
diculo 5 K,&: eredo femiaxe conjugato B C,eft SP q.— 2 K P H 4 *: 
PHq.Cpcv Prop. 1 q. Lib. II.Elcm.)= 5 Hf. = 4 C Hq. = q.BHq. 
~~ j^BC q. —S P -f PH qu ad. — L X S P -f P H= S P q. + 2SP H 
+ PHf* — L x S P *f P H. Addantur utrobiq; 2 K P H -f L x 

P H- S P q. - P Hq.Si fiet L x SPTP H=2 S P H+ 2 K~ 
PH, feu 5 " P -f P H ad PH ut 2 >SP+ 2 K P ad L. Unde datur 
P H tarn longitudine quam pofitione. Nimirum fi ea fit corpo- 
ris in P velocitas, ut latus redum L minus fuerit quam 2 SP-f 2 
If P, jacebit P H ad candem partem tangentis P R cum linea P 5 1 , 
adeoqi figura crit Ellipfis, & ex datis umbilicis S, H, & axe prin- 
cipali S P -ft P H, dabitur: <Sin tanta fit corporis velocitas ut Ja- 
ms redum L aequalc fuerit 2 S P-f 2 If P, longitudo P H infinita 
crit, & propterea figura erit Parabola axemhabens SH parallel- 
uni linea; P Sc inde dabitur. Quod fi corpus majori adhuc 
cum velocitate de loco fuo P exeat, capienda erit longitudo P H 
ad alteram partem tangentis, adeoq; tangente inter umbilicos 
pergente, figura crit Hyperbola axem habens principalem arqua- 
icm difterentise linearum S P & PH, & inde dabitur. Q. E. I. 

Corol. 1 Hinc in omni Conifedione ex dato vertice principa- 
ls L\ latere redo L, 8c umbilico S, datur umbilicus alter H ca- 
piendo D Had DS ut eft latus redum ad differentiain inter la- 
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tus return Sc 4 D S. Nam proportio S P ~h P H ad P H ut 2 S P 
ad L, in cafu liujiis Corollarii, fit D <$-{• D H ad D H ut 4 DS 
ad L, Sc divifim D S ad D H ut 4 D S — L ad L. 

Corol. 1. Unde fi datur corporis velocitas in vertice principa- 
li £>, invenietur Orbita expedite, capiendo icilicct latus redum 
ejus, ad duplam diftantiam £>S, in duplicata ratione velocitatis 
hujus da tre ad velocitatem corporis in circulo ad difrantiam DS 
gyrantis: ( Per Corol. 3. Theor. VIII. ) dein D H ad D S ut latus 
re&uiii ad difterentiam inter latus return Sc 4 D S. 

Corol. 3. Hinc ctiam 1 i corpus moveatur in Sedione quacun- 
qi Conica, &exorbeluo impulfu quocunq; exturbetur ; coo- 
nofei poteft orbis in quo pofiea curium lupin peraget. Nam 
componendo proprium corporis motum cum moru illo quern im- 
pulfus folus generaret, habebitur motusquocum corpus de data 
impulfus loco, lecundum redam pofirijne da ram, exibif 

Corol. 4. Et fi corpus lllud vi aliqua extiiiilecus imprefTa con- 
tinuo perturbetur, innotefcetcurfus quam proxime, colligendo 
mutationes quas vis ilia in pundis q ii > ildam inlucit, Sc exfe- 
riei analogia, mutationes continuas in loeis intermediis aftiman* 
do. 



SECT. 
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SECT. IV. 




Pc Invention t Otbirnn EUipticormt , Varabolicmm &• Hyferbolico- 

rum ex umbiheo dato. 

Lemma XV. 

Si ab EUipfeos vel Hyperbola cujnfvis umbilicis duobus S,H,adpiw6t- 
wn quolvk tertium V infleStantur reSU dit£ S V ,H V , quorum u- 
ua HV <e qua I is jit axi tranfvcrfo figure, alteraSV a pcrpendicn - 
lo 7 R iu jedemijfo bifecetur in 7 'j perpendiculmijihid 1 Kfec- 
tionem Conicam alicubi tangit : & 
com rt-, fi tangit , erit EH £qnalis y 
axi jtgur.-e. 

Secer enim EH fedionem coni- 
cam in R, Sc jngatur S R. Ob ae- 
quales redas- 7 'S, TE, aequales e- 
run.r anguli / R . S, 7 RE. Biiecat 
ergo R T angulum ER S Sc propte- 
rea figurain tangit : - & coutra. <2i,E- 7 X 

Prop. XVIII. Prob. X* , 

Da' is umbilico & axibus tranfvcrfir defcribereTrajeSlorias Ellipti- 
cos H ypcrbolicas, qit£ trai jibunt per panel a data , GE rechbpo - 
fitione dat as contingent. 

Sir S communis umbilicus figuraram; AC longitudo axis tranf- 
verfi T rajedoriae ciqulvis} P pundum per quod Ti ajedoi ia debet 
tranfi e; Sc TR reda quam debet tangere. Centro P intervallo 
AB -S P,fi orbita ficEllipiis, vel AB+ SP,fi ea fit Hyperbola, 

delcribatur circulus H G. Ad tangentem ER demittatur pet- 

pen- 
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pcndiculum SI, Sc producatur ea ad V, utCitTV sequalis SI) 
centroqj V Sc intervallo A C defcribatur circulus FH. Hac mc- 
thodo live dentur duo punfra 
P, p , live duae tangentes T R , 
t r, live punfrum P Sc tan- 
gens TR, defcribendi funt 
circuli duo. Sit H eorum 
interfefrio communis, & um- 
bilicis S, H, axe illo dato 
defcribatur Trajefroria. Di- 
co fafrum. Nam Trajefro- 
ria defcripta ( eo quod P H 
S Pin Ellipl^ &PH — SP 
in Hyperbola sequatur axi ) 
tranfibit per pun from P, & 

( per Lemma fuperius ) tanget refrain T R. Et eodem argu- 
mento vel tranfibit eadem per punfra duo P,p, vel tanget refras 
duas TR, tr. Qji. F. 

Prop. XIX. Prob. XI. 

Circa datum umbilicum 7 r ajeSloriani P arabolicani defer ibere,qux tratt m 
fibit per punSta data , reel as pcfitione deltas continget. 

Sit S umbilicus, P punfrum Sc T R tangens trajefrori* deferi- 
bendae. Centro P, intervallo PS deferibe 
circulum FG. Ab umbilico ad tangentem 
demitte perpendicularem S T, Sc produc e- 
am ad V, ut fit7E aequalis ST. Eodem 
modo deferibendus eft alter circulus^,fida- 
tur altcrurn punfrum p-, vel inveniendum 
alterum punfrum v, fi datur altera tangens 
tr, dein ducenda refra /Fqune tangat du- 
os circulos FG , fg fi dantur duo punfra P, 

h vel 
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p . vel tranleat per duo punfra V,<v, fi dantur duae tangentes 7 7v, 
tr vel tangat circulum FG Sc. tranfeat per punfrum Zi,fi da- 
tur punfrum P Sc tangens 7 R. Ad FI demitte perpendicula- 
rem SI, eamq: bileca in A , Sc axeS K, vertice principali K de- 
fcribatur Parabola. Dieo fafrum. Nam Parabola ob aequales 
S K Sc IK, SP&FP tranfibit per punfrum Pj Sc (per Lemma- 
tis XIV. Corol. 3 . ) ob aequales STScl V Sc angulum refrum 
S FA, tanget refrain TR.£K_E. F. 

Prop. XX. Prob. XII. 

Circa datum umbilicum FrajeSloriam quamvk fpccie datam deferibe- 
re, qux per data punlla tranfibit & reGas tanget pofitione da- 

tas. 

Cas. 1 . Dato umbilico S, delcribenda fit Traje&oria ABC 
per punfta duo B , C. Quoniam Traje&oria datur fpecie, da- 
bitur ratio axis tranfverfi ad 
diftantiam umbilicorum. In ea 
ratione cape KB ad B S, ScLC 
adC5. Centrist, C, interval- 
lis BK, CL, deferibe circulos 
duos, Sc ad refrain KL, quae 
tangat eofdem in K Sc L, dc- 
niitte perpendic ulum SG, idemq; feca in A Sc a, ita ut fit S A 
ad AGSc Sa ad^G, ut eft S’Fad BK, Sc axe A a, verticibus A, 
a, defcribatur Trajefroria. Dico fafrnin. Sit enim H umbilicus al- 
ter figurse deferiptse, & cum fit 5 A ad ACi ut S a ad a G, erit di- 
vifim Sa -SA feu S H ad a G — A G feu A a in eadem ratione, 
adeoq; in ratione quam habet axis tranfverfus figure deferiben- 
dx ad diftantiam umbilicorum cjus ; 8c propterea figura defcrip- 
ta eft ejufdem fpcciei cum delcribcnda. Cumqj lint K b adBS 
ScLC ad C Sin eadem ratione, tranfibit huec Figura per punfra B, 

C, tit ex Conicis manifeftum eft. 

Car. 
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Cas. 2 . Dato umbilico X, deferibenda fit Trajeftoria qua: reft 
as duas 7’R, tr alicubi contingat. Ab umbilico in rangentesde- 
mirte perpcndicula S T, S t Sc produc eadem ad V y v, utfint TV, 
t v aequales T S, t s. Bifcca V <v 
in 0,8e erige pcrpendiculum in- 
finitum OH, re&amq; V S infi- 
nite produ&am fcca in K Sc 
ita, ut fit VK ad A S Sc Vh ^ ad 
AS ut eft T rajeftoriae deferiben- 
da: axis tranfverfus ad umbilico- 
ruin diftantiam. Super diame- 
tro A Adefcribatur circulus fe- 
cans re&am 0 H in H ; Sc umbi- 
licis S, H, axe tranfverfo ipfam V H aequante, defcribatur Tra- 
jecforia. Dicofa&um. Nam bi feta A A in X, &: junge HX, 
H S, H V, H v. Quoniam eft V A ad A S ut V A ad A*% & 
compofite ut V Aft- V Z^ad A S -J- A^> divifimq; ut V A~ V A ad 
AS — A S id eft ut 2 V X ad 2 A X Sc 2 K Xad 2 S X, adeoq; 
ut V X ad HX&HXad S X, fimilia erunt triangula V XH, 
HXS, & propterca V H erit ad SH ut VXad XH, adcoq; 
ut VK ad KS. Habet igitur Trajeftoria: defcriptae axis trahfver- 
fusV H earn rationem ad ipfius umbilicorum diftantiam SH,quam 
habet Traje&oiiae deferibenda: axis tranfverfus ad ipfius umbilico* 
rum diftantiam, Sc propterea ejufdem eft fpecici. fnfipcr cum 
VH, *z/H apquentur axi tranfverfo, Sc V S, ‘z/Sare&is 7 A, tr 
perpendiculariter bifecentur, lique t, ex LcmmateXV, rcclas illas 
Trajeftoriam deferiptam tangere. QJF. F. 

Cas. 3. Dato umbilico S deferibenda fit Trajeftoria qua: reft- 
am TR tanget in puii£fo dato K. In refiam T K demitte per- 
pendicularcm ST, Sc produc eandem ad V,ut fit TV sequalisST. 
Jungc V K, Sc reef am V S infinite produciam feca in K Sc A, ita 
ut fit VK ad SK&FZgad SAut Ellipfeos deferibendae axis tranf- 
verfus ad diftantiam umbilicorum } circuloq; (uper diametroKA 



S 
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deferipto, fecetur producta re&a ZJ R in H, Sc umbilicisS, If 
axe tranfverfo reftam H V a:quante, defcribatur TrijeHoria, Di- 
co faftum. Namq; VH effe 
adSH ut VK adSK, atq; a- 
deo ut axis tranfverfus Tra- 
je&oriae deferibendae ad dift- 
antiam umbilicorum ejus, pa- ? 
tet ex demonftratis in Cafu fe- 
cundo, Sc propterea Trajec- 
toriam deferiptam cjufdem 
effe fpeciei cum deferibenda: regain veto T R qua angulus VRS 
bifecatur, tangere Traje&oriam in punffo R, patet ex Conicis 
OE. F. 

Cas. 4. Circa umbilicum S deferibenda jam fit Traje6toria 
APB , quae tangat re£fam 7 R, tranfeatq; per puncfuni quodvis 
F extra tangentem datum, quxq^ fimiJis fit figurse a p axe 





tranfverfo ab Sc umbilicisx, h deferiptae. In tangentem 7 R de- 
mitte pcrpendiculum SI , Sc produc idem ad V, ut fit 7 V aequalis 
ST. Angulisautem R5R, SVP fac angulos hsq, sbq a’qua- 
lesj centroq; q Sc intervallo quod fit ad ab ut SP ad V S deferibe 

" K c r- 






Dico fadlum. Nam fi agatur sv quae fit ad sp ut eft sb ad sq, 
quaeq; conftituat angulum <u s p angulo bsqSc angulum vsh an- 
gulo psq sequales, triangula s <v h, spq erunt fimilia, & propte- 
rca <v b erit ad p q lit eft sh ad / q , id eft ( ob fimilia triangula 
V S P , h sq J) ut eft VS ad S P feu a b ad p q. aEquantur ergo 
via Scab. Porro ob fimilia triangula VStI , vsb^eft VH ad 
S H ut *v h ad / />, id eft, axis Conicae fedfionis jam delcripre ad il- 
ius umbilicorum intervallum, i t axis a b ad umbilicorum inter- 
vallum sb\ Sc propterca figura jamdeferipta ftmilis eft figure a- 
pb. Tranficautem haec figura per punefum P, eo quod trian- 
gulum PSH fimile fit tfiangulo p s h ; Sc quia VH aquatur ip- 
fius axi Sc VS bifecatur perpendicularitet a redial K, tangit ea- 
d cm reel am TR. QJF. F. 

Lem. 



circulum fecantem figuram apbmp. Junge sp Sc age SH q u * 
fit ad s b ut eft S’ P ad sp , quaq; angulum PSH angulo psh Sc 
angulum V SH angulo psq aquales conftituat. Deniq; umbi- 
licis S, H, axe diftantiam V H aquante, deferibatur fedfio conica. 



Lemma XVf. 

A datis tribus punSiis ad quart am non datum infieStcre tres reel as 
quarum differentia vel dantnr vel millde funt. 

Cas. 1 . Sunto pundh. ilia data A, J5, C Sc pundtum quartum 
Z, quod invenire oportet: Ob datam differentiam lincarum A Z, 
B Z, locabitur pun&um Z in Hyperbola cujus umbilici funt A Sc 
B , Sc axis tranfverfus differentia ilia data. Sit axis ille M N. Ca- 
pe PAfad M A ut eft MN ad AB , Sc ere&o P K pcrpendiculari 
ad A B , demifloq; Z K perpendiculari ad P Jv, erit ex natura 
hujus Hyperbola Z R ad A Z ut eft MN ad A B. Simili difeur- 
fu pundtum Z locabitur in alia Hyperbola, cujus umbilici funt Z, 
C Sc axis tranfverfus differentia inter AZ& CZ , duciq; poteft 
£Sipfi AC perpendicularis, ad quam fi ab Hyperbola hujus 
pundlo quovis Z demittatur normalis Z S', hac fuerit ad A Z ut 
eft differentia inter AZSc CZ ad AC. Dantur ergo rationes 
ipfarum Z R Sc Z S ad A Z, Sc idcirco datur earundem ZK Sc 
ZS ratio ad invicemj adeoqj 
redlis K P, S £?_concurrentibus in 
T, locabitur pundtum Z in rec- 
ta 7 Z pofitione data. Eadem 
Mcthodo per Hyperbolam ter- 
tiam, cujus umbilici funt B Sc C 
& axis tranfverfus differentia 
reftarum B Z, C Z, inveniri po- 
teft alia redla in qua pundlum Z 
locatur. Habitis autem duobus 
locis redtilineis, habetur pundl- 
llm quxfitum Z in caruminterfecKone. Q^E. I. 

Cas. 2 . Si dua ex tribus lineis, puta AZScBZ aqnantur, 
punctum Z locabitur in perpendiculo bifecante diftar t arn A B , Sc 
^ocus alius redlilineus invenietur utfupra. Q_E. J. 








Prop. XXL Prob. XIII. 



ArajeSloriam circa datum umbilicum defer Here, qua tranfibit per 
panel a data & reSLx pofitione datas eontinget . 

Detur umbilicus S, pundurn r, Sc tangens Tiv, Sc invenien- 
dus lit umbilicus alter H. Ad tangentem demitte pcrpendiculum 
S7', Sc produc idem ad T, ut fit TP aequalis ST, Sc erit TH 
aqualis axi tranfverfo. Junge ST, H P, 8 e erit S P differentia in- 
ter H P 8c axem tranfverfum. Hoc modo fi dentur plures tan- 
gentes T R, vel plura punda P, devenietur Temper ad lineas toti- 
dem T H, vel PH, a diet is pundis 7‘vcl P ad umbilicum Hdudas, 
qua vel aequantur axibus, vel datis longitudinibus ST differunt 
ab iiidem, atq-, adeo qua vel aquan- 
turfibi invicem, vel datas habentdiffc- Y v n... ■ p 

rentias Sc inde, per Lemma fiiperius, \ a. 

datur umbilicus ille alter H. Habitis \ 

autem umbilicis una cum axis longpu- \ / ' \ 

dine f qua vel eft ?H, vel fi T ra jedo- \_i_ '"A 

ria Ellipfis eft, PH-j-SP; fin Hy- ^ ^ 

perbola, PH — SP ) habetur Trajedoria. QAE. I. 



Scholium. 
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Cas. 3 . Siomnes tres aquantur, locabitur pundurn Z in cen- 
tro circuli per punda A , T>, C tranfeuntis. OJE. I. 

Solvitur etiam hoc Lemma problematicum per Librum Tadi- 
onum Apollon ii a Viet a reft itu turn. 



Cafus ubi dantur tria punda fic ToTvitur expeditius. Dentur 
punda £>’, C, D. Jundas EC, CD produc a d£,F, ut iitEB 
a d ECutSB a dSCfSc VC ad FD ut SC adSD. AdEFdudam 
Sc produdam demitte normal s S G, ! j H, inq; G S infinite produc- 
ta cape C A ad AS Sc G a ad a S ut eft HB ad US', Sc erit A 

vet- 
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vertex, Sc A a axis tranfverfus Trajedoriae : quae, perinde ut G A 
minor, aequalis vel major fuerit quam A S, erit Ellipfis, Parabola vel 
Hyperbola ; pundo 
a in primo cafu ca- 
dente ad candem 
partem lineae G K 
cum pundo A’-, in 
fecundo cafu abeun- 
in infinitum^ in tertio 
cadente adcontrari- 
am partem lineae GK. 

Nam fi demittantur 

ad G F perpendicula CfD K, erit I C ad H B ut EC ad EB, 
hoc eft utSC ad SB-, Sc viciffim IC ad SC ut HB ad SB , feu 
GAadS A. Et fimih argumento probabitur efie K D ad SD in 
eadem ratione. Jacent ergo punfta Z>, C, D in Conifeftione 
circa umbilicum S ita deferipta, ut redse omnes ab umbilico S ad 
lingula Sedionis punda dudae, fint ad perpendicula a pundis iif- 
dem ad redam Gif demiffa in data ilia ratione. 

Methodo haud multum diffimili hujusproblcmatis folutionem 
tradit Clariffimus Geometra Dc/a Hire , Conicorum fuorum Lib 
VIII. Prop XXV. 



E 
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S E C T. V. 



Inventio Orbium ubi umbilicus neuter datur, 



Lemma XVII. 

Si a dat# conic# feStionis punSto quovis P, ad Trapex.ii alicujus 
ABC D, in Conica ilia feSlione inferipti , later a quatuor infinite 
produ&a A B, CD , AC, DB y tot idem rett# P Q ? PR, PS , PT 
in datis angulis ducantur,fin - 
gul# ad fmgula: reSiangu- 
lum duBarum ad oppofita cluo 
latera P g x P R, erit ad 
redangulum duclarum ad a- 
liaduo lahra oppofita PSx 
P T in data ratione. 

Cas. i. Ponamus imprimis 
lineas ad oppofita latera dud- 
as parallelas efie alterutri re- 
Jiquorum laterum, puta P£>_ 

& P K lateri AC, Sc P S ac P T Iateri A B. Sintq; infuper latera 
duo ex oppofitis, puta AC Sc B D, parallels Et reda quse bife- 
cat parallela ilia latera erit una ex diametris Conic* fedionis, 8c 
-oifecabit etiam RCK^Sit 0 pun 6 ium in quo R 0>bi{ccatur, Sc erit 
PO ordinatim applicata ad diametrum illam. Produc PO ad If 
nt fit OK *qualis PO, Sc erit OK ordinatim applicata ad con- 
tra rias partes diametri. Cum igitur punda A , B, P & K fint 
ad Conicam fedioncm,&: P R fecctAB indato angulo,erit ( per 
Prop. 1 7 Sc j 8 Lib. Ill Apollonii') redangulum P OK ad redan- 
guium aQB in data ratione. Sed QK Sc P R * qU ales funt, ut- 
pote *qualium OK, OP, & 0Q~, OR differentia, Sc inde etiam 

red:- 
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redangula P£K &P£xPR sequaJia funt; atq; adeo redan- 
gulum P Qs P R ac * redangulum A QB , hoc eft ad redangu- 

lum P S x P T in data ratione. QJE. D. 

Cas. 2 . Ponamus jam Trapezii latera oppofita AC Sc BD non 
efle parallela. Age B d parallelam AC Sc occurrentem turn red* 
ST in t, turn Conic* fedioni in d. Junge Cd fecantem P £Mn r, 
Sc ipfi PO parallelam age DM 
fecantem C d in M Sc A B in N. 

Jam ob fimilia triangula B Tf, 

£>BN, eft Bt feuP£_adTt ut 
£>NadNB. Sic &Rr eft ad 
AQ feu P S ut D M ad A N. Er- 
go ducendo antecedentes in an- 
tecedentes Sc confequcntes in 
confequentes , ut redangulum 
P Qj n R r eft ad redangulum 
Ttin PS, ita redangulum N- 
PMeft ad redangulum AN B, S T ( per Cas. i ) ita redan ^il- 
ium QP r eft ad redangulum SPt, ac divifim ita redangulim 
£P R eft ad redangulum P S x P T. Q;_E. D. 

Cas. 3 . Ponamus deniq; line- 
as quatuor P Q _ , PR, PS, P T 
non effe parallelas lateribus A 0 , 

A B, fed ad ea utcunq; inclina- 
tas. Earum vice age P < 7 , P r pa- 
rallclas ipfi Sc Pj-, Pt pa- 
rallelas ipfi A B; Sc propter da- 
tos angulos triangulorum P Qjp 
P R r, PSx, P TV, dabuntur ra- 
tiones P 0_ad P q, PR ad Pr, 

PS ad P s Sc PI ad P t, atq; adeo rationes compofit* PfL in 
PR ad P^ in Pr, & PS in P I ad Px in Pf. Sed, per fupciius 
demonftrata, ratio P^-in Pr ad PxinP t data eft: Erto Sc ratio 
POinPRad P S in P T. 0. E. D. " Lem- 











Lemma XVIII. 



lifdem pa fit is ^ fi rcViangnhtm duBarum ad oppofita duo latera Tra- 
pezai P Ox P K. ft ad retiangulum du&arum ad reliqua duo latera 
PSxPT iu data rationed punSlum P, a quo line<$ ducuutur^ 
tanget Conicam fcBionem circa Trape%mm deferiptam. 

Per pun&a A , E>, C, D Sc aliquod infinitorum pun&orum P, 
puta p : concipe Conicam fe&ionem deferibi : dico pun&um P 
banc femper tangere*. Si ne- 
gas, junge A P fecantem hanc 
Conicam ie£tionem alibi 
quam in P fi fieri poteft, pu- 
t& in b. Ergo fi ab his pun&- 
is pScb ducantur in datisan- 
gtilisad latera Trapezii reck 
P<l$ r l ps,ptSc bl ^ b r, bjf 
b d\ erit ut bkxb r ad b dxbf 
ita (per Lemma XVII ) pq 
xpr ad p sxpt Sc. ita (per 

hj porn. f 1 Ox P K ad P S x P T. Eft Sc propter ftmilitudinem 
Trapeziorum b hjf P 0_A S, ut b J(ad b f ita P £jd P S. Qua- 
re applicando terminos prioris propofitionis ad terminos corref- 
pondentes hu jus, erit b r ad bd ut PR ad PT. Ergo Trapezia a> 
quiangula Drbd ? DR?T fimilia (lint, Sc eorum diagonals Db, 
^ p P 1 °pteiea coincidunt. Incidit itaq \b in interledtioncm reft- 
a mm A 1 •> L) \ adcotg coincidit cum punclo P. Oyare puncluin 

1 , ubicunq, lumatur, incidit in afiignatam Conicam IccKonem. 
(LfE. D . 

Coral. Hincfirecfta: tres P PR, P S a pun&o communi P 
ad alias totidem pofitione datas rechs AB,CD,AC,fingukad fiii- 
gulas^n datis angulis ducantur,fitq^ re&angulum fub duabus duft* 
,s P ^ PjR ad quadra tu m tertii, P S quad, in data ratione: pun&um 

Scho- 
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p a quibus re£be dilccntur, locabitur in feefione Conica Sfiise 
tangit lineas A B, CD in A Sc C Sc contra. Nam coeat linea 
g p cum linea A C manente pofitione trinm dB,CZ), A C de- 
in coeat etiam linea P T cum linea PS: Sc re&angulum PSxPT 
evadet PS quad, re&aeq; A B, C D qua: curvam in pnn&is A Sc B, 
C Sc D fecabant, jam Curvam in puncHs illis cocuntibus non am- 
plius fecare poffunt fed tantum tangent. 

Scholium. 

* 

Nomen Conica: feefionis in hoc Lemmate late fumitur, ita 
ut feftio tarn reefilinea per vertieem Coni tranftens, quam circu- 
laris ball parallela includatur. Nam fi punftum p incidit in 
reftam, qua quaevis ex pundis quatuor A , R, C, D junguntur, 
Conica ieffio vertetur in geminas re&as, quarum una eft re6ta 
ilia in quam pun£lum p incidit, Sc altera re&a qua alia duo ex 
punftis quatuor junguntur. Si trapezii anguli duo oppofiti fi- 
mul fumpti aequentur duobus redis, Sc linea: quatuor P PK, 
PS, PT ducantur ad latera ejus vel perpcndiculariter vel in angu- 
lis quibufvis aequalibus, fitqj re&angulum Tub duabus duciis PS 
xPR aequale rcciangulo Tub duabus aliis PSxPT, Scclio conica 
evadet Circulus. Idem fiet fi linea: quatuor ducantur in angulis 
quibuEvis Sc re&angulum lub duabus du£fis PPjcPR lit ad reift- 
angulum Tub aliis duabus P S x PI ut rcftangulum lub finubus 
angulorum S, T, in quibus duae ultima: PS, PT ducuntur,ad rect- 
angulum fub finubus angulorum £>_, R 5 in quibus duae primae PO_, 
Piv. ducuntur. Caeteris in cafibus Locus punfti P eritaliqua tri- 
um figurarum qua: vulgo nominantur Seftiones Conica:. Vice 
autem TrapeziiyI B C D lubftitui poteft quadrilatcrum cujus latc- 
ia duo oppofita fe mutuo inftar diagonalium decuflant. Sed Sc 
e punftis quatuor B, C, D pofllmt unuin vel duo abire in in- 
finitum, eoq; paflo latera figura: qua: ad pun£ta ilia conversant, 

^ L eva- 
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evadere parallcla : quo in cal’u fcdio conica tranfibit per c$tc- 
ia punda, Sc in plagas parallelatum abibit in infinitum. 



Lemma XIX. 



Invenire punSium P, a quo ft reSlx quatuor P Qj, P R, PS. , FT ad 
alias tot idem portion c datas reel as AB , C D, AC, B D fmguhe 
ad fmgttlas in datis angulis ducantur , reBangulum fub duabus 
duel is, P Qjc P R,Jit ad reSiangulnm fub aliis duabus , PS x P Pjn 
data ratione. 

Lin cx AB, CD, ad quas red# duae PQ_,PR, unum redan- 
gulorum continences ducuntur, conveniant cum aliis duabus po- 
fitione datis lineis in punctis 

A, B, C, D. Ab eorum a- E 

Jiquo A age redam quam- 
libet A H, in qua velis punc- 
tum P reperiri. Secet ea 
lincas oppofitas BD, CD, 
nimirum B D in H Sc CD 
in I, Sc ob datos omnes an- 
gnlos figure, dabuntur rati- 
ones P Qjnd PA Sc P And 
P S, adeoq; ratio LQjid 
P S. Aufercndo banc a da- 
ta ratione P Qjc PR nd PSxPT, dabitur ratio P R ad P T, k 
addendo datas rationes PIndPR, ScPT ad PH dabitur ratio 
P I ad L H atq; adeo pundum P. OJE. I. 

Corol. i. Hincetiam ad Loci pundorum infinitorum P punc- 
tum quodvis D tangens duci poteft. Nam chorda P D ubi'punc- 
ta Pac D conveniunt, hoc efi, ubi AHd uciturper pundum D, 
tangens evadit. Quo in cafu, ultima ratio evanelcentium /P 
Sc P H invenietur ut fupra. [pfi igitur AD due partdlelam 
C F, occurrentem B D in F, Sc in ea ultima ratione fedam in E, 
k 
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Sc. DE tangens erit, propterea quod C F & evanefeens I H pa- 
rallel# funt, Sc in E Sc P fimiliter fed#. 

Corol.' 2. Hinc etiam Locus pundorum omnium P definiri po- 
tc fE Per quodvis pundorum A, B, C, D, puta A, due Loci 
tangeritem AE, Sc per aliud quodvis pundum B due tangenti 
parallelam B F occurrentem Lo- 
co in F. Invenietur autem punc- 
tual F per Lemma fuperius. 

BifecaBFin G, Sc ada AG di- 
ameter erit ad quam BGSc F G 
ordinatim applicantur. H#c 
^Goccurrat Loco in H, Sc erit 
AH latus tranfverfum, ad quod 
latus redum eft ut B G q. ad A G- 
H. Si AG nullibi occurrit Loco, 
linea A H exiftente infinita, Lo- 
cus erit Parabola Sc latus redum 

• D C/ Cl* /->• t* t • • 

ejus - . --A om ea ahcubi occurrit, 

AG 

Locus Hyperbola erit ubi punda A Sc H fita funt ad eafdem 
partes ipfius G: Sc Ellipfis, ubi G intermedium eft, nifi forte an- 
gulus^GB redus fit 8c infuper BG quad, aequale redangulo 
AG FI, quoincafu circulus habebitur. 

Atq; ita Problematis veterum de quatuor lineis ab Euchde in- 
caepti & ab Atiollonio continuati non calculus, led compofitio 
Geometrica, qualeni Veteres quserebant, in hoc Corollario ex- 
hibetur. 




Lemma XX. 

Si paraUelogramntutn quodvis AS P angulis cluobus oppofitis A 
P tangit feBionem qnamvis Conic ant in punciis A & P, 
lat cribus uniu-s angidornm Alarum infinite product is AQ_, AS 
occurrit eidem feexioni Conicx in B & C-, a punftis autem occur - 

L 2 v fnum 
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fumn B &> C ad quint urn quodvis feSlionis Conic* pundunt D 
agantur red* du* B D,C D oc current es alteris duobus inf nit e pro - 
dud is parallelogramnn latcrilm PS, P Qjn T& R: erunt few. 
per abjciff* later urn partes P Pv & P Tad invicem in data ratione 
Et contra, f partes ill* abferff * Junt ad invicem in data ratione 
pundunt D tan get Sedionem Conic am per panda quatuor A, B p 
C tranfeuntem. 

Cas. i . Jungantur BP, CP & a pun&o D agantur reft# du# 
D G, D E, quarum prior 
DG ipfi AB parallela fit c 

& occurrat P B, FQ_,CA A P T K i 

in H, /, G ', altera DE pa- 
rallela lit ipfi AC Sc occur- 
rat P C, P S, A £ in F,K,E: 

Sc erit(per Lemma XVII.) 
re&angulum DE x D F ad 
re&angulum DGxDH in 

ratione data. Sed eft P Q_ z. k ^ 

a d DE feu I Q_, ut P B ad 

BB, adeoq; ut PT ad DH', & vicifilm P£_adPTut DEad 
D H. Eli: Sc P R ad D r ut R C u C, adeoq; ut IG vel P6 1 
ad DG, 8 c vichiim PR ad P6 m DF ad' DG', Sc conjun&is 
rationibus fit re&angulum PQxPi- ad re&angulum FSxVT ut 
re&angulum DExDF ad re&an ulum DGxDH, atq; adco 
in data ratione. Sed dantur P QJSc P S Sc propterea ratio PE 
ad P T datur. RKE. D. 

Cas. z. Quod fi PX Sc PT po.iantur in data ratione ad invi- 
cem, tunc lunili ratiocinio regrediendo, lequetur elle reftangu- 
lum D Ex D F ad refiangulmn DGxDH in ratione data, ade- 
oq, pun&um D ("per Lemma XVIIf.) contingere Conicamfec- 
tioncm tranfeuntem per punfta A, B, P,C. Q^E. D. 

Cord. t. Hinc fi agatur R C Pecans P Qjn r, Sc in P T capiatur 
Ptin ratione adPrquam ubet P T ad PR, erit Bt Tangens 

Coni- 





"V\f ! 
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Conic# fe&ionis ad pun&um B. Nam concipe pun6fumZ> co- 
ire cum pun&o Rita ut, chorda B D evanefeente, L’TTangens 
evadet ; & C D ac BT coincident cum CBScBt 
Corol. 2 . Et vice verfa fi Bt fit Tangens, & ad quodvis Coni- 
cx fe£fionis pundfum D conveniant B D, CD ', erit P R ad P T 
utPradPf. Et contra, fi fit P R ad P T ut Pr ad P t, conve- 
nient BD, CD ad Conic# fe&ionis pun£him aliquod D. 

Corol. 3. Conica fedfio non fecat Conicam fe£fionem in punc- 
tis pluribus quam quatuor. Nam, fi fieri poteft, tranfeant duse 
Conic# leffiones per quinq; punda A, B, C, D, P, eafqj fecet 
refia B D in pun&is D, d. Sc ipfam P O fecet rc&a Cd in r. 
Ergo P R eft ad P T ut P r ad* P T, hoc eft, P R Sc P r fibi invi- 
cem #quantur, contra Hypothefin. 

Lemma XXI. 

Si reSi* du* mobiles & inf nil* BM , CM per data punSla B, C, 
ceu polos duH*,, 
concur fn fuo M de- 
fer i bant tcriiam 

poftione datam 
redam MN ', 
ali* du* infinit* 
red* BD , CD 
cum prioribus du- 
abus ad punSta 
ilia data B, C da- 
tes anguios MB D, C 

MC D efficient es 
due ant nr ', dico 

quod b* du* B D, 

CD conatrfu fuo 
D defersbent fee - 




tionem 
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ionem Conicam. Et viceverfa,ft reSEeBD, C D concurfn f m 
D defer ikant SeBionem Come ant perpimSla B, C, A tranfeuntem 
& barum concurfus time incidit in ejm punBnm aliquod A , cum 
alter# du# B M, C M coinadunt cum lineaBC , pimBum M con - 
tinge t reB.am poftione datam. 

Nam in rech MN detur pundum N, 8c ubi pundum mobile 
M incidit in immotum N, incidat pundum mobile D in imnio- 
tum P. lunge C N, 

BN, CP, BP, & a 

pundo P age redas \ p { 

P /, P K , occurren- \ 

tes ipfts BD, CD \ a \\ 

inT & R, 8c faci- y''Z'</'\\ \ 

elites annulum B P T 

. o i h\\ ie 

*qualem angulo B- . ^ \ p x , 

NM & angulum . W \\ V 

C P K. aeqtialem an- \v : , 

gulo C N M. Cum c 

ergo ( cx Hypo- ’* 

then ) sequales ftnt y 

anguli MB D, NBP, ' 

ut 8c anguli MC D, \ 1 

NCP: aufer com- 
munes NB D 8c MC P,& reftabunt aquales N B M 8c P B T NC- 
M8c?CK: adeoq; triangula NBM , P BT ftmilia font, ut & 
tnangula NC M, P C R. Quare P T eft ad N M ut P B ad NB 
& PH ad NM ut P C ad N C. Ergo P T & P ft datam habent 
rationem ad N M, proindeq; datam rationem inter fe, atq; adeo, 
P c ^ ^ cmma NX, pundum P (" perpetuus redarum mobilum B T 
ct C K concurlus J) contingit fedionem Conicam. Q^E. D. 

Et contra, 11 pundum D continent feci ionem Conicam tranfe- 
untem p» r punfh B, C, A, & ubi recte BA/, CA/coinriduntcum 
iec< ' 1 - 5 p*-iKiuni illud £> incidit in aliquod fccHonis puntfuiin 

^ i 
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^ ubi vero pundum D incidit lucceflive in alia duo quaevis icc- 
tionis punda p, P, pundum mobile M incidit liicceflive in punc- 
ta immobilia n, N: per eadem », N agatur reda »N, & hnec e- 
r it Locus perpetuus pundi illius mobilis M. Nam, ft fieri poteft, 
verfetur pundum M in Iinea aliqua curva. Tanget ergo punc- 
tum V feftionem Conicam per punfta quinq^ C, p, P, Z>, A tran- 
feuntem, ubi pun&um M perpetuo tangit lineam curvam. Sed 
Sc ex jam demonftratis tanget etiam punCrum D fe&ionem Co- 
nicam per eadem quinq; puncfta C, ‘p, P, B, ^ tranfeuntem, ubi 
punftum M perpetuo tangit lineam redam. Ergo dua: fediones 
Conic* tranftbunt per eadem quinq*, punda, contra Corol. 3 . 
Lem. XX. Igitur pundum M verlari in linea curva abfurdum 

eft. (l- E . D. 

Prop. XXII. Prob.XIV. 

TrajeSloriam per data quinq-, pwtSia defer Here. 

Dentuv punda quinq; A , B, C, D, P. Ab eorum aliquo ^ad 
alia duo qu*vis B y C, qu* poli nominentur, age redas AB, AC 
hifq; parallels TPS, 

P K C_pcr pundum 
quartum P. Dein- 
de a polis duobus 
1), C age per punc- 
tum quintum D in- 
linitas duas BE> l , 

CRD,noviflime duc- 
tis TPS, PP<2. 

( priorem priori 8c 
pofteriorem pofteri- 
ori ) occurentes in 
T& R. Deniq; de 

redis P T, PR, ada reda t r ipft T R parallela, abfeinde quas- 

vis 
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vis Pf, Pr ipfis P T, p R proportionales, Sc fi per earum termi. 
nos t, r Sc polos B, C adae B t, Cr concurrant in d, locabitur 
pundum illud d in 
Trajedoria quaefita. 

Nam pundum illud I 

d ( per Lem. XX ) X - p i 

verfatur in Conica *" \ \\ T 

Sedione per punda \ " 

quatuor A, B, P, C \ j 

tranfeunte 5 & line- \ \ \ r^l ^ 

is Rr,Tt evanefcen- \ . p\X ' 

ribus, coit pundum \ \ \ \ 

d cum pundo D. \ __ 

Tranfit ergo fedio A ^ H 

Conica per punda quinq; A, B, C,D, P. QJL. D. 

Idem aliter. 

Epundis datisjun- 

ge tria quajvis A, B, C, * r 

Sc circum duo eorum r ' 

B, C ceu polos, ro- \ \\ 

tando angulos magni- \ , T ; . \ \ 

tudine datos ABC, .X' \ \ 

A C £,applicentur cru- J*-\ 

ra B A, C A prinio ad D \\ \\ 

puna-um D, deinde \\Na 

ad pundum P, Sc no- 

tentur punda M, N in XXXXX^X^^^ 

quibus altera crura 

BL, C L cafu ufroq; \ 

fe decuflant. Agatur \?*i 

reda infinita MN, & 

rotentur anguli ill! mobiles circum polos fuos B, C, « fegeut 

crurum 
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crurum BA, C A, vel ED, C D interfedio, qua? jam fir cl, Tra- 
jedoriam quaefitam P ADdB delineabit. Nam pundum d per 
Lem. XXI continget fedionem Conicam per punda B , C tranP- 
euntem & ubi punftum m accedit ad punda L, M, N, puncium 
d ("per conftru&ionem)accedet ad pur da A, D, P. Delcribetur 
itaq; i’edio Conica tranfiens per punda quinq^ A, B, C , D, P. 
(IE. F. 

Corol. i . Hinc redae expedite duci pofTunt quae tra jedoriam 
in pundis quibufvis datis B, C tangent. In cafu utroyis accedat 
pundum d ad pundum C Sc reda C d evadet tangens qdaefita. 

Corol. 2. Unde ctiam Trajedoriarum centra, diametri Sc la- 
tera reda inveniri pollimt,ut in Corollario fccundo LcmmatisXIX 

Schol. 



Conftrudio in cafu priore evadet paulo fimplicior jungendo 
BP, Sc in ea fi opus eft produda, capiendo Bp ad B P lit eft 
P R ad PT, Sc per p agendo redam infinitam p o iplirS' P 7 pa- 
rallelam, inq, ea capiendo Temper p D a^qualem P r. Sc agendo 
redas B D ,Cr concur rentes in d. Nam cum lint P r ad P t, P K 
ad PT, p B ad P B, p D ad P t in eadem ratione, erunt pD Sc 
Pr Temper aequales. Hac methodo punda Trajedori* inveni- 
untur expeditiflime,nifi mavis Curvani, ut in cafu Tec undo, de- 
feribere Mechanice. 



Prop. XXI II. Prob.XV. 

TrajeStoriam dejeribere qit.e per djta quatuor panel a tranpbit , & 
reSfam continget pofitione datum. 

Cas. i. Dentur tangens HE, pundum contadus B, Sc alia 
tria punda C , D, P. Jurre BC, Se agendo PS parallclam 

M w B H 
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B H y Sc P £>_parallelam B C, compleparallelogrammum B SP Q. 
Age B D fecantem SP in 
T, Sc C D fecantem P Q^_ 
in R. Deniqi agendo quam- 
vis t r ipfi T K pa rail clam, 
de P Q _ y P S abfcinde P r, 

P t ipfis P R y P T propor- 
tionals refpe&ive; Sc ala- 
rum C r, B t concurfus d 
( perCoroI. 2 . Lem. XX). 
incidet Temper in Trajec- 
toriam defer ibendam. 

Idem aider.. 

Revolvatur turn angulus magnitadine datus C B H circa polum 
35, turn radius 
quilibet rec- 

circa polum 
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cruris alterius BH concurfus cum radio delincabit Traje&oriam 
quaefitam. 

Nam fi in conftrucHonibus Problematis fuperioris accedat 
pun&um A ad punftum B, linese C A ScC B coincident, Sc linea 
A B in ultimo fuo fttu fiet tangens B H, atq; adco conftru&i- 
ones ibi pofitae evadent eaedem cum conftru&ionibus hie deferip- 
tis. Delineabit igitur cruris BH concurfus cum radio fe&ionem 
Conicam per pun£ta C, P, P tranfeuntem, Sc regain B H tan- 
gentem in pun&o B. QJP. F. 

Cas. 2 . Dentur punfta quatuor B, C, D, P extra tangentem 
HI fita. Jungebina B £>, CP concurrentia in G, tangentiqj oc- 
currentia in H Sc I. Se- 
cctur tangens in A y ita ut 
fit HA ad A Iy ut eft re<ft- 
angulum fub media pro- 
portionali inter B H Sc H- 
D Sc media proportional! 
inter C G Sc G P, ad re<ft- 
angulum fub media pro- 
portionali inter PI ScIC 
& media proportionaliin- 
ter D G Sc G B, Sc erit A 
punftum conta&us. Nam 
li re6he PI parallela HX 

traje&oriam fccet in punclis quibufvis X Sc T: erit ( ex Conicis ) 
HA quad, ad A I quad, ut reftangulum XHT ad re&angulum 
BHD ( feu re&angulum CG P ad re&angulum DGB ) & re<ft- 
angulum BH 1 i ad reci'angulum PIC conjunftim. Invento autem 
contaftus pun<fto A y delcribetur I ra jeftoria ut in cafu primo. 
QJZ. F. Cap, a ntem poteft pundum A vcl inter pun&a II Sc I, 
vel extra , Sc perinde Tra;ettoria dupliciter deferibi. 

- ^ Prop. 
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Prop. XXIV. Prob. XVI. 

IrajcSforiam dcfcribere qua trail jib it per data tria putiSia &> reSlas 

duos pofitione datas continget. 

Demur tangentes HI, K L Sc pun&a B, C, D. Age B D 
tangentibus occurrcntem in pun&is H, if, & CD tangentibus 
occurrentem in pun&is I, L. A&as ita feca in R & S, ut fitHR 
ad K R ut eft media propor- 
tionals inter B H Sc H D ad 
mediam proportionalem in- 
ter Bit 8c K D-, Sc IS ad 
L S ut eft media proportio- 
nals inter Cl Sc ID ad me- 
diam proportionalem inter 
CLScLD. AgeRS fecan- 
tem tangentes in A Sc P, Sc 
erunt A Sc P pun&a contac- $ 
tus. Nam ft per pun&orum 
H, I, 7C, L quodvis 7 agatur 
re&a I T tangent i K L paral- 
lel Sc occurrcns curvae in X 
S: T, Sc. in ea fumatur I Z media .proportionals inter IX Sc IT: 
crit, ex Conicis, rc&angulum XIT ( feu 1Z. quad.) ad L P quad. 
ut re&angulum C/Dad re&angulum CLD; id eft Cper con- 
ftru&ionem ) ut S I quad, ad S L quad, atq* adeo 1Z ad L P ut 
b I ad S L. Jacent ergo pun&a S, P, Z in una re&a. Porro tan- 
gentibus concnrrentibus inG, erit ( ex Conicis) re&angulum 
XIT ( leu I Z quad. ) ad I A quad, ut C P quad, a dGA quad. , 
acieoq; 1 Z ad I A ut G P ad G A. Jacent ergo pun&a *P, Z Sc 
A in una re&a, adeoq; pun&a S, P Sc A funt in una recta. Et 
eodem argumento probabitur quod pun&a R, V Sc A ftint in 
una re&a. Jacent igitur pun&a conta&us A Sc P in re&a SR. 
Hike 
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Hifce autem inventis, Trajc&oria deferibetur lit in cafu primo 
Problcmatis fuperioris. gJE. F. 

Lemma XXII. 

Figuras in alias ejujdem generis fguras mutare. 

' Tranfinutanda fit figura qusevis H G I. Ducantur pro lubi- 
tu re&a: duae parallels AO, BL tertiam quamvis pofitione da- 
tam A B fecantes in A 




to occur lus erigatur 

re&a gc( datum quemvis angulum cum re&a BL continent 
atq, earn babens rationem ad 0 d quern babet G D ad 0 D 5 Sc 
enr g pun&um in figura nova hg i pun&o G 1 elpondens. Eadcm 
ratione pun&a lingula figura; prima; dabunt pun&a totidem fi- 
guri' novae. Concipe igitur pun&um G niotu continuo perenr- 
rere pun&a omnia figura: prima?, Sc pun&um^ motu itidem con- 
tinuo percurret pun&a omnia figura; novae Sc eandem deferibet. 
Diftin&ionis gratia nominemus DG ordinatam primam, dg or- 
tlinatam novam j B D abfeifiam primam, Bd abfeifiam novanij 
0 polum, OD radium abfeindentem, 0 A radium ordinatura 
primum Sc 0a( quo parallelogrammum OABa completur ) ra- 
dium ordinatum novum. 

Dico jam quod ft pun&um C tangit re&am lincam pofitione 
d.itam, pun&um g tanget etiam lineam re&am pofitione da tarn. 









[ 8 <? ] 

Si punGum G tangit Conicam feGionem, punGum g tanget cti- 
am conicam feGionem. Conicis feGionibus hie circulum annu- 
mero. Porro fi punGum G tangit lineam tertii ordinis Analytici, 
punGum g tanget li- 
neam tertii itidem or- 
dinis ; & fie de curvis 
lincis fuperiorum ordi- 
mun: Linear dua c- 

runt ejufdem femper 
ordinis Analytici quas 
pun (51a G, g tangunt. 

Etcnim nt ell ad ad 
0 A ita flint 0 d ad 
0 D, dg ad D G y Sc 

A B ad A D ; adeoq; A D aqualis eft 9 Sc DG aqua- 

Jam fi punGum D tangit rectam lineam, atq; 

adco in aquatione quavis, qua relatio inter abfcilfam A D Sc or* 
dinatam D G habetur, indeterminate ill xADSc DG ad uni- 
cam tantum dimenfionem afeendunt, feribendoin hac aquatione 

9^1*1 pro AD, Sc^A^fjL pro DG, producetur aquatio 
ad ad 

nova, in qua abfcilfa nova ad Sc ordinatanoua dg ad unicam tan- 
tum dimenfionem afeendent, atq; adeo qua defignat lineam rec- 
tam. Sin AD Sc DG ( vc 1 earum alterutra ) afeendebant ad 
cluas dimenfiones in aquatione prima, afeendent itidem a d Sc dg 
ad duas in aquatione lecunda. Et lie de tribus vcl pluribus di- 
menfionibus. Indeterminate a d, dg in -aequatione lecunda & 
AD, DG in prima afeendent femper ad eundem dimenfionum 
lumerum, Sc propterea line*, quas puncla G , g tangunt, lunte- 
lufdem ordinis Analytici. 

Dico prateree ' 5, od : re 51a aliqua tangat lineam curvam in 

figura 
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figura prima ; liaec reGa tranflata tanget lineam curvam in figura 
nova ; Sc contra* Nam fi Curva punGa quavis duo accedunt 
ad invicem Sc coeunt in figura prima, punGa eadem tranllata co- 
ibunt in figura nova, atq; adeo reGa, quibus hac punGa jun~ 
guntur fimul, evadent curvaruni tangentes in figura utraq;. Com- 
poni poflent ha rum aflertionum Dcmonftrationes more magis 
Geometrico. Sed brevitati confulo. 

Igitur fi figura rc6filinca in aliam tranfmutanda eft, fufficit 
refrarum intcrfeGiones transferre, Sc per eafdcm in figura nova 
lineas reGas ducere. Sin curvilineam tranfmutare oportet, 
transferenda funt punGa, tangentes Sc alia; reGa quarum ope 
Curva linea delinitur. Infervit autem hoc Lemma folutioni dif- 
ficiliorum Problematum, tranlinutando figuras propofitas in 
fimpliciores. Nam reGa qua; vis convcrgentes tranlmutantnr in 
parallels, adhiber.do pro radio ordinato primo^O lineam quam- 
vis refrain, quae per concurfum convergentium tranfit: id adeo 
quia concurfus ille hoc pa Go abit in infinitum, linea; autem pa- 
rallel* funt qu* ad punftum infinite diftans tendunt. Poftquam 
autem Problema folvitur in figura nova, fi per inverfas operati- 
ons tranfmutetur hac figura in figuram primam, habebitur So- 
lutio quafita. 

lltile eft etiam hoc Lemma in folutione Solidorum problema- 
tum. Nam quoties dua fcGiones conic* obvenerint, quarum in- 
terlcftione Problema lolvipoteft, tranfmutare licet unum earum 
in circulum. ReGa item Sc feGio Conica in conftruGionc piano- 
rum problematum vertuntur in reGam Sc circulum. 

Prop. XXV. Prob. XVII. 

TrajeShriam deferibere qu<e per data duo pmiEta iranjibit & reclas 

Ires contingct pofitioue datas. 

Per concurfum tangentium quarum vis duarum cum le invicem, 
^ concurfum tangent is tertia cum reGa ilia, qua per punGa duo 

data, 
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data tranfit, agcreaam infinitam; eaq; adhibita pro radio ordin 
to pnmo, tranlmutetur figura, per Lemma fiiperius, in ‘ 

novam. In liac figura tangentes ill* dua: evadent parallel* £ 
tangens tertia fiet parallela re&# * 5 * 

per pun&a duo tranfeunti. Sun- 
ro h /, bj tangentes du# paral- 
lel#, ih^ tangens tertia, 8c hi 
rech huic parallcla tranfiens per 
pun£b ilia tf, />, per qu# Conica 
fe£Ho inhac figura nova tranfire 
debet, & parallelogramnium h i- 
complcns. Seccntur reel# 
hj> l kikJ in c, cl 8c e, ita ut 
lit h c ad latus quadrature re<ft- 
anguli ahb y ic ad zW, 8c \e ad 
\d ut eft fumma re£hrum hi 8c l^l ad fommam triuni Iinearuin 
qua rum prima eft re£h & alter# du# Hint Iatcra quadrata 
refhngulorum ahb 8c alb: Et erunt c, cfe pun&a contacts, 
Etenim, ex Conicis, font he quadra turn ad redhngulum ahb^Sc 
ir quadrature ad icl quadrature, 8c J^e quadrature ad \d qua- 
diature, 8c c l quadrature ad a lb rcchngulure in eadere ratione, 
& propterea he ad latus quadrature \pCiusahb, ic ad id , ^ad 
kd 8c e l ad latus quadrature ipfius alb lunt in dimidiata ilia ra- 
tione, 8c corepolite, in data ratione omnium antccedentiure hi Sc 
K! ad omnes confequentes, qu# font latus quadrature rechngu- 
li ahb 8c recta if 8c latus quadrature rechnguli alb. Babin- 
tur igitur ex data ilia ratione punch contachis r, cf e, in figura 
nova. Per inverias operationes Lemmatis novilfimi transferan- 
tur ha c punch in figuram primare 8c ibi, per cafom primum Pro- 
blematisXIV, delcribetur Trajecioria. Q_E. F. Cvterum per* 
mdc ut punfla a, b jacent ve] inter punch /a, /, vcl extra, dc- 
bent punch c, d , e vel inter punch /a, /, fj capi, vcl extra. Si 
pun&orum a, b alterutrum cadit inter punda /a, /, 8c alterum ex- 
tra, Problema impofllbile eft. ‘ p,™ 
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Prop. XXVI. Prob. XVIII. 

ErajeSloriam defer ibere qua tr an fib it per pnnSlum datum reSfas 
quatuor pofitione datas continget. 

Ab interfe&ione communi duarure quarumlibet tangentium 
ad interfeftionem communem reliquarum duarure agatur recla 
infinita, 8c eadere pro radio ordinato primo adhibita, tranfmu- 
tetur figura ( per Lem. XXII ) in figuram novam, 8c Tangentes 
bin#,qu# ad radium ordinatumconcurrcbant, jam evadent paral- 
lel#. Sunto ill# hi 8c hj, hi continentes parallelogrammum 
hihj. Sitq*, p pun£Iure in hac nova figura, pundo in figura 
prima dato refpondens. Per figur# centrum 0 agatur pq-, &c 
exiftente Oq #quali 0 p, erit q punftum alterum per quod fec- 
tio Conica in hac figura nova tranfire debet. Per Lemmatis XXII 
operationem inverfam transferatur hoc punftum in figuram pri- 
mam, 8c ibi habebuntur punfta duo per qu# Trajecloria deferi- 
benda eft. Per eadem vero deferibi poteft Traje&oria ilia p^r 
Prob. XVII. OE- F. 



Lemma XXIII. 



Si reSltf duce pofitione data; A- 
C,BD acl data punch a A, 
B terminentur , datamq ; ha~ 
beant rationem ad invicem , 
& reSla C E>, qua punSta 
in cleter min at a C, D jungun - 
Mr, fecetur in ratione data 
in K : dico qnodpunSlnm K 
locabitur in reSia pofitione 
data. 

Concurrent 
ad 




enim reche^C, BD in E, 8c in EEcapiatur B G 
dr. ut eft B D ad AC, fit qi F D #qualis E G, 8c erit EC ad 



N 



C£>, 










Lemma. XXIV. 

Si re&s tres tangant quameunqi conifeSlionem , quarum dns paralle- 
ls, fmt ac dentur pofitione-, dico quod feSlionis femidiameter hifee 
duabus parallel a, 

fit media propor- v 

tionalis inter ha- JP * ? / . , 

rnm fegmenta, \ ~ N 

punSlis contaSlu- x x ^ '/ "A- 

ww dN tangent i \ // / 

ferfoe inter jeSla. x;eL_ j __ • J'll 

Sumo A F, GB P K j c j 

parallel duae Co- / / 

nile&ioncm ADB / v / 

tangentes in ^ & G dT 4f 

B;E F refta ter- 

tia Conilectionem tangens in I, Sc occurrcns prioribus tangentibus 
in F& G ^ fitq*, C D femidiameter Figurae tangentibus parallels: 
Dico quod A E, C jD, B G funt continue proportionales. Nam 
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G D,hoc. eft ad £ F ut A C ad B D, adeoq; in ratione data, 8c prop- 
terca dabitur fpecie ttiangulum E FC. Secetur CF'mL innri 
on eCK ad CD, Sc dabitur 

etiam Ipecie triangulum £F- ^ 

E, proindeq; punftum L lo- /l\ 

cabitur in re&a E L pofitione / / \ 

data. JungeL/C, Sc ob da- . l[ \ k 

tam FD Sc datam rationem / i \ 

L/C ad FD, dabitur L/C. A/ \ 

Hiiic aequalis capiatur EH, Sc \ 

crit EL/CH parallelogram-- / , j / \ 

mum. Locatur igitur punc- ^ ^ ^ 15 ^ D 

turn K in parallelogrammi 
latere pofitione da to HK. Q^E.D. 



[Pi J 

Nam ft diametri conjugate y/B, D MtangentiFC occurrant 
in E Sc H,feqi mutuo fecent: in C,Sc Cbmpfeatur parallelogrammum 
J/CCL; crit ex natura fe&ionum Conicarum, ut EC ad CA ita 
CA ad L C, Sc ita divilim EC - C A ad C A— C L feu E A ad 
AL,Sc compofite E A ?d E A -j- A L feu E L ut E C ad E C 4- C- 
y/ feu E B ; adcoq; ( ob ftmilitudinem triangulorum E A F, E L- 
1, EC H, E B G ^ A l ad L I ut C H ad B G. Eft itidem ex 
natura fe&ionum Conicarum L I feu CK ad C D ut C D ad C H, 
atq; adeo ex aequo perturbate AF ad C D ut CD ad B G. 
QJL. D. 

Corol i. Hinc ft tangentes duae FG, T Cjangentibus paralle- 
ls AF,B G occurrant in F Sc G,? Sc 0_, feq; mutuo fecent in 0 , 
crit ( ex aequo perturbate )^FadB Cjit A P ad B G, Sc divi- 
lim ut F P ad G £>_.) atq; adeo ut F 0 ad 0 G. 

Cowl. a. Unde etiam reftae duae PG, F£>_pcr pnn<fta P Sc 
G, F & f/d 11 ^) concurrent ad reftam AC B per centrum fi- 
gure Sc punfta contaftuum A, B tranfeuntem. * 



Lemma XXV. 




Si parallelogrammi later a quatnor infinite product a tangant feclionem 
quamamq-, Coni- 
cam, £> abfein- 
dantur adtangen- 
tem quamvisquin- 
tanr, f urn ant nr an- 
tern abfciffje ter - 
min at s ad angu- 
los oppoftos pa- 
rallelogrammi: di - 



id mini inter punttum coni act m ® 
tcris bitjus confer mini. 

Tangant parallelogrammi MI XI 

N ■ 



iui //j 









afuor ML, IK 

KL 
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K L, M I fedionem Conicam in A, B, C, L>, Sc fecet tangens 
quinta F gjiaec latera in F, £L, H Sc E: dico quod fit ME ad 
MIutBKadiiCg^ 



ScKH ad KL ut 
A M ad M F. Nam 
per Corollarium 
Lemma tis fuperio- 
ris, eft M E ad E I 
ut AM feu BK ad 
B dj, Sc componen- 
do ME ad MI ut 




BKadKCL. (\E. 

D. Item KH ad HL ut BI< feu AM ad AF, Sc dividend 
KH ad KL ut AM ad MF. QJE. D. 

Corol. 1. Hinc fi parallelogrammum IKLM datur, dabitur 
rcdangulum K Qx M E, ut & huic *quale redangulum KHx 
M F. iEquantur enim redangula ilia ob fimilitudinem triangu- 
lorum KQH, MFE. 5 

Corol. 'i. Et filexta dueatur tangens eq tangentibus KI, MI I 
occunens in c Sc q , redangulum K Qjc M E arquabitur redangu- 
lo K q x M e, eritq, K Qjid Me ut ad M E,& divifim ut 0 j[ 
ad Ec. 

Ccrol. 3. Unde etiam fi E q, e < 2 _jungantur Sc bifecentur, & 
rechi per pure a bifedionum agatur, tran libit h*c per centrum 
Sedionis Conic*. Nam cum fit Q_q ad Ee ut KQAd Me, 
tranfibit eadem re da per medium omnium Eq, e 0 _, M K ; fper 
Lemma XXIII J) Sc medium red* MK eft centrum Sedionis. 



Prop. XXVII. Prob. XIX. 

IrajeSloriam deferibere qua recias qninq’, pojitione dat<ts contviget. 

Dentur pofitione tangentes ABG, BCF, GCD, FDE 
E A. 1- igurae quadrilateral lub quatuor quibufvis Content* A B[ 

EE 
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f E diagonales A F, BE bifeca, & ( per Cor. 3. Lem. XXV ) 
r cda per punda bifedionum ada tranfibit per centrum Trajec- 
tori*. Kurfus figurse quadrilateral BGD F, fub alijs quibufvis 
quatuor 

tangenti; -- » 

bus con- 
tent*, dia- 
gonales 
( ut ita di- 
cam ) B- 
D,GF bi- 
feca, Sc 
reda per 
punda bi- 
fedionum 
ada tranfi- 
bit per cen 
truin fedi- 



onis. Dabitur ergo 



centrum in concui fu bifecantium. Sit illud 0. Tangenti cui- 
vis BC parallelam age K L, ad earn diftantiam ut centrum 0 in 
medio inter parallels Iocetur, Sc ada K L tanget trajedoriam 
deferibendam. Secet h*c tangentes alias quafvis duas C D, F D- 
E in LSc K. Per tan gentium non parallelarum CL , F K cum 
parallelis C F, KL concurfus C Sc K, F Sc L age C K , F L con- 
currences in R, Sc reda OK duda Sc produda fecabit tangentes 
parallelas C F, KL in pundis contaduum. Patet hoc per Co- 
r °l- 2. Lem. XXIV. Eadem methodo invenire licet alia con- 
taduum punda, Sc turn demum per Cafum 1. Prob. XIV.. 
Trajedoriam deferibere. (? E. F. 



S cho-r- 



HBEmflonmnE 




uaMii 
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Scbot. 

Problemata, ubidantur Traje&oriarum vel centra vel ^fymp. 
toti, includnntur in praecedentibus. Nam datis pun&is Sc. tangen- 
tibus nna cum centro, dantur alia totidem pun£ia aliaeqi taiigentes 
a centro ex altera ejus parte sequaliter diftantes. Afymptotos 
auteni pro tangente habendaefr, Sc ejus terminus infinite diftans 
C fi ita loqui fas fit ) pro pun&o conta&us. Concipe tangentis 
cujufvis pun&um conta&us abirc in infinitum, Sc tangens vertc- 
tur in Afymptoton, atq; conftrucfiones Problematis XV Sc Cafus 
primi Problematis XIV vertentur in conftrutftiones Problematum 
ubi Alymptoti dantur. 

Poftquam Traje&oria deferipta eft, invenire licet axes & umbili- 
cos ejushac methodo. In conftruffione Sc Figura Lcmmatis XX/, 
fac lit angulorum mobi- 
liumPBN, PCN cru- 
ra BP, CP quorum 
concurfuTraje&oria de- 
feribebatur fint fibi in- 
vicem parallela, cumq; 
fervantia fitum revol- 
vantur circa polos fiios 
B, C in figura ilia. In- 
tcrea vero deferibant 
altera angulorum illo- 
rum crura C N,B N, con- 
cur! 11 fuo K vel ^,cir- 
culum IBKCC. Sit 
circuli Hu jus centrum 0 . 

Ab hoc centro ad lucgulam A/N, ad quam altera ilia crura CN, 
B N interea concurrent' dum Iraje&oria deferibebatur, demit- 
te normalcm 0 H circulo ■ occurrentem in K Sc L. Et ubi cru- 
ra 




c 95 ] 

ra ilia altera C K, B K concurrunt ad punchun iftud K quod 
Regular propius eft, crura prima CP, BP parallela erunt axi 
niajori j Sc contrarium cvcniet fi crura eadem concurrunt ad 
pun&um remotius L. Unde fi detur Traje&oriae centrum, da- 
buntur axes. Hifce autem datis, umbilici funt in promptu. 

Axium vero quadra ta funt ad invicem utK H ad LH, Sc inde 
facile eft TrajeCioriam fpecie da tarn per data quatuor punch de- 
feribere. Nani fi duo ex pun&is datis conftituantur poli C , B, 
tertium dabit angulos mobiles PCX, PBK. Turn ob datam 
fpecie Traje&oriam, dabitur ratio OH ad OK, centroqjO Sc in- 
tervallo 0 li deferibendo circulum, Sc per pun&um quartum a- 
aendo regain quae circulum ilium tangat, dabitur regula M N cu- 
;us ope Trajetftoria defer ibetur. Unde etiam viciflim Trapezi- 
um fpecie datum ( fi cafus quidam impoffibiles excipiantur ) in 
data quavis feCtione Conica inferibi poteft. 

Sunt Sc alia Lemmata quorum ope Traje&oriae fpecie datae’ 
datis punBis Sc tangentibus, dc;e ibi poflunt. Ejus generis eft 
quod, fi reCta linea per pun Lem quod vis pofitione datum du- 
catur, qua datam Conife 6 iionem in punCtisduobus interfecet, Sc 
interfeBionmn intervalli m bifecetur, pundlum bifeciionis tanget 
aliam Coi ifcCrioncm ejufdem fpecief cum ptiore, atq; axes ha- 
bentem prior is axibus parallelos. Scd propero ad 111a gis uti- 
lia. 

Lemma XXVI. 

fpecie & magniUidirte claii Ires emgulos acl reSias toticlent 
pofitione clatas , qit£ non funt ornnes parallel*^ ftngulos ad fwgulas 
ponere. 

Dantur pofitione tres rectae infinitae AC , BC, Sc opor- 
tet tr iangulum D E F ita Jocare, ut angulus ejus D lineam A B, 

an- 
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angulus E lineam A C,Sc angulus F lineam B C tangat. Super D E, 
DF & E F defcribe tria circulorum fegmenta DR E, DG F, 
E M F,quae capiant angu • 
los angulis B AC, ABC, 

AC B aequales refpeGive. 

DeFcribantur autem haec 
Tegmenta ad eas partes 
linearum DE, DF, EF 
ut literae DRED eodem 
ordine cum literis B AC- 
B , literae D G F D eo- 
dem cum literis ABC A, 

Sc literae E MF E eodem 

cum literis AC B A m orbem redeant : deinde compleantur hac 
fegmenta in circulos. Secent circuli duo priores fe mutuo in G, 
fintq; centra eorum 
P Sc Junftis G P , 

P C_, cape G a ad 
A B ut eft G P ad P- 
iL> Sc centro G, in- 
tervallo G a defcribe 
circulum, qui fecet 
circulum prirnum D- 
G'Ein a. Jungatur 
turn a D fecans circu- 
lum fecund 11 m DEG 
in b , turn a E fecans 
circulum tertium G- 
Ec in c. Et com- 
pleatur figura abc- 
DEF fimilis & aequa- 
lis figufae ABC clef. Dico faGum. 

Agatur enim F c ipfi aD occurrens in n. Jungantnr aG ) 

bG, 
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\)G, PA QD Sc producatur P£ad R. Ex conftrtiftione eft 
, angulus E aD aequalis aiigulo C c>, Sc angulus EcF arqualis an- 
gulo A C B, adeoq; triangulum a tic triangulo ABC arqijiangu- 
lum. Ergo angulus a tic feu F n D angulo A B C,adeoq; angulo 
PhD aequalis eft, Sc propterea punGtum n incidit in punGum 
/;. Porro angulus GP£_, qui diinidius eft anguli ad centrum G- 
PD, xqualiscft angulo ad circumferentiam GaD-, Sc angulus G- 
g_R, qui dimidius eft complementi anguli ad centrum G QD, 
aequalis eft angulo ad circumferentiam GbD , adeoq; eorum com- 
plementa P<2 G^ abG oequanrur, funtq; ideo triangula GPG^, 
Gab fimilia, Sc G a eft ad a b ut G P ad P Qj id cft( ex conftruc- 
tione ) ut G a ad A B. iEquantur itaq^ a b Sc A B, Sc propterea 
triangula a be, ABC, quae modo ftmilia efte probavimus, funt 
etiam aequalia. Unde cum tangant iniuper trianguli DEF ane;ii- 
]iD,E,F trianguli abc latera ah , ac,bc relpcCtive, corn pier f 
poteft figura ABC clef figurse abc DEE fimilis Sc arqualis, atq; 
earn complendo folvetur Problema. F. 

Corol. Hinc reGa duci poteft cu jus partes longitudine da tx recti.? 
tribus pofitione datis interjacebunt. Concipe Triangulum DE F, 
punfto D ad latus E F accedente, Sc lareribus DE, DF in di- 
recium politis, mutari in lineam reGam, cuius pais data DE, rec- 
tis pofitione datis A B, AC, Sc pars data D F reGis pofitione da- 
tis AB, BC interponi debet; Sc. applicando conftruGionem prse- 
cedentem ad hunc cafum 1’olvetur Problema. 

Prop. XXVIII. Prob. XX. 

Eajeclmam fpecie & magmtudine datam deferibere, cuius partes 
dat.e reSiis tribus pofitione datis interjacebunt. 

Oefcribenda fit TrajeGoria quae fit fimilis Sc aequalis linear cur* 
va * EEF, quaq; a reGis tribus A B, AC, BC pofitione datis, in 
' O par- 
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partes datis hujus partibusDE & E F fimiles & sequales fecabifn. 
Age re&as DE,EF,F>F, & trianguli lmjus FEFpone angu' 




los D, E, Fad r< ^asjilas pofiione da fas: ( per Lem XXVI ) 
Deiii circa tria. d; Jlribe lUjedomm curv* DLFfimi. 

lem &. aequaltm. * F. 

Lemma XXVII. 

Trapezium fpecie datum deferibere cujm atiguli ad reBas quatuor to - 
datas ( mf, omur pauftAr /wrf, ^ commune 
pumiurn convergmt ) fmgult adfingulas confident. 

Demur pofitione redae quatuor ABC, AD, BD,C E qua- 
rum prima Tecet Tecundam in A, tertiam in B, & quartam in C: 
r . e cribenduin fit Trapezium fghi quod fit Trapezio FGIU 
irniie, & cujus angulus/,angulo dato F a?qualis,tangat redam A- 
Bt, c^teriq; anguli g, h, i ceteris angulis datis G, H, I zquales 
tangant cameras lineas AD, BD, C E refpe&ive. Jungatur FH, 

FZ deferibantur totidem circuloram Tegmenta 
> H, FFZ; quorum primumFSG capiat angulumaequa- 

, a ”| U l° BAD ' fecuildum F7 H capiat angulum Squalem an- 
gu ] o CBEjac tertium F FI capiat angulum *qualem angulo^T- 



L 
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E. DeTcribi autem debent Tegmenta ad eas partes linearum F G? 
FH, FZ, ut literarum F S G F idem fit ordo circulars qui Iitera- 
rum B AD B, utq; liter* FTZZF eodem ordine cum literis C B- 
E C, & literae FF/F eodem cum literis ACJLA in orbem rede- 
ant. Compleantur Tegmenta in circulos, fifq; F centrum circuli 
prirni F S G, & ^centrum Tecundi FTZZ. Jungatur Sc utrinq; 




producatur P Q,8c in eacapiatur QR in ea ratione ad Fgjjuam 
habet BC ad AB. Capiatur autem QR ad eas partes pun&i Q 
ut literarum P, Q , R idem fit ordo circularis atq; literarum A, 
B, C: centroq; R Sc intervallo RF delcribatur circulusquartus F- 
Nc Tecans circulum tertium F FZ in c. Jungatur F e Tecans cir- 
culum primum in a Sc Tecundum in b. Agantur a G, b H, cl, 8c 
ngura abcFGHI fimilis confiituatur figura A B Cfg hi: Eritq; 
Irapezium/^ hi illud ipTum quod conftituere oportuit. 

Secent enim ci culi duo prirni F S G, F TH Te mutuo in K. 
Jungantur P il, QK, RK, aR, bK, cK 8c producatur O Z , ad 

O ^ L. 




L. Angiili ad circumferentias FaK, F bK, F cK iunt femilTes 
angulorum F P K, F QK, FRK ad centra, adeoq; angulorum 
lllorum dimidiis LPK,L QK , LRK aequales. Eft ergo ft gUra 
PQRK figure abc K aequiangula & fimilis, & propterea abed 
ad b c ut P Qjid QR. , id eft utyFB ad B C. Angrlis infuper F- 
aG, Fb H, F c I xquanturf Ag, /B h, fC i per conftru&onem 




Ergo figure ah c F G FI I figura fimilis ABC f gb i compleri poteft. 
Qiio fa&o Trapezium fg hi conftituetur fimile Trapezio VC HI 
& angulis fuis fg, /a, r tanget re&as A B, AD 3 BD 3 CF. gJE.F. 

Coro/. Hinc redfii duci poteft cujus partes, reeftis quatuor pofi- 
tione datis da to ordine interjediae, datam habebunt proportionem 
ad invicem. Augeantur anguli F GH y G HI ulq; eo, ut retftae F G, 
GH, Him dire&um jaccanr, & in hoc cafu conftruendo Proble- 
ma, ducetur veCcafghi cu^us partes f g,gb 3 h i, reiftis quatuor po- 
fttione datis AB Sc AD, A D Sc B D, B D ScCE intcrje<fta>, e- 
iimt ad invicem ut linea? F G 3 G IF, H /, eundemq j lervabuntordi- 
nem inter fe. Idem veto 17c fit expeditius. 



Pro- 
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Producantur AB ad K,ScBD ad L, ut fit BK ad A B ut HI 
ad G H; & D L ad B D ut G I ad FG-, Sc jungatur K L occurrens 
reftae C E in /. Producatur iLadM, ut Bt~L Mad iLutGH 
ad HI, 8c agatur turn M£jpfi LB parallela re&arq; AD occur- 
rens in£, turn g i fecans AB, B D in f h. Dico faftum. 

Secet e- 




Lin eadem 

ratione. Secetur DLm R ut fit DLad RLm eadem ilia ra 
tione, & ob proportionales gSadg M, AS ad A P, Sc DS ad 
DL \ C1 'it ex xquo ut g S ad L b ita A S ad B L Sc D S ad R L, Sc 

mixtim, BL~ RL adLb — BL ut AS — DS ad(rS— AS. Id 

eft B H ad B /a ut AD ad Ag, adeoq; ut B£>ad gQ^ Et vicif- 

iin B R ad B D ut bb ad g ^_leu fb ad fg. Sed ex conftrwfti- 

°nc eft B R ad B D ut FH ad FG. Ergo fb eft ad fg ut FH 

j r FG - Cum igfturftt etiam ig ad ib ut Mi ad Li, id eft, ut 

,r 3d / ?’ P atCt lincas F f*' m & & G & H ftmiliter feftas 
«ie. <2JE. F. 

In conftrudione Corollarii lnijus poftquam ducitur L K fecans 

EC 






Prop. XXIX. Prob. XIX. 



TrajeSloriam fpecie datam defcribere , quae a reSth quatuor pofitione da* 
tis in partes fecabitur , ordine , fpecie & proportion datas. 
Defcribenda fit Traje&oria fghz, quae fimilis fit line# cum 
F CHI, Sc cujus partes fg, g h y h i illius partibus F G, G K HI 
fimiles& 
propor- 
tionales, F 
re<fiis A- 
B ScAD 
AD Sc 
BD, B- 
DScEC 

pofitione datis, prirna primis, fecun- 
da (ecundis, tertia tertiis interjace- 
ant. Aftis reals FG ? GH, HI, 

FI, defcribatur Trapezium fgbi 

quod fit Trapezio FGHI fimile / L . 

Sc cujus anguli/Jg, /j, /tangant rec- 

tas illas pofitione datas AB, AD , / \ 

B D, C E finguli fingulas dido or- V j a 

curvae line* FG HI 



dine. Dein ( per Lem. XXVII ) 

circa hoc Trapezium defcribatur Trajcftoria 

confimilis. 
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CE in i, producere licet i E ad T, ut fit E Tad / E ut F Had fjj 
Sc agere Vf parallelam ipfi B D. Eodem recidit fi centro i i n l 
tervallo I H defcribatur circulus fecans B D in X, producatur i X 
ad T, ut fit iT aequalis/F, Sc agatur Tf ipfi BL> parallela. 
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Scholium. 

Confirm etiam poteft hoc Problema ut fequitur. Junais F G, 
GIT HI, FI produc GF ad V, jungeq^FH, IG, & angulis 
F G H, V F H fac angulos C A K , D A L aequales. Concurrant 
AK, AL cum reaa BD in K Sc L, & indeagantur KM, LN, 
quarum K M confiituat angulum AK M aequalem angulo G H I, 
ftq; ad AK ut efi II I ad G H; & LN confiituat angulum A L- 
N aequalem angulo F H I, fitqi ad A L ut H I ad F H. Ducantur 
autemAK, KM, AL, LN ad eas partes linearum AL>, AK, 
A L, ut liter* CAKMC , ALK, DALND eodem ordine cum 
literis FGHIF in orbem redeant, Sc afia MN occurrat re&se 




C E in i. Fac angulum i E P aequalem angulo IGF, fitqi P E ad 
Ei utFG adGI;& per P agatur QPf quae cum re$a AE D 
contineat angulum P QE aequalem angulo FIG, re&axp, A B oc- 
currat in fy Sc jungatur fi. Agantur autem PE ScP ad eas 
partes linearum CE, P E, ut literarum P E i P Sc P E Q? idem fit 
ordo circularis qui literarum F G FI I F, Sc fi fuper linea fi eodem 
quoq; literarum ordine conftituatur Trapezium/^/;/ Trapezio' 
FG HI fimile, Sc circumfcribatur Traje&oria fpecie data, folve- 
tur Problema. 

Hafienus de orbibus inveniendis. Supereft ut motus corpo- 
rumin orbibus inventis determiner 1 SEC- 





5 ^ 
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SECT. VI. 

De invent tone motnum in Orbibus elatis. 

Prop. XXX. Prob. XXII. 

Cot peris in data Trnje&oria P arabolica moventis , invenire locum ti 

tempos ajfignatnm. 

SitS umbilicus & A vertex principalis Parabola-, fitq; 4 as, 
Marta Parabohca A PS qua radio S P, vel poll exceflumcorpo- 
1 is de vertice dcfci ipra f uit, vcl ante * 

appulfum ejus ad verticem deferi- 
benda eft. Innotcfcit area ilia ex 
tempore ipft proportionali. Bife- 
ca A S in G, erigeq; perpendiculum 
G H aequale 3 M, & circulus centro 
H, intervallo H S dclcriptus fecabit 
Parabolam in loco qua 17 to P. Nam 
demifia ad axem perpcndiculari P 0, 

H G? .-f-GSt/ . ( = PI S f = G 
°q. + H G - PO q.) — GO q.-h HGq 
2 HGxF0+ P0</.Et deleto u- 

G x p or- GO G f In C °A' ~ 2 H C X P 0 + P 0 1- fcH 2 H ' 

OxP0C-G0 f .+ P 0 ? .-CS f .=A 04 .- 2 CA 0 +P 0 ? .J 

— AOi], +’.P0</. Pro A 0 q. feribe A 0 x !> °V. Sc a pplkatis 
terminjs omnibus ad 3 P 0 , duffifq; in 2 A S, (let 4 G H x A S ( = 
>AOxPO+4ASxPO=^£+3.AS Y p n - 4^Q-3SO : . p „ _ 

arc* APO — S PO ) = arca APS. Sed GH eat 3 M, & indr 

••m 
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$HGxAS eft 4ASXM. Ergo area APS aequalis eft 4 ASx 
M. (L& 

Corol. 1 • Hinc G H eft ad A S, m tempus quo corpus deferip- 
fit arcum AP ad tempus quo corpus deferipfit arcum inter verti- 
cem A & perpendiculum ad axem ab umbilico S ereftmn. 

Corol. 2 * Et circulo ASP per corpus movens perpetuo tranlc- 
unte, velocitas punfti G eft ad velocitatem quam corpus habuit 
in vertice A, ut 3 ad 8 } adeoqi in ea etiam ratione eft linea G H 
ad lineam regain quam corpus tempore motus fui ab A ad P, ea 
cum velocitate quam habuit in vertice A, deferibere poftet. 

Corol, 3 . Hinc etiam vice ver fa inveniri poteft tempus quo cor- 
pus deferipfit arcum quemvis afiignatnm AP. Junge AP Sc ad 
medium e;us puncium erige perpendiculum reftse G Hoccurrer ? 
in A 

Lemma XXVIII, 

Ma ext at fignra Ovaln cujm area } reSHfpro lubitn abfciJfa,pojptper 

Miiationes mtmero terminornm ac dimenfwnnm f nit as gencrahter 
inveniri. 

Intra Ovalem detur punftum quodvis, circa quod ceu polum 
revolvatur perpetuo linea rccla, & interea in refta ilia exeat punc- 
tum mobile de polo, pergatq; femper ca cum velocitate, quae fit 
ut reftae illius intra Ovalem longitudo. Hoc motu punftum 
illud deferibet Spiralem gyris infinitis. Jam ft area Oualis per 
ftnitam aequationem inveniri poteft, invenictur etiam per eandem 
xquationem diftantia puncii a polo, qu# huic areae proportiona- 
ls eft, adeoqj omnia Spiralis pun&a per aequationem finitam in- 
veniri polfunt : Sc propterca redrae cujufvis pofitione dat^ inter- 
ledio cum fpirali inveniri etiam poteft per aequationem finitam. 
Atqui recta omnis infinite produfta fpiralem fecat in pun ft is nu- 
mcro infinitis, 8 c aequatio,qua interfeftio aliqua duarurn linea rum 
mvenitur, exhibet earum interfeftioncs omnes radicibus totidc'm, 

P ade- 
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adeoq; afcendit ad tot dimenfiones quot font interfediones. Qy 0 
niamcirculiduo femutuo fccant in pundis duobus, interfedio u na 
non invcnitur nifi per aequationem duarum dimenfionum, qua j n 
terfedio altera etiam inveniatur. Quoniam duarum fedionuin 
Conicarum quatuor efte poflunt interfediones, non poteftalinno 
earum generahter invenin mil per aequationem quatuor dimenfi- 
onum, qua omnes limul inveniantur. Nam fi interfediones ill* 
feorfim quaerantur, quoniam eadem eft omnium lex 8c conditio 
idem erit calculus in cafu unoquoq; 8c propterea eadem Temper 
concfufio, qu# igitur debet omnes interfedionesfimul compledi 
& indiflrerenter exhibere. Unde etiam interfediones Sedionum 
Conicarum 8c curvarum tertian poteftatis, eo quod Tex efle pof- 
funt, fimul prodeunt per aequationes (ex dimenfionum, 8c inter- 
fediones duarum curvarum tertiae poteftatis, quia novem die 
poflunt, flmul prodeunt per aequationes dimenfionum novem. 
Id nifi ncceflario fleret, reducere liceret Problemata omnia Soli- 
da ad Plana, 8c plufquam folida ad folida. Eadem de caufa 
interfediones bin# redarum 8c fedionum Conicarum prodeunt 
Temper per #quationes duarum dimenfionum; tern# re da rum & 
curvarum terti# poteftatis per aequationes r ii m, quatem# reo 
tarum 8c curvarum quart# poteftatis per arquariones dimenflo- 
num quatuor, 8c fie in infinium. Ergo i;,re fi diones nuirero infini- 
te redarum, propterea quod omnium eadem eft lex 8c idem 
calculus, requirunt aequationes m mere, din < i iionum 8 radicum 
infinitas,quibus omnes poflunt final I exhiberi. Si a polo in red- 
am lliam lecanteni demittatur perperdiciilun ,8e pc rpendiculum u- 
na cum fecantcrcvolvatur circa pclum, inrei fed ione ipiralis rranf- 
ibunt in fe mutuo, quaeq; prima erat feu proxima, poll imam revo- 
Iu;:onem fecunda erit, poft duas tertia, Scficdeinceps: necinterea 
murabitur aequatio nifi pro mutata magnitudine quanrirarem per 
quaspofltio fecantis determinatur. Unde cum quantitates ilia poft 
lingulas revolutiones redeunt ad magnitudines primas, a quatio re- 
dibit ad forma m primam.adeoq; una eademqj exhibebit interfefli- 

ones 



% 
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ones omnes, 8c propterea radices habebit numero infinitas, quibus 
omnes exhiberi poffunt. Nequit ergointerfedio red# 8c Ipiralis 
per aequationem finitam generaliter inveniri, 8c idcirco nulla ex- 
tatOvalis cujusarea, redis impends abfeifla, poflit per talem #- 
quationem generaliter exhiberi. 

Eodem argumento, fi intervallum poli Sc pundi, quofpiralis 
deferibitur, capiatur Ovalis perimetro abfeiff# proportionale, pro- 
bari poteft quod longitndo perimetri nequit per finitam aequati- 
onem generaliter exhiberi. 

Corollarium. 

Mine area Ellipfeos, quae radio ab umbilico ad corpus 
mobile dudo deferibitur, non prodit ex dato tempore, per x- 
quationem finitam, 5c propterea per deferiptionem Curuaruni 
Geomctrice rationalium determinari nequit. Curvas Geometri- 
ce rationales appello quarum punda omnia per longitudines se- 
quationibus definitas, id eft, per longitudinum rationes compli- 
catas, determinari poffunt i exterafq^ut Spi rales, Quadra trices, 
Trochoides ) Geometricc irrationales. Nam longitudines quae 
(unt vel non funt ut numerus ad numerum ( quemadmodum in 
decimo Elementorum funt Arithmetice rationales vel irratio- 
nales. Aream igitur Ellipfeos tempori proportionalem abfeindo 
per Curvam Geometrice irrationalem ut fequitur. 

Prop. XXXI. Prob. XXIII. 

Corporis in clatalrajeSioria EHiptica movent is invenire locum adtem- 

pm ajjignatnm. 

Ellipfeos^ P BCitJ vertex n ' npalis, S umbilicus, 0 centrum, 
P corporis locus inveniendus. il oduc 0 A ad C ut fit OG 

' 1 ad 










m li 
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ad 0 A ut 0 A 2 d OS. Erige p erpendiculum G H, centroq; 0 Sc 
intervallo 0 G defcribe circulum EEG, Sc fuper regula GH, C eu 
fundo, progrediatur rota GEF revolvendo circa axcmfuum, Sc 
interea pundo fuo A defcribendo Trochoidem ALL Quo fa$o, 
cape G K in ratione ad rotae perimetrum G E EG, ut eft tempus 
quo corpus progrediendo ab A deferipfit arcum A?, ad tempus 



revolutionis unius in Ellipfi. Erigatur perpendiculum KL oc- 
currens T rochoidi in L, Sc. ada L P ipfi K G parallela occurret 
Ellipfi in corporis loco quadito E. 

Nam centro 0, intervallo 0 A deferibatur femicirculus^^Jb & 
arcui A 2_occurrat LP produda in Q__, junganturq; SQ^, 0Q± 
Arcui E EG occurrat 0 £>jn E, Sc in eandern 0 Q demittatur per- 
pendiculum S R. Area AP S eft ut area A QS , id cft,ut diffe- 
rentia inter fedorem 0 Q A Sc triangulum 0 QS, five ut differen- 
tia red angulorum 0 0_x A QS c ± b Qjc S K , hoc eft, ob datam 1 
00_, lit differentia inter arcum A & redam 5 R , adeoq; 
( ob aequalitatem rationum SR ad finum arcus A OS ad 
OA, 0 A ad OG, AOjid GF, Sc divifim AQj-SR ad GF- 
fin. arc. AQj) ut GK differentia inter arcum G E Sc finum ar- 
cus A QJl. D. 

Scbo - 
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Scholium. 

Cseterum ob difficult a tem deferibendi hanc curvam prxftat 
conftrudiones vero proximas in praxi Mechanica adhibere. El- 
lipfeos cujufvis APB fit A B axis major, 0 centrum, S umbili- 
cus, 0 D femiaxis minor, Sc A K dimidium lateris redi. Sece- 
tur AS in G, ut fit AG ad ASutBO ad BS-, Sc quaeratur longitudo 
L, quae fit ad ±G Kuteft AO quad, ad redangulum ASxOD. 
Bifecetur 0 G in C, centroqj C Sc intervallo C G deferibatur feini- 
circulus G EO. Deniqj capiatur angulus GC Fin ea ratione ad 
angulos qua- 

tuor redos, > l i 

quam habet 
tempus da- 
tum, quo cor 
pus defcrip- 
fit arcum 
quaefitum A- 
F, ad tempus 

periodicum 
feu revoluti- 
onis unius in 

Ellipfi ; Ad A 0 demittatur normalis EE, Sc producatur eadem 
verfus F ad ufq; N, ut fit E N ad longitudinem L, ut anguli illius 
linus EEad radium C Ejcentroq^ N Sc intervallo A N deferiptus 
circulus fecabit Ellipfin in corporis loco quadito P quam proxime. 

Nam complete dimidio temporis periodici, corpus P iemper 
reperietur in Apfide fumma F>, Sc compk to altero temporis di- 
midio, redibit ad Apfidem imam, ut oportet. Ubi vero prox- 
inie abeft; ab Aofidibus, ratio prima nafeentium iedorum A- 
^ Ej G C F, Sc ratio ultima evanefeentiurn B SP Sc OC E, eadem 
^ft rationi Ellipfeos totius ad circulum totum. Nam pundis 
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P ? FSc N incidentibus in Ioca p, fScn axi AB quam proxi- 
mis; ob aequales At?, pn , re&a nq, quae ad arcum Ap perpendi- 
cularis eft, adeoq; coricurrit cum axe in puncio K, bifecat arcum 
Ap. Proinde eft > Ap ad Gn ut AK ad G/C, & Ap ad G n w 
2 AK ad GK. Eft Sc Gt? ad Gf ut ENad £F,feu L adCi-; jd 

eft > Ut T KSxOD ?d CF ' fe* GKxA >Oq, ad 2 AS xODxCfj 

&ex aequo Ap ad Gfut 2 AKad GK+GKx A Oq. ad 2ASx 
0 D xC F,\d eft, utAK xAO q. ad ASxO D xC F, hoc eft, ob 
aequalia AKxAO Sc ODq. ut AOxOD ad ASxCF. Proin- 
de Ap x ' AS eft ad Cj/x £ G C ut^OxOPx AS ad ASxC - 
Fx G C, feu A 0 x 0 D ad C G q. id eft, fe&or nafeens A S p ad 
fe&orem nafeentem G C/ut A 0 x 0 D ad C G q. Sc propterea ut 
area Ellipfeos totius ad aream circuli totius. Q^E. D. Argu- 
mento prolixiore probari poteft analogia ultima in Se&oribw e- 
vanefeentibus BSP, OCF: ideoq; locus punfti P prope ^pfides 
fatis accura- 
te inventus 
eft. In qua- 
draturis er- 
ror quafi 
quingentefi- 
mae partis ar- 
eas Ellipfeos 
totius vel 
paulo major 
•ohvenirc fo- 

let : qui tamen propemodum evanefeet per ulteriorem Conftruc- 
tionem fequentem. 

Per puncta G, 0 , due arcum circularem GTO juftae magnitu- 
dinis; dein produc EFhinc inde ad TSc N ut lit ENad Ft ut 
i L ad C F; centroq; N Sc intervallo A N defer ibe circuli m qui 
fccet Ellipftn in F, ut fiipra. Arcus autem G TO determinabitur 

quae- 




Si 
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nuaerendo ejus pun&um aliquod T ; quod conftru&ionem in illo 
cafu accuratam reddet. 

Si Ellipfeos latus tranfverfum multo majus fit quamlatus rec- 
tum, Sc motus corporis prope verticem Ellipfeos defideretur, 
/qui cafus in Theoria Comctaruin incidit, ) educere licet e 
punfto G reftam G I axi AB perpendicularem, Sc in ea ratione 
ad G if quam habet area AV PS ad re&angulum AKxAS ; de- 
in centro I Sc intervallo A I circulum deferibere. Hie enim fe- 
cabit Ellipfim in corporis loco quaefito P quamproxime. Et 
eadem conftru&ione (mutatis mutandis) conficitur Problemain 
Hyperbola. Ha; autem conftru&iones demonftrantur ut fupra, 
& fi Figura ( vertice ulteriore B in infinitum abeunte ) verta- 
tur in Parabolam, migrant in accuratam illam conftru&ionem 
Problcmatis. XXII. 

Si quando locus ille P accuratius determinandus fit, invenia- 
tur tumangulusquidam B, qui fitadangulum graduum 57,29578 
quem arcus radio aequalis fubtendit, ut eft umbilicorum diftan- 
tia SH ad Ellipfeos diametrum AB-, turn etiam longitudo quae- 
dam L, quae fit ad radium in eadem ratione inverfe. Qijibusfe- 
mel inventis, Problema dcinccps confit per iequentem Analyfin. 
Per conftru&io- 
nem fuperiorem 
(vel utcunq; con- 
jefturam facicn- 
do) cognofcatur 
corporis locus P 
quam proximo. 

Demi iPaq; adax- 
em Ellipfeos or- 
dinatim applicata 
PR, ex propor- 
tione diametrorum Ellipfeos, dabitur circuli circumfcripti AQB 
ordinatim applicata R quae finuseft anguli A C £_exfften- 
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te ^ C radio. Sufficit angulum ilium rudi calculo in runw 
proximis lnyemre. Cognofcatur etiam angulus tcmpori C? 
portionalis, id eft, qui lit ad quatuor rcflos ut eft tempus 
corpus defcriplit arcurn AP, ad tempus revolutionis unius in pT 
lip i. Sit angulus ilte K Turn capiatur & angulus D ad , ‘ 
gulum B, ut eft finus ifte anguli ACQ ad Radium, & angulus F 
ad angulum N -ACQJ-D, ut eft longitudo L ad longicuinef 
eandem L cofinu . angul, ACQ + * D diminutam, ubi ana* 

1 , re *° “ unor , eft > auaat >> ubi major. Poftea capiatur turn an 
gulus F ad angulum B, ut eft finus anguli ACO + E ad , adi„„,’ 
turn angulus Gad angulum N-ACQ-E+F ut eft longitudo 
L ad Longitudmem eandem cofinu anguli ACQ-\-E -\- -■ Fdm 
nutamubi angulus ifte refto minor eft, auftam ubi major Ter 
m v^e capatur angidus H ad angulum B, ut eft finus anguli A- 
p "£j ° “ rad,Um ; & angulus lad angulum N-ACO- 

f y. r’Al r ft l Io "P tudo L ad “ndem longitudinem cofinu 
anguli ACQ + E + G + iH diminutam, ubi angulus ifte redo 
minor dt,aucram 

ubi major. Et 
fic pergere licet 
in infinitum. De- 
niq; capiatur an- 
gulus AC q se- 
qualis angulo A- 
CQ+E+G+I 
&c. 8c cx coiinu 
ejus C r Sc ordi- 
nata p r, qua; eft 

ab finum <7 r ut Ellipfcos axis minor ad axern majorem, habc* 
nitm corporis locus corrc&us p. Siquando angulus 2 V — ACQ' f 
negativus eft, debet fignim -ft ipftus E ubiq; mutariin_,& lig- 
num- in +. Idem intclligcndum c ftde ftgnisipforum 6 & L ubi 
anguli N-ACQ-E + F, 8 c N -AC Q — E — G+H nega- 

tivi 
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rive prodeunt . Convergic autem ieries infinita A C Qjr E + G 
J-Iquamcelerrime, adeo ut vix unquam opus fucrit ultra pro- 
Icdi quam ad terminum fecundum E . Et fundatur calculus in 
hoc Thcoremate, quod area A F S fit ut differentia inter arcurn 
JO 8 c reftam ab umbilico 6" in Radium C perpcndicularitcr 

demiffam. 

No n diflimili calculo conficitur Problema in Hyperbola. Sit 
cjus centrum C , Vertex A , Umbilicus S Sc Afy mtotos C K . Cog- 
nofeatur quantitas area; APS tcmpori proportionalis. Sitea A y 8c 
fiat conjeftura de politione reefae S P, qua; arcam illam abfcindat 
quamproxime, Jungatur C ft , 8c 
ab A 8 c ft ad Alymptoton agantur 
Jf } pR Afymptoto alteri paral- 
lels, & per Tabulam Logarithmo- 
ruin dabitur Area AIK ft, ekp 
aqualis area C ft A, qua; fubducia 
de triangulo CFS relir.quet are- 
am A ft S. Applicando arcarum A 
k A? S lemidifferentiam t A P S — 

SN, quaeab umbilici S in tangentem P i' perpendicularis dt, ori- 
etur longitudo P< 2 _ Capiatur autem P QvAtcv A 8c ft area APS 
major fit area ^,tccus ad punfti Pcontrarias partes: Sc punctum 
fterit locus corporis accuratius. Et computatione repetita in- 
venietur idem accuratius in perpetuum. 

Atqi his calculis Problema generalitcr conlit Analytice. Vc- 
rum ufibus Aftronomicis accommodatior eft calculus particularis 
qui loquitur. Exiftentibus A0 y 0B y 0 D femiaxibus Ellipleos, 
(Vide jig. pag . 109. 1 10.) Sc L ipiius latere redo, qua;re turn 
angulum ft, cujus Tangens lit ad Radium ut eft femiaxium diffe- 
rentia AO — 0 D ad corum fummam AOA~OD\ turn angulum 
2 , cujus tangens lit ad Pvadium ut redangulum lub umbilicorum 
diftantia SI] Sc femiaxium differentia A0~ 0 Dad triplum rec- 
tangulum fub 0 O femiaxe minore Sc AO~%L differentia inter fe- 

Cft mi- 








SECT. 
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miaxem majorem & qaartam partem Iateris redi. His ang U ]j s ^ 
mel inventis, locus corporis fic deinceps determinabitur. $ uin 
angulum 1 proportionalem tempori quo arcus B P defcriptuseft 
leu motui medio (* ut loquuntur ) aequalem 5 & angulum y 
( primam medn motus aequationem ) ad angulum X ( aequatio- 
nem maximam primam ) ut eft finus anguli T duplicate ad radi- 
um j atqj angulum X ( aequationem fccundam ) ad angulum 2 
( aequationem maximam fccundam ) Ut eft finus vcrfus anguli T 
duplicate ad radium duplicatum, vel (quod eodem recidrt ) ut 
eft quadra turn finus anguli 7'ad quadratum Radii. Angulorutn 
T, Vj X vel fummae T-fX+f, fi angulus T redo minor eft, vel 
differentia 7 -f X— V, fi is redo major eft redifqj duobus minor, 
aequalem cape angulum BHP ( motuin medium aequatum j 
{i HP occur rat Ell ipfi in P, ada SP abfcindet a ream BS P tem- 
pori proportionalem quamproxime. Hac Praxis fatis expedita 
videtur, propterea quod angulorum pcrexiguorum V Sc X ( in 
minutis llcundis, fi placet , pofitorum ) figuras duas trefve 
primas invenire fufficit. Invento autem angulo motus medii a> 
quad BHP , angulus veri motus HS P Sc diftantia S P in promptu 
funt per method tun notiflimam Dris. Sethi W ardi Epifcopi SJis- 
mirienfis mihi plurimum colcndi, 

Hadenus de motu corpornm in lincis curvis. Fieri autem po- 
teft ut mobile rcda defcendat vel reda afcendat, Sc qu# ad ifti* 
ufmodi motus fpedant, pergo jam exponere. 
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SECT- VII- 

De Corpornm Afccnfu Defcenfn BjeSiilineo. 

Prop. XXXII. Prob. XXIV. 

P ofito quod vis centripeta fit reciproce proportionates quadrate dijian - 
t 'u locornm a centro, fpatia defnire qua corpus reSta cadendo datis 
temporibus deferibit. 

Cas. i. Si corpus non cadit perpendiculariter deferibet id fec- 
tionem aliquam Conicam cujus umbilicus inferior congruit cum 
centro. Id ex Propofitionibus XI, XII, XIII Sc earum Corolla- 
riis conftat. Sit fedio ilia Conica A K P B 
& umbilicus inferior S. Et primo fi Figu- 
ra ilia Ellipfis eft, fuper hujus axe majore 
AB deferibatur femicirculus ADB , Sc per 
corpus decidens tranfeat reda DPC per- 
pendiculars ad axemj adifqj D S, P S erit 
area A S D arear ASP atqj adeo etiam tem- 
pori proportionalis. Manente axe AB mi • 
nuatur perpetuo latitudo Ellipfeos, Sc fem- 
per manebit area AS D tempori proportio- 
nalis. Minuatur latitudo ilia in infinitum, 

& orbe APB jain coincidente cum axe AB 
Sc umbilico S cum axis termino R,defcendet 
corpus in re£ia A C, & area AB D evadet 
tempori proportionalis. Dabitur itaqj fpa- 
tium A C, quod corpus de loco A perpendi- 
culariter cadendo tempore aato deferibit, fi modo tempori pro- 
portionalis capiatur area A B D,Sc a punfto D ad redam AB de- 
^ittatur perpend icularis DC. Q. E.I. 

Q 2 Cas. 
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Cas. 1. Sin figura fuperior RPB Hyperbola eft, defcribatur 
ad eandem diametrum principalem A B Hyperbola re&angufo 
BD: Sc quoniam areas CSP, C BfP, S P fB funt ad areas C. 
S D,C BED,S DEB, lingulae ad lingulas, in data ratione altitu- 
dinum C P, C D', Sr. area S P f B 
p roportionalis eft tempori quo 
corpus P movebitur per arcum 
P B, erit etiam area SDEBei- 
dem tempori proportionalis.Mi- 
nuatur latus return Hyperbolae 
RPB in infinitum manente la- 
tere tranfverfo, Sr coibit arcus 
P B cum re ft a C B, Sc umbilicus 
S cum vertice B 8crecta SDcum 
re<fta B D.Proinde area B DEB 
proportionals erit tempori quo 
corpus C re<fto delcenlu dcicri- 
bit lineamCE. O^E. I. 

Cas. 3. Et fimili argumento 
ft figura RPB Parabola eft, Sr 
codem vertice principal B de- 
fcribatur alia Parabola BED, qua: Temper maneat data, interea 
dum Parabola prior in cujiis perimetro corpus P movetur, dimi- 
nuto Sr in nihilum redafto cjus Latere redo, conveniat cum li- 
ncaCB, fict Tegmentum Pargbolicum BZftEB proportionale tem- 
pori quo corpus illud P vel C defeendet ad centrum B. Q_E Z 

Prop. XXXIII. Theor. IX. 

Pofitk jam invent if, dico quod corporis cadent is vclocitas hi loco quo* 
vis C ejl ad velocit at cm corporis centra B intervallo B C circttlnm 
deferibentis, in dimidiata ratione quam C A , dijlantia corporis t 
Circuit vel HypcyboLe vertice nlteriore A , habet ad flour.? (evao.t- 
ametrhm principal, m ' A B. 
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tfamqj ob proportionates CD, CP, linea A B communis eft 
■riu(q> figure R PB, DEB diameter. Bifecetur eadem in 0 , 
lasatur reda P Tquae tangat figuram K.P B in P,atq^ etiam Te- 
t communem illam diametrum A B ( ft opus eft produ&am ) 
in T> fitq? ST ad banc redam 8c B£>_ad 
hanc diametrum perpendiculars, atq; figu- 
IX K.PB latus redurn ponatur L. Conftat 
xr Cor. 9. Theor. VIII. quod corporis in 
inea R PB circa centrum S moventis velo- 
citas in locoquovisP fit ad velocitatem cor- 
poris intervallo S P circa idem centrum cir- 
culum deTcribentis in dimidiata ratione rec- 
tanguli iExSPadSE quadratimi. Eft 
autem ex Conicis A C B ad C P q. ut 2 A 0 ad 



L,adeoq;— — ^3- *q uale L - Er 



go ve- 




locitates ill? funt ad invicem in dimidiata 
ratione— ad ST quad. Porro 

ex Conicis eft CO ad B 0 ut B 0 ad TO, Sr 
com polite vc -1 divifim ut C B ad B l . Un- 
de dividendo rel componendo fit BO — ucl 
ECO ad BO ut C I ad Bf, id eft A C ad AO ut CP ad B Qj, 

indecr c p E x A 0 x S P pfr BgjfxACx SJP Minuatur 

q ’ ACB ^ A 0 x B C 

jam in infinitum figure KP B latitudoC P, ftc ut punchim P coeat 
cum punclo C, punCtumq^ S cum punefto B, 8c linea S P cum linea 
BC, linea q ^ ST cum linea BOs Sr corporis jam recta delcenden- 
tis in linea C B velocitas fiet ad velocitatem corporis centro B in- 
teruallo BC circulum deferibentis, in dimidiata ratione ipftus 

CO <y. x AC xS P a d g Tq. hoc eft (negloftis ?qualitatis ratior.ibus 
A 0 x B C 

SP ad B C R' B 0 .1. ad S Tit ) in dimidiata ratione AC ad AO. 
0. E. D. ' ' Cml. 
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Corol. Punftis B 8c S coeuntibus, fit TC ad S T ut A C 3( j 



Prop. XXXIV. Theor. X. 



Si figura BE D Parabola eft, dico quod corporis cadentis velocity 
in loco quoits C cequalis ejl velocitati qua corpus centro B dimi- 
dio intervalli fui B C circulum 
uniform iter defer ibere potejl. 

Nam corporis Parabolam if- c 
Pf> circa centrum S deferiben- 
tis velocitas in loco quovis S 
C P er Corol. 7 . Theor. VIII ) 
aequalis eft velocitati corporis di- S 
midio intervalli S P circulum cir- E 
ca idem S uniformiter deferiben- 
tis. Minuatur Parabolas latitu- 
do C P in infinitum eo, ut arcus t 
P arabolicus CP cum re&a CB y o - 
centrum S cum vertice £, 8c in- 
teruallum S P cum intervallo C P 
coincidat, & conftabit Propofi- 
tio. Q^E. D. A 



Prop. XXXV. Theor. XI. 



lifdcm pofit is j dico quod area fguroe DBS, radio indefinite SD de- 
fer ipt a, tcqualk ft are<£ quam corpus , radio dimidium lateris refit 
fgur<e DES aquante, circa centrum S uniformiter gyrando, eo- 
clem tempore deferibere potejl. 

Nam concipe corpus C quam minima temporis particula Fineo- 
lam C c cadendo deferibere, 8c interea corpus aliud K, uniform- 
ter in circulo OK circa centrum S gyrando, arcum K ^deferi* 

here 



C ] 

bere- Erigantur perpendicula C E>, cd occurrentia figur x DES 
in D,d. J ungantur SD,SK,S kjk ducatur D daxi A S occurrens 
in T 8c ad earn demittatur perpendiculum S T. 

Caf 1 Jam ft figura DES Circuluseft vel Hyperbola, bifece- 
tur ejus tranfverfa diameter AS in 0, & erit 
SO dimidium Lateris refti. Et quoniam eft 
7 C ad T D ut C cad D d,8cl D ad TS ut CD 
ad ST, erit ex aequo TC ad T S ut CD x C c ad 
STxDd. Sed per Corol. Prop. 33 . eft TC 
ad ST ut AC ad AO, puta ft incoitu pun&- 
orum D, d capiantur lincarum rationes ulti- 
mo. Ergo A C eft ad A 0, id eft ad S if, ut 
CD x C c ad STxDd. Porro corporis dc- 
feendentis velocitas in C eft ad velocitatcm 
corporis circulum intervallo S C circa centrum 
S deferibentis in dimidiata ratione A C ad A- 
0 vel S if ( per Theor IX. ) Et hare veloci- 
tas ad velocitatem corporis deferibentis circu- 
lum OKl^ in dimidiata ratione S K ad S C per 
Cor. 6. Theor. IV. 8c ex aequo velocitas pri- 
ma ad ultimam, hoc eft lincola Cc ad arcum Khjtti dimidiata 
ratione A C ad S C, id eft in ratione A C ad C D. Quare eft 
CDxCc requalc A C x if 8c propterea A C ad S if ut A C 
xif^adSTxDr/, indcq^ Sif xif ^aequale STxDd, 8c$SK 
xif ^ arquale ST xD d, id eft area K S 1^ aequalis areas SDd. 
Singulis igitur temporis particulis generantur arearum duarum 
particular if S b ^ , SDd, quae, ft magnitudo earum minuatur & 
numerus augeatur in infinitum, rationcm obtinent aqualitatis, & 
propterea (per Corollarium Lemmatis IV) areas totaeftmul geni- 
tae funt femper aequales. Q. E. D. 

Cas. 2 . Quod ft figura D ES Parabola fit, invenietur ut fupra 
CDxCc efife ad S Tx D d ut TC ad ST, hoc eft ut 2 ad 1 , a* 
^ co q*) iCD xCc sequalem efie i ST x D cl. Sedcorporis caden- 
tis 
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ris velocitas in C aequalis eft ve- 
locirati qua circulus intcrvallo iS C 
uniformiter defcribi pofiit. ( per 
Theor. X.)Et hate velocitas ad ve- 
locitatem qua circulus radio S K 
defcribi poflit, hoc eft, Iineola C c 
ad arcum K Z^eft in dimidiata ra- 
tione SK ad i Sc, id eft, in ratione 
S K ad i CD , per Corol. 6. The- 
orem. IV. Oiiare eft i SK x K 
asquale i CD xfr, adeoq; sequale 
i ST x Del, hoc eft, area KSkpc- 
qualis Arcar SDd , utfupra. Quod 
erat demon ft rand urn. 



■ A 

Prop. XXXVI. Prob. XXV. 

Corporis dc loco date A cadent is deter min arc tempora 
defeenjus. 

Super diametro AS diftantia corporis acen- 
tro fub initio) deferibe femicirculum A D S , ut& 
huic aequalem femicirculum 0 K H circa centrum 
S. De cojporisloco quovis C crige ordinatim ap- 
plicatam C D. Junge SD, Sc arese ASD xqua- 
lem conftitue 6e£Honem OSK. Patetper Theor. 

XI, quod corpus cadcndo deferibet fpatium A C 
codem tempore quo corpus aliud uniformiter cir- 
ca centrum S gyrando, defci ibere poteft arcum 
0 K. Quod crat faciendum. 

Prop. XXXVII. Prob. XXVI. 

Corporis de loco data furfnm vel deer [am projcSii defnirc tanfW 

Sfieafm W dO-.fu;. ' ' 
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Exeat corpus de loco dato G fecundum lineam ASG cum ve- 
locitate quacunq;. In duplicata ratione hujus velocitatis ad uni- 
forniem in circulo velocitatem,qua corpus ad intervallum datum 
SG circa centrum S revolvi polfet, cape C A 
ad i AS. Si ratio ilia eft numeri binarii ad 
unitatem, pun&um A cadet ad infinitam dif- 
tantiam, quo in calu Parabola uerticc S, axe 
§C, latere quovis reefo deferibenda eft. Pa- 
tethoc per TheoremaX. Sin ratio ilia minor 
vel major eft quam 2 ad i , priore cafu Circu- 
lus, pofteriore Hyperbola re&angula fuper di- 
ametro S A defcribi debet. Patet per Theore- 
malX. Turn centro S’, intervallo aequante di- 
midium lateris recli, defer ibatur circulus HKI^ 

Sc ad corporis afeendentis vel defcendentislo- 
ca duo quaevis G, C, erigantur perpendicula 
GI, CD occurrentia Conicae Se&ioni vel cir- 
culo in I ac D.Dein jun&is SI, SD, fiant fcg- 
mentis SEIS , SEDS Se&ores HSK, HSl^ 
sequales, Sc per Theorema XI. corpus G de- 
feribet fpatium G C eodem tempore quo cor- 
pus K deferibere poteft arcum K k. (X, E. F. 

Prop. XXXVIII. Theor. XII. 

Pofito quod vis centripeta proportionals fit altitndim feu dijlarrti <x loco- 
rum a centro , duo quod cadentinm tempora , velocitates fpatia 
deferipta funt arcubm arcmmq\ fimbus 
verfis & fimbus reSlis refpeSiive pro- 
portionales. 

Cadat corpus de loco quovis A fecun- 
dumre&am AS, Sc centro viriiimS 1 , in- 
tcrvallo A S , deferibatur circuli quadrans 
dE, fltq; CD linus re£lus arcus cujuf- 

R 



A 1 



A 




VIS 
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Sc corpus A, tempore AD, cadendo deferibet fpatb, 
AC, inq; loco C acquifierit velocitatcm CD. Demonftratur ? 
dem modo ex Propofitione X. quo Propofitio XXXII. ex P°* 
politione XL demonftrata fuit. Q. E. D. ' f °* 

Cot ol. i . Hinc sequalia funt tempora quibus corpus unuin <J 
loco ^ cadendo provenit ad centrum S, 8c corpus aliud revolved 
do defcribit arcum quadrantalem ADE. 

Corol. 2. Proinde aequalia funt tempora omnia quibus corpora 
de locis quibufvis ad ufq; centrum cadunt. Nam revolventium 
tempora omnia periodica ( per Corol. 3. Prop. IV. ) axjuan . 

tui • 

Prop. XXXIX. Prob. XXVII. 



Pofita aijufcunq \ generis <vi centripeta,^ concejps fgurarum ctimli • 
nearum quadratures, requiritur corporis reSia ajeendentis vel de- 
feendentis turn velocitas in locis fingnlis, turn tempus quo corpus ad 
locum quemvis perveniet : Et contra. 

Deloco quovis^ in t-c&a A DEC cadat corpus E, deq; loco 
ejus L erigatur femper perpendiculars E G, vi centripeta: in loco 
1110 ad centrum C tendenti proportiona- 
ls: Sitq^BFG linea curva quam punc- 
tum G perpetuo tangit. Coincidat autem 
E G ipio motus initio cum perpendicula- 
n A B, 8c erit corporis velocitas in loco 
quovis £ut areas curvilineae ABGE la- 
tus quadratum. Q^E. I. In E G ca- 
piatur E M lateri quadrato area: ABGE 
reciproce proportionals, ScfitALM li- 
nea curva quam pun&um £ perpetuo tan 
git, 8 erit tempus quo corpus cadendo 
defcribit lineam A E ut area curvilinea^- 
£ id E. Quod erat Inveniendum. 

Eft nn in re&a A E capiatur linea 
q.' } 'n minima E £ datae longitudinis, fitqjjD EE locus line# EM 

ub 




ubi corpus verfabatur in D; 8c fi ea fit vis centripeta, ut-area^- 
BGE latus quadratum fit ut defeendentis velocitas, erit area ip- 
fa in duplicata ratione velocitatis, id eft, fi pro velocitatibus in D 
Sc E feribantur V Sc V FI, erit area ABFD ut V\Sc area AB- 
GE ut V 2 -E 'iVl-EV , 8c divifim area DFGEut 2VIFV 
j . DFGE t ^2 IxV+il . 

adeoq , — ^ ^ ut — jyg — , id elt, fi primas quantitatum naf- 

centium rationes fumantur, longitudo DF ut quantitas 2 V 



DE 



IxV 



adeoq; etiam ut quantitatis hujus dimidium 1 x _£. Eft autem 

DE 

tempus quo corpus cadendo defcribit lineolam D E, ut Iineola 
ilia direfte 8c velocitas V inverfe, eftq; vis ut velocitatis incre- 
mentum I cl 1 1 cetc 8c tempus inverfe, adeoqj fi prims nalcentmm 

rationes fumantur, ut hoc eft, ut longitudo D F. Ergo vis 

ipfi D F proportionals fecit corpus ea cum velocitate defcendcre 
qua; lit ut area; ABGE latus quadratum Q. E. D. 

Porno cum tempus, quo quadibet longitudinis data; Iineola DE 
delcribatur, fit ut velocitas, adeoq, utares ABFD latus qua- 
ratum inverfe j fitq^ DL , atq; adeo area nafeens DLME , ut 
k em latus quadratum inverfe : erit tempus ut area DLME, Sc 
lumma omnium temporum ut fumma omnium arearum, hoc eft 

per Corol. Lem. IV. ) tempus toturn quo linea AE deferibitur 
area tota AM E. Q. E. D. 

Corol. 1. Si P fit locus de quo corpus cadere debet, ut, ur- 
gente ahqua uniformi ui centripeta nota ( qualis vulgo fupponi- 
b ra\itas J) velocitatcm acquirat in loco D a^qualem velocitati 
f a,n cor P us aIiud « quacunq; cadens acquifivit eodem loco IK 
« m perpendiculari Of capiatur D K, qua; fit ad D F ut vis ilia 
morirus ad vim alteram in loco D, & compleatur reflangnlum 
K lL, eiq; aiqualis abfeindatur area ABFD-, erit / locus 
e quo coipus alterum cecidit. Namq; completo rcaar.puio 

R 2 EDR 
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EDRS) cum fit area A B FD ad aream DFGE ut VV ad 1 ^ 
x/, adeoqi uti Dad J, id eft, ut femiflis velocitatis totius ad in. 
crementum velocitatis corporis vi inaequabili cadentis ; & fimilj. 
ter area F QR D ad aream DKSEut femiflis velocitatis totius 
ad incrementum velocitatis corporis 
liniformi vi cadentis ; fintq; incremen- 
ta ilia ( ob a.’quaIitatemtemporum na- 
feentium ) ut vires generatrices, id eft 
lit ordinatim applicatae DF,DR, ade- 
oq; ut areas nalcentes D FG E,DRSE ; 
erunt ( ex aequo ) areas tot# ABED , 

V OR D ad invicem lit femifles tota- 
rum velocitatum, Sc propterea ( ob x- 
qualitatem velocitatum ) aequantur. 

Corol. 2. Unde fi corpus quodlibet 
de loco quocunq; D data cum veloci- 
tatc vel Ilirfum vel dcorfum projicia- 
tur, & detur ‘lex vis centripetsc, inve- 
nietur velocitas ejus in alio quovis loco 
c, erigendo ordinatam eg, Sc capiendo 

velocitatem illain ad velocitatem in loco D ut eft latus quadra- 
tnm re&anguli F Q_RD area curvilinea DFge vel aufti, ii locus 
? eft loco D inferior, vel diminuti, fi is fuperior eft, ad latus qua- 
dra turn re&anguli folius FORD , id eftutVP^^RD+vel- 
TTFge ad V FOR D. 

Corol. 3. Tempus quoq; innotefeet erigendo ordinatam e m re- 
ciproce proportionalemlateri quadrato ex F ORD *f vel — DF- 
ge , & capiendo tempus quo corpus defcripfitlineam De ad tem- 
pus quo corpus alterum vi uniformi cccidit a F Sc. cadendo per* 
venit ad D, ut area curvilinea D E r,i e ad reftangulum 2 P Dx 
D L. Namq; tempus quo corpus vi uniformi delcendens de- 
feripfit Iincam F D eft ad tempus quo corpus idem deferipfit li- 
neam FE in dimidiata ratione F D ad F £, id eft ( lineola Dl 

jam- 
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jainjam nafeente ) m ratione P D ad FD-hiDE feu i FD ad 
tPD+DE, 8 c divifim, ad tempus quo corpus idem deferipfit 
lincolam DE ut 2 P D ad DE, adeoqj utre&angulum 2 P Ex 
J)L ad aream DLME. , eftqi tempus quo corpus utrumq; de- 
feripfit lineolam DE ad tempus quo corpus alterum insequabili 
inotu deferipfit lineam De ut area DLME ad aream DLme , 
& ex aequo tempus primum ad tempus ultimum ut recta ngulum 
2 p D x D L ad aream DLm e. 



SECT VIII- 

De Inventione Orbium in quibus corpora viribus quibufcMtq, ccn- 

tripetis agitata revolvcntur. 

Prop. XL. Theor. XIII. 

Si corpus , cogente vi qnacnnq\centripcta , moveatur ntcunq ;, cor- 
pus aliucl reSia afeendat vel defeendat , (wtq\ eorum velocitatcs in 
aliquo eequalium altitudinum caju ccquales , velocitatcs eorum in 
omnibus altitudinibus erunt x quale s. 

Defeendat corpus aliquod ab A per D, E, ad centrum C, Sc 
moveatur corpus aliud a V in linea curva V IK l{. Centro, C in- 
tervallis quibufvis deferibantur circuli concentrici D /, EK rectx 
AC in D Sc E, curvaeq, VI K in I Sc K occurrentes. Junga- 
tur IC occurrens ipfi KE in Nj Sc in IK demittatur perpendi- 
culum NI\ fitq; circumferentiarum circulorum inrervallum D E 
vel IN quam minimum, Sc habeant corpora in D Sc I velocita- 
tes acquales. Qtioniam diftantiae CD, Cl aequantur, erunt vi- 
res centripctae nf.D Sc I aequales. Exponantur lice vires per ae- 
qualcs lineolas DE, I Nj Sc fi vis una /N, per Legum Corol. 2. 
refolvatur in duas NT Sc IT, vis NT, agendo fecundum lineam 

NT 








C «»« J 

NT corporis curfui ffl K perpendicularem, nil mutabit velocita- 
tcm corporis in curfu illo, fed retrahet folummodo corpus a cu r . 
fu re<5Hlineo,facietq; ipfum de Orbis tangente perpetuo defle&ere 
inq; via curvilinea /TfC^progrcdi. In hoc efte&u producendo 
vis ilia tota confumetur.- vis autem altera IT, fecundum corp 0 . 
ris curfum agendo, tota accelerabit illud, ac dato tempore quam 
minimo accelerationem generabit fibi ipfi proportionalem. P ro . 
Hide corporum in D Sc I accelerationes sequalibus temporibus fac- 




f# ( fi fumantur linearum nafcentium DE, IN, IK, IT, m 
rationes prim# ) funt ut line# DE , IT: temporibus autem in- 
#qualibus ut line# ill# Sc tempora conjun&im. Tempora ob*- 
qualitatem velocitatnm funt ut vi# defcript# D E 8c I If, adeoq; 
accelerationes, in curfu corporum per lineas DE Sc I K, funt ut 
DE Sc IT, DE Sc IK conjun&im, id eft ut DE quad. SclTx 
IK re&angulum. Sed re&angulum I Tx I K #qualeeft IN 
clrato, hoc eft, #quale D E quadratojk. propterea accelerationes in 
tranfitu corporum a D & I ad E Sc K #quales generantur. JS- 

qualcs igitur funt corporum velocitates in E Sc K Sc codem ar- 

gu- 
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mento Temper reperientur #quales infubfequentibus #qualibus 
Iftantiis. C^E. D. Sed Sc eodem argumento corpora #qui- 
velocia Sc #qualiter a centro diftantia, in afcenlu ad #quales dif- 

tantias #qualiter retardabuntur. Q- E. D. 

£ or ol. i. Hinc fi corpus vel funipendulum olcilletur, vel im- 
pedimenta quovis politiflimo Sc perfe&e lubrico cogatur in li- 
nca curva moveri, Sc corpus aliud recta afcendat vel defcendat, 
(] n tq; velocitates eorum ineadem quacunq; altitudine arquales : e- 
runt velocitates eorum in aliis quibufcunq; #qualibus altitudini- 
bus #quales. Namq; impedimento vafis abfolute lubrici idem 
prxftatur quod vi tranfverfa NT. Corpus eo non retardatur, 
non acceleratur, fed tantum cogitur de curfu reftilineo difce- 

dere. . 

Corol. 2. Hinc etiam fi quantitas P fit maxima a centro di- 
ftantia, ad quam corpus velofcillans vel in Traje&oria quacunq; 
revolvens, deq; quovis traje&ori# pnnfto, ea quam ibi habet 
velocitate furfum proje&um afcendere pofiit } fitq; quantitas A 
diftantia corporis a centro in alio quovis Orbis punclo, Sc vis 

centripeta Temper fit ut ipfius A dignitas qu#libet A ^cujus 
Index n — i eft numerus quilibet n unitate diminutusj velocitas 

corporis in omni altitudine A erit ut y n P n — n A ^ , atqj adeo 
datur. Namq^ velocitas afcendentis ac defcendentis ( per Prop. 
XXXIX. ) eft in hac ipfa ratione. 

Prop. XLI. Prob. XXVIII. . 

Pofita ctijufcnnq\ generis vi centripeta conceffis fgnrarnm cnrvili- 
nearum quadratures, requiruntur turn IrajeSloritf in quibus corpo~ 
ra movebuntur, turn tempora motuum in IrajeSioriis invent is. 
Tendat vis qu#libet ad centrum C Sc invenicnda fit Traje&oria 
VlTKk. Oetur circulus V XT centro C intervallo quovis C V 
defcriptus, ccntroqj eodem defcribantur alii quivis circulilD^ 
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K E trajefioriam Tecantes in I Sc K re&amq*, CV in D Sc £ t * 
gc turn re£tam C NIX fecantem circulos K E,VY in N Sc xjtuin 
regain CKY occurrcntem circuloFXF in Y. Sint autem p U ’ n( q a 
/ Sc K fibi invicem viciniffima, & pergat corpus ab V per /, T& 
K ad ^ ; fitq; ^ altitudo ilia dc qua corpus aliud cadcre debet 
ut in loco D velocitatcm acquirat *qualem velocitati corporis 
prioris in I, Sc ftantibusqu* in Propofitione XXXIX, quoniam 
lineola IK, dato tempore quam minimo deferipta, eft ut vclocitas 
atq^ adeo ut latus quadratum are* ABFD , Sc trianguIumlCK 



tempori proportionale datur , adcoq; KN eft reciproce ut 
altitudo I C, id eft, ft detur quantitas aliqua Q^, & altitu- 
do I C nominetur A , utSr; quam nominemus Z. Ponamuse- 

am efie magnitudinem ipftus O ut fit V ABFD in aliquocafuad 
Z ut eft I if ad K N, & erit Temper V ABFD ad Z ut I /f ad 
1TN, &: ABF D ad ZZ ut I K quad, ad KN quad. Sc diviftm 
A B FD — Z Z ad ZZ ut IN quad, ad KNqttad. adeoq; 

V Ab FD — ZZ ad L ut IN ad K N, & propterea AxKN %• 

quale 



? 



uale- 



fixIN 



c ] 

Unde cumTXxXC fit ad AxKN 



d ABFD-ZZ' 
in dupli cata ratione YC ad IT C, erit re&ang. YXxXC sequale 

PxlNxC Xqnad. T . j. , ^ ^ . 

— =- • — Igitur ft m perpendiculo IA r capiantur 

JAjABFP—ZZ 

. r c Q x C X quad. 

I'cmpcr Dll, Dr ip is 2 v'ABFD^ Z Z & 2 AA/ABf6-Z2 

^quales refpective, & deferibantur curv* line* ab, cd quas 
punfta h, c perpetuo tanguntjdeqi pun&o V ad lineam ACe riga- 
rur perpendiculum V ad ablcindens areas curvilineas VD b a, V D- 
dc, Sc erigantur etiam ordinat* Ez,, Ex: quoniam re&angu- 
J u ni DbxlN Teu Dbz,E *quale eft dimidio reftanguli AxKN , 
feu triangulo I C K-, Sc reciangulum D c x I Nfeu YAcxE *qua- 
le eft dimidio rcCranguli TX in C X, Teu triangulo XCY, hoc 
eft, quoniam arearum V D ha, VIC *quales Temper Tunt na- 
feentes particul* Dk E, I C K, Sc arearum V D cd, V C X *- 
quales Temper Tunt naTcentes particul* DExc, X C Y, erit arCa 
genita V D b a *qualis are* genit* V I C, adcoq; tempori propor- 
tionalis, Sc area genita V D dc *qualis Se&ori genito V C X. 
Dato igitur tempore quovis ex quo corpus difceilit de loco F,da- 
biturarea ipli proportionalis VDba , Sc inde' dabitur corporis 
altitudo C D vel C !■, 8c area V D cd, eiq^ *qualis Sector VCX 
una cum cjus angulo VC I. Datis autem angulo VCJ Sc alti- 
tudin? Cl datur locus /, in quo corpus complete illo tempore rc- 
pericrur. Q. E. I. 

Corol. i. Mine maxim* minim*q; corporum altitudines, id 
eft Aplides Trajedoriarum expedite inveniri polTunt. Ineidunt e- 
nim Aplides in pun&a ilia in quibus reTla I C per centrum dticla 
incidit perpendicularitcr in Traje£toriam VI K : id quod fit ubi 
reft* 1 K Sc N K *quantur, adeoq; ubi area ABFD *qualis 
eft Z Z. 

Corol. 2 . Sed Sc angulus K I N, in quo Trajeftoria alibi Tecat 
lineam illaml C,ex data corporis altitudine I C expedite invenituri 

S 
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nimirum capiendo finum ejus ad radium ut K N ad I K , ideftn t 
Z ad latus quadratum area,* ABFD. 

Corol. q. Si centro C Sc vertice principal! V defcribatur fe$j 0 
quaelibet Conica V RS, Sc a quovis ejus pun<fto R agatur Tan 
gens R 7 occurrens axi infinite produ&o C V in pun&o T 5 (] e j n 
jun&a C R ducatur re<fta C T, quae aequalis fit abicilise C T, anon, 
lumqj VC P b 

Sedlori VCR 
proportiona- 
lem conftitu- 
at 5 tendat 
autem ad 
centrum C 
vis centripeta 
cubo diftan- 
tiae locorum 
a centro re- 
ciproce pro- 
portionals, 

Sc exeat cor- 
pus de loco V jufta cum vclocitate fecundum lineam reel a* C\ 
perpendicularem : progredietur corpus illud in Trajedoria 
quam pmnftum P perpetno tangit; adeoq; ll conica fe&ioC- 
V R S Hyperbola fit, defeendet idem ad centrum .* Sin ea Ellip- 
sis fit , alcendet illud perpetno Sc abibit in infinitum. Et contra, li 
corpus quacunq; cum vclocitate exeat de loco V, Sc perinde utin- 
caeperit vel oblique defeendere ad centrum, vel abco oblique af- 
cendere, figura C VR S vel Hyperbola fit vel Ellipfis, inveniri poteft 
Traje&oria augendo vel minuendo angulum VCP in data aliqua 
ratione. Scd ct vi centripeta in centrifugamveria,afcendet corpus 
oblique in T raje&oria V P On uae invenitur capiendo angulum VCP 
Se&ori Elliptico CVRC proportionalem,& longitudinem CTlon- 
gitudini C 7 aequalem : ut fupra. Conlequuntur hac omnia ex 

Pro- 
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propofitione praecedente, per Curvae cujufdam quadraturam, cu- 
jus uiventionem ut fatis facilem brevitatis gratia miflam facio. 

Prop. XLII. Prob. XXIX. 

Data lege vis centripeta , requiritur motus corporis de loco dato data 
cum vclocitate fecundum datum reSiam egrejp. 

Stantibus quae in tribus Propofitionibus praecedentibus : exeat 
corpus de loco / fecundum lineolam/7, ea cum vclocitate quam 
corpus aliud, vi aliqua uniformi centripeta, de loco P cadendo ac- 
quirere pofiet in D : fitq^ haec vis uniformis ad vim qua corpus 
primum urgetur in 7, ut D R ad D F. Pergat autem corpus ver- 
jjjs L • centroqj C Sc intervallo Cj^defcribatur circulus \e occur- 
rens re&ae P D in <?,& erigantur curvarum ALM mfP> FGg^a b'z.v 
dcxrr ordinatim applicatae em, eg, ev , erv. Ex dato re&an- 
gulo PDRO , dataqj lege vis centripetae qua corpus primum agi- 
tatur, dantur curvae lineae BEGg, ALMm> per conftru&io- 
nem Probletnatis XXVII. Sc ejus Corol. 1. Deinde ex dato an- 
gnlo C I T datur proportio nafeentium 7 if, K N, 8e inde,per con- 
ftrudionem Prob. XXVIII, datur quantitas una cum curvis 
lineis ab^v, dexw: adeoqi complete tempore quovis Dbve, 
datur turn corporis altitudo C e vel C , turn area Dc rve, eiq; 
aequalis Scftor XCy,angulufq^XCjy Sc locus ^in quo corpus tunc 
verfabitur. CV E. I. 

Supponimus autem in his Propofitionibus vim centripetam in 
receflu quidem a centro variari fecundum legem quameunq; quam 
quis imaginari poteft, in aequalibus autem a centro diftantiis effe 
undiqj candem. Atq; haftenus corporum in Orbibus immobili- 
bus confideravimus. Supereft ut de motu eorum in Orbibus qui 
circa centrum virium revolvuntur adjiciamus pauca. 



S 2 
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SECT- IX 

De Motu Corporum in Orbibns mobihbus y deq^ motu Apfidm t 
Prop. XLIII. Prob. XXX. 

Ifficiendum eft ut corpus in IrajeSioria quacunq j circa centrum <vin. 
um r evohen tc perinde mover i poffit , atq, corpus aliud in cadent 
'IrajeSioria quiefcente. 

In Orbc VP K pofitione dato revolvatur corpus P pergcndo a 
V verfus K. A ccntro C agatur Temper Cp, qua.’ lit ipfi CP*, 
qualis, angulumq; V C p angulo VC P proportionalem conftitu- 
at ;& area quam linea C p defcribit erit ad aream VC P quam li- 
nca C P dclcribit, ut ve- 
locitas lines defcriben- 
tisCpad velocitatem li- 
nes defcribentis C P ; hoc 
eft, ut angulus VC p ad 
angulum VC P, adco.q: in 
data ratione, & propte- 
rea tempori proportio- 
nals. Cum area tem- 
pori proportionalis lit 
quam linea C p in piano 
immobili defcribit, ma- 
nifcftum eft q.uod cor- 
pus, cogente jufts quan- 

titatis vi centripeta, rcvolvi poflit una cum puncio p in curva il- 
ia linea quam punftum idem p ratione jam expolita defcribit in 
piano immobili. Fiat angulus V C v angulo P Cp y Sc linea C v li- 
nes: 




m n 
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tiex CV, atqj figura vCp figure V CP squalis, Sc corpus in p 
Temper exiftens movebitur in perirnetro figura? revolventis vCp, 
eodeinq; tempore defcribct arcum ejus vp quo corpus aliud P 
arcum ipfi fimilem Sc squalem V P in figura quiefcente V PK de- 
feribere poteft. Qusratur igitur, per Corollarium Propofitionis 
VI, vis centripeta qua corpus revolvi polfit in curva ilia linea 
quam pun&um p defcribit in piano immobili, 8c folvetur Proble- 
ma. TX E* F* 

Prop. XLIV. Theor. XIV. 

Differentia variant , qitibus corpus in Or be quiefcente , & corpus 
aliud in codem Orbe revolvente dequa titer moved poffunt , eft in 
triplicata ratione communis altitndinis inverfe. 

Pat tibus orbis quiefeenris V P, PK funto fiiniles & squalcs 
orbis revolventis partes * p, pl{. A pun&o ^in reftam p C de- 
mitte perpendiculum ^r,idemq; produc ad w,ut fit m r ad fr ut 
angulus V C p ad angulum VCP. Quoniam corporum altitu- 
dincs PC&pC, KCScfC Temper squantur, manifeftum eft 
quod ii corporum in locis P Sep exiftentium diftinguantur mo- 
ws finguli ( per Legnm Corol. 2 .) in binos, ( quorum hi verfus 
centrum, five fecundum lineas PC, pC; alteri prioribus tranf- 
verli fecundum lineas ipfis PC,pC perpendiculares determinanturj 
motus verfus centrum erunt squales,8e motus tranfverfus corporis 
pentad motum tranfverfum corporis P, ut motus angularis linea? 
pC ad motum angula^em lines PC, id eft ut angulus VCp ad 
angulum \ ; C P. Igitur eodem tempore quo corpus P motu fuo 
«troq; pervenit ad puntftum 1C, corpus p squall in centrum mo- 
tuaqualirer movebitur a P verfus C, adcoqi complete illo tem- 
pore reperietur alicubi in linea m kr^ qus per punftum f in !i- 
neam p C perpendicularis eft j Sc motu tranfvcrfo acquirer dift 
tantiam a linea pC, qus fit ad diftantiam quam corpus alter inn, 
acquirit a linea PC, ut eft buna: motus tranf/erfus ad motum 

nwr.-G 
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tranfvcrfum alterius. Quare cum kj aequalis fit diffanthe q Uan 
c ° r pus alterum acquirit a linea pC , fitq; mr ad kj ut angulu 
VCp ad angulum V CP, hoc eft, ut motus tranfverfus corporis* 
ad rnotum tranfverfum corporis F, manifeftum eft quod corj 
p complete illo tempore reperietur in loco m. Hxc ita fe habc- 
bunt ubi corpora P 8c p aequaliter fecundum lineas pC Sc PC mo- 
ventur, adeoq; xqualibus viribus fecundum lineas illas urgentur' 
Capiatur autem angulus pCn ad angulum pCl ^ ut eft angulus f 
Cp ad angulum VC P,fi tqi n C % qualis Sc corpus p comple- 
to illo tempore revera reperietur in n ; adeoq; vi majore urgetur 
ft modo angulus m Cp 6 1 

angulo hjCp major eft, v 

id eft ft orbis Vp mo- y 

vetur in confequentia, Sc / /\ 

minore, ft orbis regredi- « 
turj eftqi virium diffe- / 

rentia ut locorum inter- p KW \ \ \ 

vallum ;//», per quod \ \ \ \ 

corpus ill lid p ipftus ac- \ x n\\\ \ 

tione, dato illo tempo- / \ \ 

ris fpatio transfer ri de- m >i " 4 V A 

bet. Centro C interval- \ 

lo C n vel C l \ deferibi in- 
teliigetur circulus fecans 

lineas »/r, mn produ&as in s Sc t, Sc crit re&angulum mn x mt 
aequale reftangulo m kjc m x, adeoq; m n cequale m — f . Cum 

autem triangula pft^, pCn dentur magnitudine, funt Zpr & w/r, 
earumq; differentia mhJSc fumma ms reciproee ut altitudo pf, 
adeoq; re&angulum mkjems eft reciproee ut quadratum altitudi- 
ni spC. Eft Sc tit t dircFte utt mt, id eft ut altitudo pC. Hz 

nafeentium ; Sc hinc , id 

eft 



funt primae rationes Iinearum 



Iwl 

eft lincola nafeens >//>/, eiq; proportionalis virium differentia re- 
ciproce ut cubus altitudinis p C. C^E. D. 

Corol. i. Hinc differentia virium in locis P Sc pvel K Sc ip eft 
ad vim qua corpus motu circulari revolvi poffet ab r ad Zp , codcm 
tempore quo corpus P in orbe immobili deferibit arcum P if, ut 
nt kj. m s ad rl^ quadratum; hoc eft ft capiantur datae quantita- 
tes F, 0 in ea ratione ad invicem quam habet angulus VCP ad 
angulum V Cp , ut Gq. — Fq. ad Fq. Et propterea, ft centro C 
intervallo quovis C P vel C p deferibatur Sedor circularis aequalis 
area; toti VP C, quam corpus P tempore quovis in orbe immobi- 
li revolvens radio ad centrum du<fto defcripftt, differentia virium, 
quibus corpus P in orbe immobili & corpus pin orbe mobili re- 
volvuntur , erit ad vim centripetam qua corpus aliquod radio 
ad centrum dmfto Se<ftorem ilium, codcm tempore quo deferipta 
fit area V P C, uniformiter deferibere potuiffet, ut G q. — Fq. ad 
Tq. Namqi fe£for ille Sc area pC funt ad invicem ut tempora 
quibus deferibuntur. 

Corol. 2. Si orbis VP K Elliplls lit umbilicum habens C Sc Ap- 
fidem fummam V j ekp ftmilis Sc arqualis ponatur Ellipfts v pk, 
ita ut (it temper pc aequalis P C, Sc angulus VCp fit ad angulum 
VCP in data ratione G ad F; pro altitudine autem PC vel pc 
feribatur A , Sc pro Ellipfeos latere reffo ponatur 2 K: erit vis qua 

corpus in Ellipft mobili revolvi poteft, n q_ F 6 g. — R Fg. 

A g. A cub. 

k contra. Exponatur enim vis qua corpus revolvatur in immota 

Elliph per quantitatem ^1', Sc vis in V crit — Hjt . Vis au- 

Aq. CV qua A 

tern qua corpus in circulo ad diftantiam C V ea cum velocitate 
revolvi poffet quam corpus in Ellipft revolvens habet in F, 
eft ad vim qua corpus in Ellipii revolvens urgetur in Apftdc 
F, ut dimidium lateris rc£U Ellipfeos ad circuli femidiametrum 

Cl , ad"oq; valet : Sc vis quae fit ad hanc ut G q. — Fq. 



id 
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ail F ? . , vak t—fr'J F f : cftq; hsc vis (f per hujus Coro!. 

i. j) differentia virium quibus corpus F in Ellipfi immota Vf ft 
Sc corpus p in Ellipfi mobili vp revolvuntur. Unde cum (V, 
banc Prop- ) differentia ilia in alia quavis altitudine A fit ad f e . 

ipfam in altitudine CV ut-^ ad eadem diftcrentia 

in omne altitudine A valebitA Gl? J ~f F ‘h . Igiturad vim^i 

qua corpus revolvi poteft in Ellipfi immobili VP K y addaturex- 

ceffiisM* — RJLl' &cc omponctur vis tota -J-dt -f- RGq. 

A cub . A q. A cub. 

qua corpus in Ellipfi mobili vpb^ iildem temporibus revolvi 
polfit. 

Coro!. 3. Ad eundem modum colligetur quod, fi orbis imnio- 
bibs VP K Ellipfis fit centrum habens in virium centro C; ciq; 
fimilis, acqualis Sc concentrica ponatur Ellipfis mobilis vpl lit- 
q; 2 R Ellipfeos hujus latus return, 8c 2 i latns tranfverfum^atq; 
angulus VCp femper fit ad angulum VC P ut G ad E; vires qui- 
bus corpora in Ellipfi immobili 8c mobili temporibus aquali- 

bus revolvi poffunt, crunt ut S c 4 | — RFff. 

r J cub. Tcnb . r A cub. ~ 

rclpectivc. 

CoroJ. 4. Et univerfalitcr, fi corporis altitudo maxima CFiio* 
minctur T, Sc radius curvaturae quam Orbis V P K habet in F, id 
eft radius circuli aequaliter curvi, nominetur K , 8c vis centripeta 
qua corpus in T rajeftoria quacunq; immobili VP K revolvi po- 
teft, in loco V dicatur-^dfi y atq; aliis in locis P indefinite di- 

r 3- 

catur X, altitudine CP nominata A , 8c capiatur G ad f in data 
ratione anguli VCp ad angulum VCP : erit vis centripeta qua 
corpus idem eoldem motus in cadcm Trajcftoria vpk. circula* 

liter 
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riter mota temporibus iifdem peragere poteft, ut fumma virium 
VKG g. - VKF q. 

^ ' A cub. 

Corol. ty. Dato igitur motu corporis in Orbequocunq; irnmo- 
bili augeri vel minui poteft ejus motus angularis circa centrum 
virium in ratione data, 8c inde inveniri novi orbes immobiles in 
quibus corpora novis viribus centripetis gyrentur. 

Corol. 6 . Igitur fi ad reftam CV pofitione datam erigatur per- 
pendiculum V P longitudinis indeterminatae, jungaturq; J° C, 8c ipfi 
sequalis agatur Cp,c onftituens angulum ECp, qui fit ad angulum 
VCP in data ratione j vis qua corpus 
gyrari poteft in Curva ilia V p ^quam 
punftum p perpetuo tangit, eritreci- 
proce ut cubus altitudinis C p. Nam 
corpus F, per vim inertiae, nulla alia vi 
urgente, uniforniiter progredi poteft 
in re ft a V F. Addatur vis in centrum 
C, cubo altitudinis C F vel C p reci- 
proce proportionalis, 8c (per jam de- 
monftrata) detorquebitur motus ille reftilineus in lineam curvam 
Vph^. Eft autem haec Curva Vpl ^ eadem cum Curva ilia V P 
in Corol. 3. Prop. XLIinvcnta, in qua ibi diximus corpora hujus- 
modi viribus attrafta oblique alcendere . 

Prop. XLV. Prob. XXXI. 




V 




Orbimn qui fnnt Circuits maxime fiuititm requiruntur motus Apfidnm. 

Problema folvitur Arithmetice faciendo ut orbis, quem corpus 
in Ellipfi mobili, ut in Propofitionis fuperioris Corol. 2. vel 3. 
revolvens, deferibit in piano immobili, accedat ad formam orbis 
cujus Aplides requiruntur, 8c quaerendo Apfides orbis quem cor- 
pus illud in piano immobili deferibit. Orbes autem eandem ac- 
quirent formam, fi vires ccntripetae quibus deferibuntur, inter fe 

T col- 
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collate, in acqualibus altitudinibus reddantur proportionals 
Sit pun&um V Apfis fumma, & fcribantur T pro altitudine rn ax 
ima C V, A pro altitudine quavis alia C P vel Cp, & X p l0 a j 
titudinum differentia C V — C P ; Sc vis qua corpus in £]jj p 
circa umbilicum ejus C ( ut in Corollario 2. J) revolventc in 0 y c 

tur, quaeq; in Corollario 2. erat ut^- 7 1 ' 4- — — ( L — ^ El' ;a pfl 
11 Aq. A cub. Q elt 

utl * A + * G . ± — rubftituendo T — X pjo A crit m 

- R G F l 2 L. Reduccnda fimiliter eft vis * 

quaevis centripeta ad fra&ionem cujus denominator fit A cub., & 
numera tores, fa 61a homologorum terminorum collatione, flatu- 
endi fiint analogi. Res Exemplis patebit. 

Exempt. 1. Ponamus vim centripetam uniformcm effe, adcoq; 

j/i. CTll) 

Ut Aaib' fivC ^ rcribcndo r ~ x pro A in Numerator ) ut 

T cub. — 3 T</. XX 2 T Xq. — Xcub. c ....... 

• 2 Xcub ~ ’ Sc col Iatis Numera torum 

terminis correfpondentibus, nimirum datis cum datis & non datis 
cum non datis, bet KGq.-R Fq. + TFq. ad T cub . ut - Fq. Xad 

— ^lq.X-\- 3 1 'Xq.— Xcub . five ut — Fq. ad — 3 Tq. -f- 3TX 

— Jam cum Orbis ponatur circulo quammaximc finitimus, 
coeat orbis cum circulo ; Scob fa Fra s F,7 aequales, atq; X in infi- 
nitum uiminutam, rationcs ultimas erunt RGq. ad T cub. ut-fi/. 
ad— 3 F q. Feu Gq. ad T q. ut Fq. ad 3 Tq. Sc viciflim G quadrat, 
ad F quadrat, ut T quad, ad 3 T quad, id eft, ut 1 ad 3 ; adcoq; 
G ad F, hoc ell: angulus VCp ad angulum VCP , ut 1 ad V3. 
Ergo cum corpus in Ellipfi immobili, ab Apfide fumma ad Ap- 
fidem imam defcendendo conficiat angulum VCP ( ut ita df 
cam ) graduum 180 i corpus aliud in Ellipfi mobili, atq ; adeo in 
orbe immobili de quo agirnus, ab Abfide fumma ad Aplidcm 

is .-ill 

adeo 



imam defcendendo conficiet angulum V Cp graduum— 



v 
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adeo ob fimilitudinem orbis hujus, quern corpus agente uniformi 
vi centripeta deferibit, Sc orbis illius quern corpus in Ellipfi rc- 
volvente gyros peragens deferibit in piano quiefeente. Per fu- 
periorem terminorum collationem fimiles reddunturhi orbes, non 
univerfaliter, fed tunc cum ad formam circularem quam maxime 
appropinquant. Corpus igitur uniformi cum vi centripeta in 
orbe propemodum circulari revolvens, inter Apfidem fummani 

& Apfidem imam conficiet femper anguIuni-J-^iLgraduum ; feu 

103 j’r. 55 m. ad centrum 5 perveniens ab Apfide fumma ad Ap- 
fidem imam, ubi feme! confecit hunc angulum, Sc inde ad Apfi- 
dem fummam rediens, ubi iterum confecit eundem angulum, & 
lie deinceps in infinitum. 

Exempt, a. Ponamus vim centripetam effe utaltitudinis Ad ia- 
nitas quselibet A * 3 feu ubi 3 Sc n fignificant dig- 

nitatum indices quofeunq; integros vel fradlos, rationales vel 
irrationales, affirmatives vel negativos. Numerator ille A n feu 

~ r , ft 

T - X in feriem indeterminatam per Methodum noftram Seri- 

erum convergentium rcdtidla, evadit T a — /;X T ft ~~ l ~j~ — ^ - 

X q.T See. Et collatis liu^jus terminis cum terminis Numera- 
tors alterius RGq. -RFq.F 7 Fq. — Fq. X, fit R G q . - R Fq. 

XT”~ 2 Sc c.Et 



'n — I 1 n n — n 



•f TFf/. ad T*u t-Fq. ad -«T , — 2 

ftuiiendo rationes ultimas ubi orbes ad formam circularem acce 

^tnt, fit K C ad T ut—Fq.ad—?il n 1 ,feu G ^.ad 1 n ~ 1 

wF^.adaT*- 1 , Sc viciffim G q. ad Fq. ut ~ 1 ad n 7 n ~ 1 
^1 eft ut 1 ad n j adcoq; G ad F, id eft angulus VCp ad angulum 
ut 1 ad y Quarc cum angulus VCF, in defeenfu cor- 

X 2 po- 






£ mO . 

poris ab Apfide fumma ad Apfidem imam in Ellipfi confers 
lit graduum 180, conficietur angulus VCp, in dcfcenfu corporis 
ab Apfide fumma ad Apfidem imam in Orbe propemodutn cir- 
cular!, quern corpus quodvis vi centripeta dignitati A n ~l p ro . 
portionali defcribit, 3 equalis angulo graduum & hoc angulo 
rdpetito corpus redibit ab Apfide ima ad apfidem fummam, & 
fic deinceps in infinitum. Ut fi vis centripeta fit lit diftantia cor- 

poris a centro,id eft ut y^feu— ^ , eri tn aequalis 4&V4 aequalis 

•2 j adeoqj angulus inter Apfidem fummam Sc Apfidem imam z- 
qualis x fi-gr. feu pogr. Completa igitur quarta parte revoluti- 
onis unius corpus perveniet ad Apfidem imam, Sc completa alia 
quarta parte ad Apfidem fummam, Sc fic deinceps per vices in 
infinitum. Id quod etiam ex Propofitione X. manifeftum eft. 
Nam corpus urgente hac vi centripeta revolvetur in Ellipfi im- 
mobili, cujus centrum eft in centro virium. Quod fi vis centripeta 

i A~ 

fit reciproce ut diftantia, id eft direcleut— feu - ,erit n— 2,a- 

deoqi inter Apfidem fummam & imam angulus erit graduum yj 
feu 12 j or. 17 min. Sc propterea corpus tali vi revolvens, perpe- 
tua annuli hujus repetitione, vicibus alternis ab Apfide fummaad 
imam Sc ab ima ad fummam perveniet in aeternum. Porro fi vis 
centripeta fit reciproce ut Latus quadrat© - quadratum undecimae 
dignitatis Altitudinis, id eft reciproce ut A ^ , adeoq; direcie ut 

-jtt leu ut^ 4 erit n ajqualis a , Sc^^-gr. aequalis % 6 ogr. 8 c prop- 

terea corpus de Apfide fumma difeedens Sc fubindc perpetuo de- 
feendens, perveniet ad Apfidem imam ubi complevit revolutio- 
ncm integram, dein" perpetuo afeenfu complendo aliam revolutio- 
nem integram, redibit ad Apfidem fummam: Sc fic per vices in ster- 
num. 

Ex- 
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J Exempt- 3. Alfumentes m Sen pro quibufyis indicibusdignitatum 
Altitudinis, Scb^c pro numeris quibuivis datis, ponamus vim cen- 



f a 1 / /# w * , — 

feu (per eandem Methodum noftram Serierum convergentium)ut 

bT 



n 



m 



n 



1 — 2 



m - *SXT” - ' + iX-r ”- 2 +a*-*cXT*- I -^’cX'T* 






A Cub. 



& collatis numeratorum terminis, fiet RGq. — R Fq. + T Fq. ad 
])F m -V cT. n ^ut ~Fq.2.6.—mbF 



m— 1 _ 



T'-'-i 



mm — m 



xr »-2 + »»-» xT 



n— 2 



See. Et fumendo rationes ultimas 



quae prodeunt ubi orbes ad formam circularem accedunt, fit Gq. 
ad bF m ~ l -\-cF n — *,ut Fq. ad mbT m ~ 1 -f ncF n ~ *, Sc 

vicilfim Gq. ad Fq. ut bT™ ~~ 1 4 * cl ” ad mbT m -\-ncE n 

Qua: proportio,exponendo altitudinem maximam C V feuTAtith- 
metice per unitatem, fit Gq. ad Fq. ut b -f c ad b -f n c, adeoq*, ut 

1 Unde eft G adf, id eft angulus VCp ad angulum 

0 —p C 

VCP) ut 1 ad V Et propterea cum angulus VCP inter 

b -j- c 

Apfidem fummam Sc Apfidem imam in Ellipfi immobili fit 1 Sogr. 
erit angulus VCp inter eafdem Apfides, in Orbe quern corpus vi 

centripeta quantitati proportionali deferibit, aequa- 
lis angulo graduum 1 80 V . CK . -- . Et eodem argumento ft vis 

1 A m 

centripeta fir ur J A ~~ c _ _ , angulus inter Apfides invenietur 

A cub. 

^oV -- f ~~ - graduum. Nee fecus refolvetur Problema in ca- 

mb — nc ^ 

fibus 
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fibus difficilioribus. Quantitas cui vis centripeta proportional^ 
eft, refolvi Temper debet in feries convergences denominatoretn 
habentes A cub. Dein pars data Numeratoris hujus RGq.— RFq 
~h T Fq. — Fq.X ad partem non datam in eadem ratione ponen- 
dae funt:Et quantitates fuperfluas delendo, fcribendoq; unitateni 
pro 7 ’, obtinebitur proportio G ad F. 

Corol. i. Hinc ft vis centripeta ftt ut aliqua altitudinis digni- 
tas, inveniri poteft dignitas ilia ex motu Apftdum ; 8 c contra- 
Nimirum ft motus totus angularis,quo corpus redit ad Apfidem e- 
andem,ftt ad motum angularem revolutionis unius, Teu graduum 
360, ut numerus aliquis m ad numerum alium », 8 c altitudono- 

n n 

minetur A: crit vis ut altitudinis dignitas ilia Amm~ cujus In- 
dex eft — Id quod per Exempla Tecunda manifeftum eft. 

m m 11 1 

Unde liquet vim illam in majore quam triplicata altitudinis rati- 
one decreTcere non pofte: Corpus tali vi revolvens deq; Apftde 
dilcedens, ft caeperit defcendere, nunquam pervenict ad Apfi- 
dem imam feualtitudinem minimam,fed defcendet ufq; ad cen- 
trum, defcribens curvam illam lineam deqna egirnus in Corol. 3. 
Prop. XLI. Sin caeperit illud de Apftde dilcedens vcl minimum 
alcendcre, afcendet in infinitum, neq; imquam pervenict ad Ap- 
fidem fummam. Delcribet enim curvam illam lineam de qua ac- 
tum eft in eodem Corol. 8 c in Corol. 6 . Prop. XLIV. Sic 8 c ubi 
vis in reccftu a ccntro decrefcit in majori quam triplicata ratione 
altitudinis, corpus de Apftde difcedens, perinde ut caeperit defcen- 
dere vel afcendere, vel defcendet ad centrum ufq; vel afcendet 
in infinitum. At fi vis in receftii a centro vcl decrefcat in minori 
quam triplicata ratione altitudinis, vel crefcat in altitudinis ratione 
quacunq; Corpus nunquam defcendet ad centrum ufq; fed ad Ap 
fidem imam aliquando perveniet : 8 c contra, fi corpus de Apfide 
ad Apfidem altcrnis vicibus defcendensSc afeendens nunquam ap- 
pellat ad centrum, Vis in recefl'u a centro aut augebitur, aut in 
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minore quam triplicata altitudinis ratione decrefcet : & quo citr- 
us corpus de Apfide ad Apfidem redierit, eo longius ratio virium 
recedet a ratione ilia triplicata. Ut fi corpus revolutionibus 8 vel 
4 vel 2 vel ii de Apfide fumma ad Apfidem fummam alterno de- 
{cenfu 8 c afcenlu redierit, hoc eft, fi fuerit m ad n ut 8 vel 4 vel 
2 vel ii ad 1 , adeoq; _ 3 ualeat 4 — 3 vcl 4 vel 4—3 

m m 

vel ± _ 3, crit vis ut A 4 — 3 vel A A — $ vel A % — 3 vel A $ — 3 , 
id eft rcciproce ut Al— 6 \ vel Al — A vel A3 — 5 vel Ai ■—>' Si 
corpus fingulis revolutionibus redierit ad Apfidem eandem immo- 

tam,crit m ad n ut 1 ad 1 , adeoq; A — 3 squalls A 2 feu 

& propterea decremcntum virium in ratione duplicata altitudinis, 
ut in praecedentibus demonftratum eft. Si corpus partibus revo- 
lutionis unius vel tribus quartis, vcl duabus tertiis, vel una ter- 
tia, vel una quarta, ad Apfidem eandem redierit, erit m ad n ut 

\ vel * vel 7 vel 5 ad r , adeoq; A-~^~- 3 aequalis A\~ —3 vel 



A\~ 3 vel Aq—i vcl A 3 ,& propterea Vis aut rcciproce ut 
A V vel A 4, aut diredlc ut vel A * 3 . Deniq; fi Corpus per- 
gendo ab Apfide fumma ad Apfidem fummam confecerit reyolu- 
tionem integram, 8 c prxterea gradus tres, adcoq; Apfis ilia fingu- 
lis corporis revolutionibus confecerit in Confequentia gradus tres, 



n n 0 





etit ;;/ad n ut ad 360 gr. adcoq;^ mm crit a'quale 

A~ propterea Vis centripeta rcciproce ut A feu 

A 2 . Decrefcit igitur Vis centripeta in ratione paulo ma- 

jorc quam duplicata, fed quae vicibus propius ad duplicatam 
quam ad triplicatam acccdit. 

Corol. 2. Hinc etiam fi corpus, vi centripeta quae fit red pro- 
cc utquadratum altitudinis, revolvatur in Ellipfi umbilicum ha- 
bente in centro virium, 8 c huic vi centripetae addatur vcl aufe- 

ratur vis alia quae vis extranea ; cognofci poteft ( per Exempla 

ter- 
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tertia ) motus Apfidum qui ex vi ilia extranea orietur: & CQ 
tra. Ut fi vis qua corpus revolvitur in Ellipfi fit ut ~r y & ^ 

extranea ablata ut cA, adeoqj vis reliqua n t djziLdl -eritr;,) 
Exemplis tertiis ) A acqualis i 8 c n aequalis 4, adeoqj annulus re 
volutionis inter Aplides aequalis angulo graduum 180 V_i_nf p 

I — - 4 c** 0* 

natur vim illam extraneam efie 3 5 7, 4 5 vicibus minorem qu an] 
vis altera qua corpus revolvitur in Ellipfi, id eft c efie 3 jf« 

& 180 V evadet 180 V i feu 180, >«•* , id eft 1 8ogr. 

37 / Igi tur corpus de Apfide fumma difcedens, motu 
angulari i8ogr. 4 5;;/. 37/ perveniet ad Apfidem imam, & hoc 
motu duplicato ad Apfidem lumrnam redibit : adeoqj Apfis fum- 
ma fingulis revolutionibus progrediendo conficiet igr. 31 m.\^ 
Hadenus de motu corporum in orbibus quorum plana per cen- 
trum viriurn tranfeunt. Supereft ut motus etiam determinemus 
in planis excentricis. Nam Scriptores qui motum gravium trac- 
tant, confiderare folent afcenfus & defcenfus ponderum,tam ob- 
liquos in planis quibufcunqj datis, quam perpendiculares : Sc. pari 
jure motus corporum viribus quibufcunqj centra petentium, & 
planis excentricis innitentium hicconfiderandus venit. Plana au- 
tem fupponimus efife politiflima Sc abfolute lubrica ne corpora re- 
tardent. Quinimo in his demonftrationibus, vice planorum qui- 
bus corpora incumbunt quafqj tangunt incumbendo, ufurpamus 
plana his parallela, in quibus centra corporum moventur Sc or- 
bitas movendo delcribunt. Et eadem lege motus corporum in 
fuperficiebus curvis pc radios fubinde determinamus. 




SEC. 
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SECT- X 

Pe Motu Corporum in Superfciebus datis , deq j Funipendulontm 

Motu reciproco. 

Prop. XLVI. Prob. XXXJI. 

Foftia cujnfcmq j generis vi centripeta, datoq\ turn virium centro turn 
piano quocuzzq j in quo corpus revolvitur , coticejjzs Figurarum 

cwrvilinearum quadraturis : reqmritur motus corporis de loco data 
data cum velocitate jecwidum PeSianz in Plano illo datum egrejjz. 
Sit S centrum virium, SC diftantia minima centri hujus a pia- 
no dato, P corpus de loco/* lecundum redam /Ze grediens, Q_ 
corpus idem in Trajec- 
toria fua revolvens, Sc 
P QR Trajedoria ilia 
in piano dato defcrip- 
ta, quam invenire o- 
portet. Jungantur C 
QJ*y Sc li in QS capia- 
tur SV proportionalis 
vi centripetse qua cor- 
pus trahitur verfus cen 
trum S, 8c agatur V P 
quae fit parallela C 
Sc occurrat SC in T: 

Vis SV refoIvetur("per 
Legum Corol. 2. ) in vires ST, TV j quarum ST trahendo cor- 
pus fecundum lineam piano perpendicularem, nil mutat motum 
c )us in hoc piano. Vis autem altera TE, agendo fecundum 
pofitionem plani, trahit corpus direde verfus pmidum C in piano 

V da- 









Pofito quod vis centrist a proportional is fit dijianti <£ corporis a Cen- 
tro i corpora omnia in plants quibujcwiq^ r evolvent ia dcfcribeiit 
IZllipfes , revolutiones temporibus <tqualibus peragent \ quaq\ 

movent ur in lineis reSiis ultro citroq\ difatrrendo, fwgidas emdifo 
redeundi periodos iifdem temporibm abfolvent. 

Nam ftantibus quae in fuperiore Propofitione; vis SV qua cor- 
pus Q i n piano quovis P QR revolvens trahitur verfus centrum S 
eft ut diftantia SQj 
atq; adeo ob proporti- p 

onales SVSc SQ, TV 
8c C Q, vis TV qua 
corpus trahitur verfus 
pun&um C in Orbis 
piano datum , eft ut 
diftantia C Vires 
igitur, quibus corpora 
in piano P OR ver- 
fantia tralmntur ver- 
fus pun&um C,funt pro 
ratione diftantiarum 
aequales viribus quibus 

corpora undiquaq; trahuntur verfus centrum S; 8c propterea 

corpora movebuntur iifdem temporibus in iifdem figuris in P' aD0 
r quo- 
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datum, adeoqj facit illud in' hoc piano perinde moveri ac fi ^ 
ST tolleretur, 8c corpus vi fola TV revolveretur circa centrum 
C in fpatio libero. Data autem vi centripeta TV qua corpus^ 
in fpatio libero circa centrum datum C revolvitur, datur per Prop. 
XLII. turn Traje&oria P QJL quam corpus defcribit, turn locus 
Q i n quo corpus ad datum quodvis tempus verfabitur, turn de- 
niqj velocitas corporis in loco illo £2.3 Sc contra. Q. E.I. 



Prop. XLVII. Theor. XV. 
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quovis P QR circa pun&um C, atq; in fpatiis liberis circa cen- 
trum S’, adcoqi ( per Corol. q. Prop. X. 8c Corel. 2 . Prop. 
XXXVIII. ^temporibus femper aequalibus, vel deferibent Ellip- 
ses in piano illo circa centrum C y vel periodos movendi ultro ci- 
troqi in lineis rc&is per centrum C in piano illo du&is, comole- 
bunt. Q.E.D. F 



Scholium. 

His affines hint afeenfus ac defeenins corporum in fuperficie- 
bus cuivis. Concipe lineas curvas in piano deferibi, dein circa 
axes quofvis datos per centrum virium tranfeuntes rcvolvi, & ea 
revolutione fuperficies curvas deferibere ; turn corpora ita moveri 
ut corum centra in his fuperficiebus perpetuo reperiantur. Si 
corpora ilia oblique afeendendo 8c defeendendo currant ultro ci- 
troq; peragentur eorum motus in planis per axem tranfeuntibus, 
atqi adeo m Imeis curvis quarum revolutione curvse ilk fuperfi- 
cies genitae funt. Iftis igitur in cafibus fufficit motum in his lineis 
curvis confiderare. 

Prop. XL VIII. Theor. XVI. 

Si rota globo extr inf ecus ad angulos reSlos infifiat , more rot arum re- 

volvendo progrediatur in circulo maximo j longitudo itineris curvi- 
littci , quod piwchtm quodvis in rot<e peri metro datum , ex quo glo~ 
bum tetigit , con fecit, erit ad duplicatum finum verfum arcus di- 
rnidii qui globum ex eo tempore inter eundem tetigit , ut fnmma dia - 
metrorum globi <&* rot<e ad femidiametrum globi. 

Prop. XLIX. Theor. XVII: 



Si 



rota globo concavo ad rectos angulos intrinfeens infifiat & revolve t 
do progrediatur in circulo maximo \ longitudo itineris curvilin 

V :• qm 
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quod punSlum quodvk in Rot * Ter metro datum, ex quo globum 
tctigit , confecit, erit ad duplication fimim verfum arcus dimidii 
qui globum toto hoc tempore inter eundum tetigit , ut differentia di- 
ametrorum globi & rot* <*d femidiametrum globi. 

Sit ABL globus, C centrum ejus, l BPV rota ei infiftens, £ 
centrum rot#, B punftum conta&us, Sc P pun&um datum in pe- 
rimetro rot#. Concipe hanc Rotam pergere in circulo maximo 



f AB L ab A per B veri'us L, & inter eundum ita revolvi ut ar- 
cus A B, P B libi invicem Temper #quentur, atq; pun&um illud 
P in Perimetro rot# datum interea defcribere viam curvilineam 
AP. Sit autem AP via tota curvilinea defcripta ex quo Rota glo- 
bum tetigit in A , 8 c erit vi# hujus longitudo A P ad duplum fi- 

num verlum arcus t P B, ut 2 CE ad C B. Nam rc£ia CE (T 

opus 

6 ,* 
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opU s eft prcidufia ) occiirrat Rots in V, junganturq; CP, BP, 
Ef, EP> &inCP produ&am demittatur Normalis VF. Tan- 
g al it PH,VH circulurn in P Sc V concurrentes in H, lecetq; PH 
ipfam VFiuG, Sc ad VP demittantur Normales G I, H K. Cen- 
tro item C 8 c intervallo quovis dclcribatur circulus nom (ecans 
redam C P in //, Rot# perimetrum Bp 'm 0 Sc viam curvilineam 
JP in m, centroq; V Sc. intervallo Vo defcribatur circulus fecans 
VP produ&am in q. 

Quoniam Rota eundo Temper revolvitur circa pun&um con- 
tacts Z>, manileftum eft quodre&aPP perpendicularis eft ad 
lincam illam curvam A P , quam Rot# pun&um P deTcribit, atq; 
adeo quod re&a V P tanget hanc curvam in pun&o P. Circuli 
nom radius Tenftm audus #quetur tandem diftanti# CP, Sc ob ft- 
militudinem figur# evanelcentisPj/o///^ Sc ftgur# PEG VI, ra- 
tio ultima lineolaium evaneTcentium Pm, Pn , P 0, P q, id eft ra- 
tio incrementorum momentancorum curv# A P, reel:# CP Sc ar- 
cus circularis BP, acdecremcnti re<ft# V P , eadem erit qu# linea- 
rum P V, P F, PG, PI refpc&ive. Cum autem V Fad C F Sc 
VHadCV perpendiculares 1 'unt, anguliq; HVG, VCF proptc- 
rcasequales ;& angulu sVHP, ('ob angulos quadrilateri HV EP 
ad V& P reck>s,)compIet angulum V EP ad duos rectos, adcoq; 
angulo CEP #qualis eft, ftmilia erunt triangula VHG , CEP , Sc 
inde fiet ut EP ad CE ita HG ad HV Teu H P, Sc ita K I ad K P, 
& divifim ut CP ad C E ita P I ad P K, Sc duplicatis conTcquen- 
tibus utCP ad 2CE ita P I ad P V. Eft igitur decrementum 
line# V P, id eft incrementum line# BV — VP, ad incrementum 
lineae curv# AP in data ratione C B ad 2 C E, Sc propterea ( per 
Corol. Lem. IV. ) longitudines BV — VP ScAP incremcntis illis 
genitac 1 ’unt in eadem ratione. Sed exiftente B V radio, eft V P 
colinus anguli VPB Tent PEP, adeoq; BV-VP ftnus verfus 
( J'jfdem anguli, Sc propterea in hac Rota cujus radius eft t B V, 
erit P’ V — VP duplus ftnus verTus arcus t BP. Ergo AP eft ad 
ll plum ftnum verlum arcus z B P ut 2 C E ad C B. Cu E. D. 

Li- 
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Lineam autcm AP in Propofitione priore Cycloidem extra 
Globum, alteram in pofteriore Cycloidem intra Globum difti nc . 
tionis gratia nominabimus 

Corol. i. Hinc fi defcribatur Cyclois integra ASL8c bitece- 
tur ea in S, erit longitudo partis P S ad longitudinem P P ( q^ 
duplus eft finus anguli VBP, exiftente EB radio ) ut 2CE a d 
CP, atqj adeo in ratione data. 

Corol. 2. Et longitudo femiperimetri Cycloidis AS aequabitur 
lineae redae, quae eft ad Rotae diametrum BV ut 2 CE ad CB. 

Corol. 3. Ideoq, longitudo ilia eft ut redangulum PEC, fi mo- 
do Globi detur femidiameter. 

Prop. L. Prob. XXXIII. 

Facere ut Corpus pendulum ofcilletur in Cycloidc data. 

Intra Globum QW S centro C defcriptum detur Cyclois QKS 
bifeda in R Sc pundis fuis extremis QJk S fuperficiei Globi liinc 
inde occurrens. Agatur C R bifecans arcum QS in 0, & produ- 
catur ea ad A, ut fit C A ad C 0 11 1 C O ad C R. Centro C inter- 
vallo C A defcribatur Globus exterior ABD,8c intra kmc glo- 
bum Rota, cujus diameter fit A 0, defcribantur duae femicycloides 
A 0_, A S, quae globum interiorem tangant in Qjk S Sc globoex- 
teriori occurrant in A. A pundo illo A, filo API longitudinem 
AR sequantc, pendeat corpus T, Sc ita intra femicycloides A& 
A S ofcilletur, ut quoties pendulum digreditur a perpendiculo A l, 
filum parte fui fuperiorc A P applicetur ad femicycloidem illaffl 
A P S’, verfus qitam peragitur motus, 8c circum earn ecu obftacu- 
lum fledatur, parteq; reliqua P T cui femicyclois nonduin ob- 
jicitur, protendatur in lineam redam i 8c pondus T ofcillabiturin 

Cycloide data QJy. S. Q, E. F. 

Occurrat enim filum PT turn Cycloidi in T, turn cir- 

culo Q0 S in V, agaturq; C V occurrens circulo AbD mb* 

ad fili partem redam P 7’,e pundis extremis P acT, eriganttr 
r per* 






hi 



Prop. LI. Theor. XVIII. 

^ vis centripeta tendens undiqy ad Globi centrum C fit in locis Jingu - 
Us ut diftantia loci cujufq 5 a centro , & hac fola vi agent e Corpus T 

ofcil- 




. L. ‘ J 

perpendicula PB,TW, occurrentia r edae C V in B 8c IV. Patet 
enim ex genefi Cycloidis, quod perpendicula ilia P £, TT/ 7 abfein- 
dent de C V longitudines VP, VIV rotarum diametris 0 A y OR 
aequales, atq; adeo quod pundum B incidet in circulum A B D, 
Eft igitur TP ad VP (duplum finum anguli V BP exiftente i BV 
radio ) ut P PF ad P V, feu AO FOR ad AO, id eft ( cum fint 

adCR8c A0 * d OR proportionales, ) 

utCA-pbO ' 

feu 2 CE ad 
CA. Proin- 
de per Co- 
rol. 1 . Prop. 

XLIX. lon- 
gitudo P T 
cequatur Cy- 
cloidis arcui 
PS, 8c fi- 
lum totum 
APT sequa- 
tur Cycloi- 
dis arcui di- 
midio APS, 
hoc eft ('per 
Corollar. 2. 

Prop .XLIX 

longitudini A R. Et propterea viciflim fi filum manet femper ae- 
quale longitudini A R movebitur pundum T in Cycloide QJR S. 
(LE. D. 

Corol. Filum A R aequatur Cycloidis arcui dimidio APS. 
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ofeiUetur ( modo jam defer iptoj inperimetro Cycloidis QR S : dico q H0( i 
ofcillatiomwi utcunept itixqualium xqualia eritnt Pempora 

Nam in Cycloidis tangentem I IP infinite produ&am cadat 
perpcndiculum CX 8e jungatur C T. Quoniam vis centripeta 
qua corpus T impellitur verfus C eft ut diftantia C 7,( pcrLegum 
Corol. 2 .) refolvitur in partes C X, TX, quarum C X impellen- 
do corpus direefe a P diftendit filum P T Sc per cujus refiftenti- 
am tota ceffat, nullum alium edens efte&um j pars autem altera TX 
urgendo corpus tranfverfim feu verfus X, dirc&e accclcratmotum 
ejus in Cycloide; manifeftum eft quod corporis acceleratio huic 
vi acccleratrici proportionalis fit fingulis momentis ut longitudo 
TX, id eft, ob datas CV,ITV iifqj proportionalcs TX, T IV ^ ut 
longitudo T JT, hoc eft ( per Corol. 1 . Prop. XLIX . ) ut longi- 
tudo arcus Cycloidis T K. Pendulis igitur duabus A P 7, Apt de 
perpendiculo A K inaequaliter dedu&is Sc fimul dimiftis, acccle- 
rationes eorum femper erunt ut arcus deferibendi T R, t R. Sunt 
autem partes Tub initio deferipti ut accelerationcs , hoc eft ut 
toti fub initio deferibendi, Sc propterca partes qui manent 
deferibendi & accelcrariones fubfequentes his partibus pro- 
portionales funt etiam ut tota?; Sc fie deinceps. Sunt igitur ac- 
celerationes atqj adco velocitates geniti Sc partes his velocitati- 
bus deferipti partefq j deferibendi, femper ut toti j Sc propterca 
partes deferibendi datam fervantes rationem ad invicem fimul c- 
vanefeent, id eft corpora duo ofcillantia fimul pervenient ad per- 
pendiculum A R. Cun up viciffim afeenfus perpendiculorum de 
loco infimo R, per coldem arcus Trochoidales motu retrogrado 
fafti, retardentur in locis fingulis a viribus iifdcm a quibus defeen- 
fus accelerabantur, patet velocitates afeenfuum ac defeenfuum 
per cofdem arcus fa&orum iquales dfe, atqj adeo temporibus x- 
qualibus fieri j Sc propterea cum Cycloidis partes dui R S & Kd 
ad utruniqj perpendiculi latus jacentesfintfimiles Sc iquales, pen- 
dula duo ofcillationes fuas tarn totas quam dimidias iifdcm tem- 
■poribus femper peragent. O v . E. D. 



Prop. 
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Prop. LII. Prob. XXXIV. 



agnntur. 

Centro quovis G,intervallo GH Cycloidis a rcum RS iquante, 
delcribe feaiicirculum HK MG femidia metro G K bifedhim. Et 
|1 vis centripeta diftantiis locorum a centro proportionalis ten- 
dat ad centrum G,firqj ea in perimetroff IK iqualis vicentripeti 
in perimetro globi QjdS (Vide Fig.Prop. L. & hi.) ad ipfius cen- 
trum tendentej Sc eodem tempore quo pendulum T dimittitur e 
loco fupremo S, cadat corpus aliquod L ab Had G: quoniam 
vires quibus corpora urgentur 
funt iquales fub initio Sc fpati- 
is deferib ndis T R, GL fem- 
per proportion-ales, atqj adeo, fi 
asquantur I R ad L G, iquales in 
locis T8c Lj patet corpora ida 
deferibere fpatia ST } HL iqua- 
lia fub initio, adeoq j fubinde per- 
gereiqualitcr urgeri,8eiqualia lpatia deicribere.Quare,per Prop. 
XXXVIII., tempus quo corpus defcribit arcum SI eft ad tern- 
pus ofcillationis unius, ut arcus HI ( tempus quo corpus H per- 
venietad L ) ad femicirculum HKM ( tempus quo corpus H 
perveniet ad M . ) Et velocitas corporis penduli in loco T eft ad 
velocitatem ipfius in loco infimo K, ( hoc eft velocitas corporis 
H in loco L ad velocitatem ejus in loco G, feu incrementum mo- 
mentaneum linei HL ad incrementum momentaneum lineae HG, 
arcubus HZ, HK iquabili fluxu crefcentibus ) ut ordinatim ap- 
plicata LI ad radium GK , five ut V K (].— f R q. ad SR . Unde cum 
in OfcilJationibus iniqualibus deferibantur iqualibus temporibus 
arcus totis Ofcillationum arcubus proportionales,habentur cxdatis 

W tern- 
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temporibus Sc velocitates Sc arcus defcripti in Ofcillationibus u n ;, 
verfts. Quae crane primo invenienda. 

Ofcillcntur jam funipendula duo corpora in Cycloidibus i na> 
qualibus Scearum femiarcubus aequales capiantur re£te GH oh 
centrilq; G, g Sc intcrvallis GH, gh delcribantur femicirculi 
HZ /CM, h x hyn. fn eorum diametris HM, hm capiantur li- 
neohe sequales H f, by , Sc eriganturnormaliter EZ, yxcircuni- 
ferentiis occurrentes in Z Sc x,. Quoniam corpora pcndula fub 
initio motus verfantur in circumferentia globi QOS, adeoq; a vi- 
ribus sequalibus urgentur in centrum, incipiuntq; dire&e verfus 
centrum moveri, fpatia ftmul conic eta aqualia erunt fub initio. 
Urgeantur igitur corpora H, h a viribus iifdem in H Sc h, Gntq, 






M 



C L 




HY, h y fpatia aqualia ip fo motus initio deferipta, Sc arcus HI, 
h'x, denotabunt aqualia tempora. Horum arcuum halcentium 
ratio prima duplicafa eft eadem qua re&angnlorum GHY, ghy, 
id eft, eadem qua linearum GH, gb~, adeoq; arcus capti in di- 
midiata ratione femidiametrorum denotant aqualia tempora. Eft 
ergo tempos totum in circulo H KM, O (cilia tioni in una Cyclo- 
ne refpondens, ad tempus totum in circulo h hyn Ofcillationi in 
altera Cycloide refpondens, ut femipeiifcria H KM ad medium 
proportionate inter hanc femiperiferiam Sc femiperiferiam circuli 
alrerius hhyn, id eft in dimidiata ratione diametri HM ad diame- 
trum h m, hoc eft in dimidiata ratione perimetri Cycloidis pri- 
ma ad perimetrum Cycloidis alterius, adeoqj tempus illud in Cy- 

clo* 




cloiJe quavis efr ( per Core/,. Prop. XLIX.)ut laws quadra- 
rum recranguli b t C contenti lub femidiametroRotse, qua Cy- 
clois defciipta fuit, Sc differentia inter femidiametrum illam Sc le- 
midiametrum globi. C^E. I. Eft Sc idem tempos ( per Corol. 
Prop. L. ) m dimidiata ratione Jongitudinis fili AR. Q. E. I. 

Porto li in globis concentricis deferibantur ftmiles Cycloides: 
quoniam eaium. pciimetri lunt ut lemidiametri globorum Sc vires 
in analogis perimetrorum locis Hint ut diftanti* locorum a com- 
muni globorum centra, hoc eft ut globorum femidiametri, atq; 
adeo ut Cycloidum perimetri & perimetrorum partes ftmiles, a- 
qualia erunt tempora quibus perimetrorum partes ftmiles Ofcil- 
lationibus ftmilibus deferibuntur, Sc propterea Ofcillatbnes om- 
nes erunt Ifochron*. Cum igitur Ofcillationum tempora in GIo- 
bodatoftnt in dimidiata ratione Jongitudinis AR, atq; adeo 

( ob datam A c )»n dimidiata ratione mmetdUk id eft in 

AC 5 



ra- 



tione Integra numeri vOA ■ & | llc nllmcrus f ervata ratio . 

^ AC 

neARad AC ( ut fit in Cycloidibus ftmilibus ) idem Temper ma- 
neat,& propterea in globis diverfts,ubi Cycloides Hint ftmiles, lit 
ut tempos • manifeftum eft quod Ofcillationum tempora in alio 
quovis globo da to, atq^ adeo in globis omnibus concentricis font 
A R 

Humerus ^ ~, id eit, in latione compofita ex dimidiata ra- 

tionc longitiulinis fili AR direfte Sc dimidiata ratione femidiame- 
tri globi A C inverfe. Q.E.I. 

? cn,< 3’ r \ vircs ablolutae diverforuin globorum ponantur inse- 
jlte acceleratmnes temporibus aequalibusfa&r, erunt ut vires. 

ci tempora capiantur in dimidiata ratione virium inverfe, 
In Cll,nt eadem dimidiata ratione direbfc, & propterea 
M u erunt aqualia quae his temporibus deferibrntur. Ergo Of- 

viribn° nc ? r"? 1 °' ),s & Cycloidibus omnibus, quibufcunq^ cum 

6 a olutis lafta?, lunt in istui.c qi.ae comrorfitur ex di- 

'V ' mi- 
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midiata ratione longitudinis Pcnduli dire&e, Sc dimidiata rati- 
one diftantiae inter centrum Penduli Sc centrum globi inverfe, 8c 
dimidiata ratione vis ablolutae etiam inverle, id eft, fi vis ilia di- 

catur V , in ratione numeri . Q^E, I. 

Carol, i. Hinc etiam Ofcillantium, cadentium Sc revolventium 
corporum tempora pofiunt inter le confern. Nam fi Rotae, qua 
Cyclois mtra globum delcribitur, diametei conftituatur aqualis 
femidiametro globi, Cyclois evadet linea re&a per centrum globi 
tranfiens, Sc Olcillatio jam erit deiceni'us Sc iublcquens afeenfus 
in hac re&a. Unde dacur turn tempus defeenfus de loco quo- 
vis ad centrum, turn tempus huic aequale quo corpus uniformiter 
circa centrum globi ad diftantiam quamvis revolvendo arcum 
quadrantalem deferibit. Eft enim hoc tempus ( per Cafum fe- 
cundum ) ad tempus femiofcillationis in Trochoide qua vis APS 
ut i B C ad V B E C. 

Carol. 2 . Hinc etiam confechntur quae D. C. Wrennus Sc D.C. 
Hugenius de Cycloide vulgari adinvenerant. Nam fi globi dia- 
meter augeatur in infinitum, mutabitur ejius fupcrficies Sph erica 
in planum, vilq; centripeta aget uniformiter fecundum lineashu- 
ic piano perpendiculares, Sc .yclois no (bra abibit in Cycloidcm 
vulgi. Iftoautem in cafu, longitudo arcus Cycloid is, inter planum 
ill ud Sc punfium deferibens, aqualis evadet quadruplicate lmui 
\erio dimidii arcus Rot* inter idem planum Sc pundit deicri- 
bens; ut invenit D. C. Wrennus: Et pendulum inter duas ep mo- 
di Cycloides in limili Sc a-quali Cycloide temporibus apqualibus 
Odcillabitur, ut demonftravit Uugemus. Sed Sc delcenius gra- 
vium, tempore Olcillationis unius, is erit quern H ugemns mdi- 

cavir. 

Aptantur an tern Propofitiones a nobis demonftrat* ad veraffl 

confi iturionem Terra*, quatenus Rot* cundo-in ejuscircdfetw* 

imis deferibunt motu clavorum Cycloides extra globuni, <■ 

dula inierius in fodinis Sc cavernis Terr* lufpenfa,in Cycloi 1 » 

iniw 
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intn globos Olcillari debent, ut Ofdllationes omnesevadant Ifo- 
chronae. Namgravitas ( utin Libro tertio docebitur ) decre- 
feit in progrefiu a fuperficie Terr*, furfum quidem in duplicata 
ratione diftantiarum a centro ejus, deorfum vero in ratione fim- 
plici. 

Prop. LIII. Prob. XXXV. 

Concept sfgur arum curvilinearum Quadrature, invenire vires qui- 
bus corpora in datis carvh liners Ofdllationes femper Ifochronas 
peragent. 

Ofcilletur cor- B A 

pus Tin curva 
qiiavis linea ST~ 

R^, cu ; us axis 
fit 0 K tranliens 
per virium cen- 
trum C. Agatur 
TXquae curvam 
illam in corporis 
loco quovis T 
contingat , inq; 
hac Tangente T- 
X capiatur TT 
sequalis arcui T- 
ib. Nam longitu- 
do arcus ‘iilius ex 
figurarum Qua- 

draturis per Methodos vulgares innotefeit. De pun£bo 2 educa- 
tur re^ba TZ Tangenti perpendicularis. Agatur CT perpendi- 
culiri illi occurrens in Z, Sc erit vis centripeta proportionalis rec- 

1 *TZ. aE.I. 

Nam fi vis, qua corpus trahitur de T verfus C, exponatur per 
r fdam T Z captam ipli propoi tionalem , refolvetur hxc in vires 

TT 
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1 T, T Z\ quarum T Z trahendo corpus fccundum longitudincm 
fill F T, motum ejus nil mutat, vis autem altera T 2 motum ejus 
in curva STRQjl ire&e accelerat vcl dire&e retardat. Proinde 
cum ha’C fit ut via defer ibenda T R, accelerationes corporis vel 
retardationes in Ofcillationum duarum ( major is & minoris ) pa r . 
tibus proportionalibus deferibendis, crunt femper ut partes ill^ 
Sc propterea facicnt ut partes ilia limul deferibantur. Corpora 
autem qua partes totis femper proportionales firnul deferibunt, 
finiul deferibent totas. Q; E. D. 

Corol. i . Mine fi corpus T filo re&ilinco AT a centro A pen- 
dens, deferibat arcum circularem S T R 0_? 8c interea urgeatur 
fccundum Iineas parallels deorfum a vi aliqua,qua? fit ad vim u- 
niformcm gravitatis, ut arcus T R ad ejus finum T N : aqualia c- 
runt Ofcillationum fingularum tempora. Etenim ob parallclas 
TZ, A R, fimilia erunt triangula AN1 , I TZ, Sc propterea 
TZ erit ad A Tut T2 ad T N m , hoc eft, fi gravitatis vis unifor- 
mis exponatur per longitudincm datam A T, vis TZ, qua Ofcil- 
lationes evadent Ifochronae, erit ad vim gravitatis A T, ut arcus 
T R ipfi T T sequalis ad arcus illius finum T N. 

Corol. 2. Igitur in Horologiis, fi vires a Machina in Pendulum 
ad motum confervandum impreflae ita cum vi gravitatis compo- 
ni poflint, ut vis tota deorfum femper fit ut linea quae oritur ap- 
plicando reciangulum l’ub arcu T R Sc radio A R, ad finum TN, 
Ofcillationes omnes erunt Ifochronae. 

Prop. LIV. Prob. XXXVI. 

Concefps jigurarutn curvilinearum quadrature, ir, venire tempera <p- 

bus corpora vi qualibet cenlripeta in lineisquibnfcttnq’, curvis itifR 

no per centrum virinm tranfeunte deftriptis , dejeendent (^.afcendenU 

Defcendat cnim corpus de loco quovis S per linea m quanta 

curvam ST tR in piano per virium centrum C tranfeunte datam. 

lur.^atur C S Sc dividarur eadem in partes innumcras aqualK) 
j & 1 lit* 




s 
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U . p^partium illarum aliqua. Centro C, interval lis CD,Cd 
deferibantur circuli DT, dt, Linese curvae SI tR occurrentes in 
fgc t. Et ex data turn lege vis centripetae, turn altitudine CS de 
ua cor pus cecidit j dabitnr velocitas corporis in alia quavis alti- 
tudine C T, per Prop. XXXIX. Tcmpus autem, quo corpus de- 
feribit lineolam T t, eft ut lineola: hu- 
jus longitudo ( id eft ut fecans angu- 
]j t pC ) direftc, Sc velocitas inverfe. 

Tcmpoi'i huic proportionalis fit ordi- 
Datiin applicata DbJ ad recta m CS 
pcr punftum D perpendiculars, Sc ob 
datam V cl erit reftangulum D dx 
DN, hoc eft area DNnd, eidem 
tempori proportionale. Ergo fiSTSln 
lit curva ilia linea quam pumftum N 
perpetuo tangit, erit area SNDS 
proportionalis tempori quo corpus - 
defeendendo dcfcripftt lineam ST , 
proindeqi cx inventa ilia area dabitur 
tempus. Q. E. I. 

i 

Prop. LV. Thcor. XIX. 

Si corpus movetur in fitperjicie qnacninp, curva, at jus axis per cen- 
trum virinm tranfit, & a corpore in axon demitt alur perpendi- 
cularis , ciq\ parallela squalls ah axis puncio quovis ducatur: 
dico quod parallela ilia arca/n tempori proportionalem deferi- 

bet. 

Sit BSKL fuperficies curva, 7 corpus in ea revolvens, STt R 
Trajectoria quam corpus in eadem deferibit, S initium Tra jcclo- 
OMNK axis fuperficiei curvae, I N redki a cor pore in ax- 
c m perpendicularis, OF huic parallela Sc a’qualis a puncio 0 
7 u od in axe datur cdtufta, AF veftigium Trajedoriae a punflo F 

in 
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in line* volubilis OF piano AO? defcriptum, A veftbji • • . 
pun&o S refpondens, T C re&a a corpore ad centrum du&a^ TV 
pars ejus vi centripetal qua corpus urgetur in centrum C Dr ’ 
tionalis j TM re&a ad fuperficiem curvam perpendicularis^Tl 
pars ejus vi prefiionis qua corpus urget fuperficiem, viciffi m{ L 
getur verfus M a fuperftcie, proportionalis; PHT Freda J’ 
rallela per corpus tranfi- XI P a ' 

ens, Sc G F, 1H re&ae a 
pun&is G & I in paral- 
lelam illam F HTb per- 
pcndiculariter demiflse. 

Dico jam quod area A- 
0 F, radio 0 F ab initio 
motus defcripta, fit tem- 
pori proportionalis. Nam 
vis 7 G (per Legum Co- 
rol. 2 . ) refolvitur in vires 
T F, FG-j Sc vis T / in vi- 
res T H, HI: Vires au- 
tem T F, T H agendo fe- 
cundum Iineam F F pia- 
no A OP perpend icula- 
rem mutant folummodo 

motum corporis quatenus huic piano pcrpendicularem. Ueoq; 
motus ejus quatenus lecundum pofitionem plani fa&us, hoc eft 
motus pun£i P, quoTraje&oriae veftigium AP in hoc piano de- 
fci ibitur, idem eft ac fi vires T F, T H tollerentur, Sc corpus fo- 
]b viribus FG, H / agitaretur, hoc eft idem ac fi corpus in piano 
AOP vi ccntripeta ad centrum 0 tendente & fummam viri* 
mn IG Sc HI aequante, defcribcrct curvam AP. Sed vi tali 
dHciibctiu area AOP ( per Prop. I. ft tempori propor tionalis. 
E. D. 

Corol. Eodem argument© fi corpus a viribus agitatum ad centra 

duo 



\ 
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duo vcl plura in eadem quavis re&a CO data tendentibus, deferi- 
beret in lpatio libero Iineam quameunq; curvam ST, foret area 
jiOP tempori Temper proportionalis. 

Prop. LVI. Prob. XXXVII. 

Concepts ftgurarum curvilinearum Quadratures, datifq-, turn lege vis 
ccntripeta ad centrum datum tendentis, turn fuperftcie curva cu- 
jus axis per centrum illud tranfit ; invenienda eft TrajeBoria qnam 
corpus in eadem fuperftcie deferibet, de loco dato, data cum vdo- 
citate verfus plagam in fuperftcie ilia datam egrejfum. 

Stantibus quae in fuperiore Propofitione conftrufra funt, exeat 
corpus de loco S in Traje&oriam inveniendam ST t R, Sc ex da- 
ta ejus velocitate in altitudine SC dabitur ejus velocitas in alia 
quavis a ltitudine TC, Ea cum velocitate, dato tempore quam 
minimo, deferibat corpus TrajeCloriae fuae particulam Tt, fitq,Pp 
veftigium ejus piano AOP defcriptum. Jungatur Op, Sc circelli 
centro T intervallo Tt in liiperficiecurva deferipti fit PpQveCti - 
gium Ellipticum in eodem piano OAPp defcriptum. Etob da- 
tum magnitudine Sc pofitione circellum, dabitur Ellipfis ilia 
PpQ L Cumq ; area F 0 p fit tempori proportionalis, atq; adco 
ex dato tempore detur, dabitur Op pofitione, Sc indc dabitur com- 
munis ejus Sc Ellipfeos interfedio p, una cum angulo OFp, in 
quo Traje&oriae veftigium A Pp fecat Iineam 0 F. Indc autcni 
invenietur Traje&oriae veftigium illud APp , eadem methodo qua 
curva linea VI Kl^ in Propofitione XLI. ex fimilibus datis in- 
venta fuit. Turn ex fingulis veftigii punOis F erigendo ad pla- 
mmiytfOF perpendicula FT fuperficiei curvae occurrentia in T, 
dabuntur fingula T raje£iOriae puntfta T. Q. E. I. 



X 
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De Motu Corporum Sph<mcorum virilms centripetk jc mutm pctu, 

Hum. 

Ha&cnus expofui motus corporum attracforum ad centrum 
immobile, quale tamen vix extat in rerum natura. Attraftio- 
nes enim fieri folent ad corpora ; & corporum trahcntium & at 
tractorum a&iones Temper mutuae funt & xquales, per Legem 
tei tiam : adeo ut neq; attrahens poflit quicfcere neq; attradum 
ft duo fint corpora, fed ambo ( per Legum CoroIIarium q Ua ,- 
turn j quafi attra&ione mutua, circum gravitatis centrum com- 
mune revolvantur: & fi plura fint corpora ( quae vcl ab unico 
attrahantur vel omnia fe mutuo atfrahant ) hare ita inter fe m 0 - 
veri debeant,ut gravitatis centrum commune vel quiefcat vel uni- 
formiter moveatur in dire&um. Qua de caufa jam pergomo 
tum exponere corporum fe mutuo trahcntium, confiderando vires 
centripctas tanquam Attra&iones, quamvis fortafTe, fi phyfice lo 
quamur, verius dicantur Impulfus. In Mathematicis enim jam 
verfamur, & propterea miffis difputationibus Phyficis, familiari 

utimui fermone, quo poflimus a Lefroribus Mathematicis facilius 
intelligi. 

Prop. LVII. Theor. XX. 

Corpora duo fe invicem trabentia defer ibunt , & circum commune 
centrum gravitatis, circum fe mutuo , fguras fimiles. 

Sunt enim diftantiae acommuni gravitatis centro reciproce pro- 
portionales corporibus, atq; adco in data ratione ad invicem, & 
componendo, in data ratione ad diftantiam totam inter corpora- 
I eiuntur autem hae diftantias circum terminos Tuos communi mo- 

tu 
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tu angulari, propterea quod in dire&um Temper jacentes non mu- 
tant inclinationem ad Te mutuo. Lineae autem re&se, quae Tunt in 
data ratione ad invicem, & aequalimotu angulari circum terminos 
fuos feruntur, figuras circum eofdem terminos ( in planis quae u- 
n a cum his terminis vel quiefeunt vel motu quovis non angulari 
moventur ) deferibunt omnino fimiles. Proinde fimiles Tunt figu- 
re quae his diftantiis circuma&is deTcribuntur. QjE. D. 

Prop. LVIII. Theor. XXI. 

Si corpora duo viribus quibufvis fe mutuo trahnnt , <& interea revol- 
mntur circa gravitatis centrum commune : dico quod figures, quas 
corpora fic mota deferibunt circum fe mutuo, potefi figura fimilis 
& dequalis, circum corpus alterutrum immotum , viribus iifdem de - 

feribi. 

Revolvantur corpora S, P circa commune gravitatis centrum 
C , pergendo de S ad 7 deq; P ad A dato pun&o s ipfis SP , 
TO aequales & parallels ducantur Temper sp, sq &curva pqv 
quam pun&um p, revolvendo circum pun&um immotum j-,delcrr 




\v 
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K erit fimilis & aequalis curvis quas corpora S, P deferibunt cir* 
cum fe mucuo: proindeq^ ( per Theor. XX. ) fimilis curvis ST 
quas eadem corpora deferibunt circum commune gravi- 
tatis centrum C: id adeo quia proportiones linearum S C, CP St 
SP vel sp ad invicem dantur. 

Cm- 1. Commune illud gravitatis centrum C, per Legum Co- 

X 2 " rol- 
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rollarium quartuin, vel quiefcit vcl movetur uniformiter in a 
turn. Ponamus primo quod id quiefcit, inq; sScp locentur'"*' 
pora duo, immobile in a, mobile in p, corporibus S Sc P fim? 
8c aqualia. Dein tangant recta P K. Sc p r curvas P 0 8c ft 
P 8c p. Sc producantur C QJc ad KScr. Et oblTmilir!,!“ 

nem figurarum C P RQ_,sprq, erit K£ad rq ut CPad st 
deoq; in data ratione. Proinde fi vis qua Corpus P verfus Co’' 
pus S, atqjadeoverfus centrum intermedium C attrahitur efl'ct i 
vim qua corpus p verfus centrum t attrahitur in eadem ilia ration 
data, ha vires arqualibus temporibus attraherer.t lemper corpora 
de tangentibus PR,p r ad arcus P Q_, p V, per intervalla ipftp r * 




’V 



portionalia RQ_> rq j adcoqj vis pofterior cfficerct ut corpus p 
gyrareturm curva pqv, qux fimilis diet cur vxPQF, in qua vis 
pnor cfficit ut corpus P gyretur, & revolutiones iildem tempori- 
bus complerentur. At quoniam vires ilk non lunt ad invicem 
in latione CP ad sp, fed ( ob fimilicudinem & aequaliratem cor- 
poruni S & /, P Scpj Sc aequalitatem diftantiarum SP, spjCibi 
mutuo aequalcs, corpora aqualibus temporibus a-qualiter trahen* 
tur de Tangentibus j & propterea ut corpus pofterius p trahatur 
per intervallum ma jus r </, requiritur tempus majus, idq; in diini- 
diata ratione intervallorum ; propterea quod, per Lemma ded- 
mum, I’patia ipfo motus initio delcripta Hint in duplicata ratione 
tempo rum. Ponatur igitur velocitas corporis p eHe ad velocita- 

rein corporis? in dimidiata ratione difiantk sp ad diftantiam 
C P> eo ut temporibus quee Hnt in eadem dimidiata ratione de- 
led* 
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feribantur arcus PQ, p, l|ui funt ln ratione ■ 

***• j ” 

ggK'** 

Cut. 2 . Ponamus jam quod commune gravitatis centrum urn 
cum fpatio in quo corpora moventur inter fe, progSPunT 
form, ter m dircSum; &, pcr Legum Corollar urn lfx urn no s 

bentcircum fc mutu 0 P K^K^ *. de °T C ° r P° ra 
Kpijv fimiles & aequales. Q.E. D. l ' S> I' ro pccrea iigu- 

Corol. i. Hinc corpora duo viribus difi-Tnf-;,, r 
nalibusfe mutuo trahentia, deferibunt ( per Prop ^ PpP 0 " 10 ’ 
commune gravitatis centrum, & circumfe mutuo 'vifr ^ 

SSr^Safe"*’ t£ " 

poce proportional, C, 

CentrUm & -mo Rat 

icribunttir. Et vice verfa knl" L f' m ° CI ' c . Hm , de- 

"ST fe “ 

mune gyrantia 'mdHs' “T centrum com- 

deferibunt areas temporibus proportion aK* a<1 ‘ C mUW ° ^ 

Prop. L1X. Thcor. XX1L 

kCntumpM nrld &*“***« centrum C revot- 

UrurmsP ^ ’c"^ corporis „/- 

fira a,,!;, T altm f“ S ® rmtis & h«™ 1** c«r- 

1°]!!!% ft™*™ & k’em de - 

‘"Pksl t mmC C ° rp0nS L,kcriKS * f‘~ 

Namqi 
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Namq; ex dcmonftratione fuperiora Propofitionis, tempora 
quibus arcus quivis fimil cs PQjcpq defcribuntur, funtin dimi- 
diata ratione diftantiarum C P 8c SP vel sp y hoc eft, in dimidia- 
ta ratione corporis S ad fummam corporum S -f P. Et compo- 
nendo, fummae temporum quibus arcus omnes ftmiles P OJkpq 
defcribuntur, hoc eft tempora tota quibus figure tot* ftmiles de- 
fcribuntur, funt in eadem dimidiata ratione. C\E. D. 

Prop. LX. Theor. XXIII. 

Si corpora duo S & P, viribus quadrato diftantia fua: reciproce pro- 
port ionali bus fe mutuo trahentia , revohintur circa gravitatis cen- 
trum commune : clico quod Ellipfeos , quant corpus alterutrum P hoc 
motn circa alter urn S defcribit, Axis tranfverfus erit ad axemtranf- 
verfum Ellipfeos , quant corpus idem P circa alterum quiefeens S 
eodern tempore periodico deferibere poffet , ut fumnta corporum dn- 
orum 5+ P ad primam duarutn medie proportionality inter banc 
fummam & corpus illud alterum S. 

Nam ft deferipta; Ellipfes eflent ftbi invieem aequales, tempo- 
ra periodica, per Thcorema fuperius, forent indimidiata ratione 
corporis S ad fummam corporum S+P. Minuatur in hac rati- 
ne tempus periodicum in Ellipft pofteriore, Sc tempora peiiodi- 
ca evadent sequalia, Ellipfeos autem axis tranfveiius pci Tfeo- 
rema VII. minuetur in ratione cujus haec eft fefquiplicata, id eft 
in ratione, cujus ratio S ad S 4- P eft triplicata ; adeoq; ad ax- 
em tranfverfum Ellipfeos alterius, ut prima duarum medie pro- 
portionalium inter SdrPS>c S ad S~rP. Et inverfe, axis tranl- 
verfus Ellipfeos circa corpus mobile deferiptae erit ad axem tranl- 
verfum deferiptae circa immobile, ut S-\~ P ad primam duarum me- 
die proportionalium inter 5+ P 3c S. CkE- D- 
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Prop. LXI. Theor. XXIV. 

Si corpora duo viribus quibufvis fe mutuo trahentia , neq^ alias agi- 
tata vel impedita , qtiomodocunq\ moveantur ; mot us eorum perincle 
fe babebunt ac ft non traherent fe mutuo , fed utrnmq\ a corpore 
tertio in communi gravitatis centro conftituto viribus iifdem tra- 
beretur : Et Virittm trahentium eadent erit Lex refpeEiu diti an- 
tis corporum a centro illo communi atq\ refpeBu dijlantiae totius in- 
ter corpora. 

Nam vires illae, quibus corpora fe mutuo trahunt, tendendoad 
corpora, tendunt ad commune gravitatis centrum intermedium, 
adeoq; eaedem funtac ft a corpore intermedio manarent. Q_E. D, 
Et quoniam data eft ratio diftantiae corporis utriufvis a centro 
illo communi ad diftantiam corporis ejufdem a corpore altero, da- 
bitur ratio cujufvis poteftatis diftantiae unius ad eandem potefta- 
tem diftantiae alterius; ut Sc ratio quantiratis cujufvis, quae ex una 
diftantia & quantitatibus datis utcunq; derivatur, adquantitatem 
aliam,quae ex altera diftantia Sc. quantitatibus totidem datis datamq; 
illam diftantiarum rationem ad priores habentibus fimiliter deri- 
vatur. Proinde ft vis, qua corpus unum ab altero trahitur, ftt 
direfte vel inverfe ut diftantia corporum ab invieem ; vel ut quae- 
libet hujus diftantiae poteftas ; vel deniq; ut quantitas quarvis ex 
hac diftantia & quantitatibus datis quomodocunq; derivata: eiit 
eadem vis, qua corpus idem ad commune gravitatis centrum trahi- 
tur, dire&e itidem vel inverfe lit corporis attradi diftantia a cen- 
tra illo communi, vel ut eadem diftantice hujus poteftas, vel dc- 
ni( f ut quantitas ex hac diftantia Sc analogis quantitatibus da- 
tis fimiliter derivata. Hoc eft Vis trahentis eatkm erit Lex ref- 
P e ftu diftantiae utriufq;. Q. E. D. 

Prop, 






Prop. LXIL Prob. XXXVIII. 

Corpora/;! duorum qu £ viribus quadrato diftantix fa <x reciproce p ro 
portion ahbus fe mat no trahunt, ac de locis datis demittuntur, elder 
minare ntotus. 

Corpora, per Theorema noviflimum, perinde movebuntur.ac j] 
a corpore tertio in communigravitatis centro conftituto traheren' 
tur ', 8 c centrum illud ipfo motus initio quielcct (per Hypothdin) 
& prop terea (per Legum Corol. 4.) Temper quiefeet. Determi- 
nandi Tuntigitur motus Corporum (per Probl- XX V.) perinde ac 
ii a viribus ad centrum illud tendentibus urgerentur, Sc habebun- 
tur motus corporum fe mutuo trahentium. E. I. 

Prop. LXIII. Prob. XXXIX. 

Corpora m duorum qu* viribus quadrato diftanti* fare reciproce fro- 
port ion alibus fe mutuo trahunt , deq\ loci s datis , fecnndnm dot ns 
rettas, datis cum velocitatibns exeunt, deter min are mot ns. 

Ex datis corporum motibus Tub initio, datur uniformis motus 
centri communis gravitatis, ut Sc morus fpatii quod una cum hoc 
centro movetur uniformiter in dire&um, ncc non corporum mo- 
tus initiales refpe&u hujus fpatii. Motus autem lubfequentes 
C P C1 Legum Corollarium quintum Sc Theorema novilfimumj 
perinde hunt in hoc (patio, ac li fpatium iplum una cum commu- 
ni 1II0 gravitatis Centro quiefeeret, Sc corpora non traherentfe 
mutuo, led a corpore tertio (ito in centro illo traherentur. Cor- 
poris igitur alterutrius in hoc fpatiomobili deIocodato,fecundum 
da tarn re£kim, data cum velocitate exeuntis, Sc vi centripeta ad 
centrum illud tendente correpti, determinandus eh: motus per 
Problema nonum Sc vicefimum fextum: Sc habebitur hnuil mo- 
tus corporis alrerius e regione. Cum hoc motu components 
eft uniformis ille Syfiematis ipatii Sc corporum in eo gyrantium 
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motus progreflivus fupra inventus, & habebitur motus abfolutus 
corporum in fpatio immobili. Q. E. I. 

Prop. LXIV. Prob. XL. 

Yiribus quibus Corpora fe mutuo trahunt crefcentibus inftmplici rati - 
one dijiantiarum a centris : requiruntur motus plttrinm Corporum 
inter fe. 

Ponantur imprimis corpora duo T Sc L commune habentia 
gravitatis centrum D. Delcribent haec per Corollarium primum 
Theorematis XXI. Elliples centra habentes in D, quarum magni- 
tude ex Problemate V.innotcfcit. 

Trahat jam corpus tertium S priora duo TScL viribus acce- 
leratricibus ST , SL , Sc ab 
ipfis viciffini trahatur. Vis 
ST per Legum Corol. 2. re- 
folvitur in vires SD , DT; 

& vis SL in vires SD , D L. 

Vires autem D T, D L, quae 
flint ut ipfarum furnma 7 L, 
atq; adeo ut vires accelera- 
trices quibus corpora T Sc L 
fe mutuo trahunt, additae his viribus corporum T Sc L, prior 
priori & pofterior pofteriori, componunt vires diftantiis DT ac 
DL proportiona l es, ut prius, fed viribus prioribus majoresi adeoqj 
(per Corol. i.Prop. X. Sc Corol. 1 & 7. Prop. IV.) efficiunt ut 
corpora ilia deferibant Elliples ut prius, fed motu celeriore. Vi- 
res reliquae accelera trices SD Sc SD, a&ionibus motricibus SDxT 
kSDxL, quai funt lit corpora, trahendo corpora ilia sequaliter 
^ Secundum lincas 7 /, LK ipfi D^parallelas, nil mutant litus e- 
a 'umad invicem, led faciunt ipfa xqualiter accederc ad lineam IK', 
^uam duftam concipe per medium corporis S , Sc linear DS per- 
Pendicularem. Impedietur autem ifte ad lineam IK accefllis 

Y faci- 
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faciendo ut Syftema corporum T Sc L ex una parte, & corpus 
ex altera, juftis cum velocitatibus, gyrentur circa commune gr 
vitatis centrum C. Tali motu corpus S( eo quod fumnia virih 
motricium SDxT Sc SDx L, diftantiae C S proportionalium ^ 
hitur verfus centrum C ) delcribit Ellipfin circa idem C 5 & p Un ^ 
turn £> ob proportionals CS, CD delcribet Ellipfin confimil cln 
e regione. Corpora autem 7 Sc L viribus motricibus SDx I £ 
SDxL, ( prius priorc, pofterius pofteriore ) aequaliter & fecun- 
dum lineas parallelas I I Sc LK ( ut di&um eft ) attra&a, p er . 
gent ( per Legum Corolla rium quintum Sc fextum ) circa cen- 
trum mobile D Ellipfes fuas delcribendo, ut prius. E. I. 

Addatur jam corpus quan- 
tum Z 7 , Sc fimili argumento - o r 

concludetur hoc Sc pun&um S!^}- 
C Ellipfes circa omnium com- 



KJ., 




o 



)V 



mune centrum gravitatis B 
delcriberej manentibus mo- 
tibus priorum corporum T, 

L Sc S circa centra D Sc C, 
fed paulo acceleratis. Et 

eadem methodo corpora plura adjungcre licebit. Ch.E.1. 

Hxc ita fe habent ubi corpora T Sc L trahunt fe mutuo viri- 
bus acceleratricibus majoribus vel minoribus quam trahunt corpo- 
ra reliqua pro ratione difianriarum. Sunto mutuae omnium at- 
tracHones acceleratrices ad invicem ut difiantia; diuftae in corpo- 
ra trahentia, Sc ex prsecedenribus facile deducetur quod corpo- 
ra omnia aequalibus temporibus periodicis Ellipfes varias, circa om- 
nium commune gravitatis centrum in piano immobili delcri- 
bunt. E. I. 



Prop. LXV. Thcor. XXV. 

Corpora plura quorum vires deer ef amt in duplicata ratione dijiantia- 
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Yiun ab eorundem centris , moveri poffe inter fe in EUipfbus , & 
r adits ad umbilicos dnSHs Areas dejeribere temporibus proportio- 
nates quam proximo. 

In Propofitione fuperiore demonftratus eft cafus ubi motus plu- 
r es peraguntur in Elliplibus accurate. Quo magis recedit lex virium 
a lege ibi pofita, eo magis corpora perturbabunt mutuos motus, 
neq; fieri poteft ut corpora fecundum legem hie pofitam fe mutuo 
trahentia moveantur in Ellipfibus accurate, nil! fervando certain 
proportionem diftantiarum ab invicem. In fequentibus autem ca- 
libus non multum ab Elliplibus errabitur. 

Cos. i. Pone corpora plura minora circa maximum aliquod 
ad varias ab eo diftantias revolvi, tendantq; ad lingula vires abfo- 
Iut£ proportionales iifdem corporibus. Et quoniam omnium com- 
mune gravitatis centrum ( per Legum Corol. quartum. ) vel 
quiefeet vel movebitur uniformiter in dire&um, fingamus corpo- 
ra minora tarn parva effe, ut corpus maximum nunquam diftet 
fcnfibiliter ab hoc centro 7 Sc maximum illud vel quiefeet vel mo- 
vebitur uniformiter in dirc&um, abfqj errore fenfibili ; minora au- 
tem revolventur circa hoc maximum in Elliplibus, atq; radiis ad 
idem duftis deferibent areas temporibus proportionales j nifi qua- 
tenus errores inducuntur, vel per errorem maximi a communi illo 
gravitatis centro, vel per a&iones minorum corporum in le mu- 
tuo. Diminui autem polfunt corpora minora ufq; donee error 
ifte 8 c a£liones mutuse fint datis quibufvis minores, atqj adeo 
donee orbes cum Ellipfibus quadrent, Sc areae refpondeant tem- 
poribus, abfqi errore qui non fit minor quovis dato. Q. E. O. 

Cas. 2. Fingamus jam Syftema corporum minorum modo jam 
deferipto circa maximum revolventium, aliudve quodvis duorum 
circum le mutuo revolventium corporum Syftema progredi uni- 
formiter in diredum, Sc interea vi corporis alterius longe maxi- 
rai & ad magnam diftantiam fiti urgeri ad latus. Et quoniam re- 
sales vires acceleratrices,quibus corpora fecundum lineas paral- 
•das urgentur, non mutant fitus corporum ad invicem, fedut Syf- 

Y 2 te- 
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tema totnm, fervatis partium motibus inter fe, fimul transferatu r 
efficiunt: manifeftum eft quod exattradionibus in corpus niaxi- 
mum, nulla prorfus orietur mutatio motus attra&orum inter fe 
nifi vel ex attra&ionum acceleratricum inaequalitate, vel ex inclj! 
natione linearum ad invicem, fecundum quas attra&iones fiu nt 
Pone ergo attra&iones omnes accelcratrices in corpus maximum 
die inter fe reciproce ut quadrata diftantiarum, Sc augendo cor- 
poris maximi diftantiam, donee re&arum ab hoc ad reliqua due- 
tarum minores lint differentia: Sc inclinationes ad invicem quam 
datae qua:vis, perfeverabunt motus partium Syftematis inter fc 
ablcp erroribus qui non lint quibufvis datis minores. Et quoniam 
ob exiguam partium illarum ab invicem diftantiam, Syftema to- 
turn ad modum corporis unius attrahitur, movebitur idem hac 
attra&ione ad modum corporis unius ; hoc eft, centro fuo gravi- 
tatis deferibet circa corpus maximum, Se&ionem aliquam Coni- 
cam C virc,. Hyperbolam vel Parabolam attraftione languida, El- 
-lipfim fortiorc, ) Sc Radio ad maximum dwfto, verret areas tern- 
poribus proportionales,abfq; ullis erroribus, nifi quas partium dil- 
tantiae ( perexiguae lane Sc pro lubitu minuendae ) valeanteffi- 
cere. <\ E. O, 

Simili argumento pergere licet ad cafus magis compofitos in 
infinitum. 

Corol. i. In cafu fecundo; quopropius accedit corpus omnium 
maximum ad Syftema duorum vel plurium, co magis turbabun- 
tur motus partium Syftematis inter le, propterea quod linearum 
a corpore maximo ad has duftarum jam major eft inclinatio ad in- 
vicem, majorq; proportionis inaqualiras. 

Corol. 2 . Maxime autem turbabuntur, ponendo quod attradi- 
ones acceleratrices partium Syftematis verfus corpus omnium ma- 
ximum, non fint ad invicem reciproce ut quadrata diftantiarum a 
corpore illo maximo ; praefertim ft proportionis huius inaquali- 
tas major fit quam inaequalitas proportionis diftantiarum a corpo- 
re maximo: Nam ft vis acceleratrix, aequaliter 8c fecundum lineas 

pa* 
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parallelas agendo, nil perturbat motus inter fe, needle eft ut ex 
aftionis inaequalitate perturbatio oriatur, majorq; lit vel minor pro 
niajore vel minore inaequalitate. Exceftus impulfuum ma jorum 
agendo in aliqua corpora Sc non agendo in alia, necellario muta- 
bunt fitutneorum inter le. Et haec perturbatio addita peiturba- 
tioni, quae ex linearum inclinationc Sc inaequalitate oritur, majo- 
rein redder perturbationem totam. 

Corol. 3 . Unde ft Syftematis liujus partes in Ellipftbus vel Cir- 
culis fine perturbatione infigni moveantur, manifeftum eft, quod 
eadem a viribus acceleratrieibus ad alia corpora tendentibus, aut 
non urgentur nift Ieviflime, aut urgentur aequaliter Sc fecundum 
lineas parallelas quamproxime. 

Prop. LXVI. Theor. XXVL 

Si corpora tria , quorum vires decrefcunt in clnplicata ratione diflan - - 
tiarum , fe mutuo trahant , attraSiiones acceleratrices biiiorum 
quorumcunq\ in tertinm fwt inter fe reciproce ut quadrata diftan - 
tiarum } minor d uutem circd nidximum in piano communi revolt an- 
tur: Dico quod inter ins circa inti mum & maximum y radiis ad 
ip fun duSiis, defer ibet areas t emponbus magis proportionates , 
fgwram ad formant Elhpfeos umbtlicum in con cur fn radiorum ha- 
bentis magis accedentem , ft corpus maximum his atlraSlionibus 
agitetur , quant ft maximum illud vel a minor ibus non attraSlum 
Ptiefcat , vel nmlto minus vel multo magis attraSlum aut multo 
minus aut multo magis agitetur. 

Liquet fere ex demonftratione Corollarii fecundi Propofitio- 
ms praecedentis ; fed argumento magis diftin&o Sc latius cogente 
be evincitur. 

Cas. 1 . Revolvantur corpora minora P Sc Q in eodem pbmo 
circa maximum S', quorum P deferibat orbem interiorem P A i>, 

„ fti'xteriorem CPL. Sit QJC mediocris diftantia corporum P 
1 ^ C0I P 01 ‘i s P verfus ^2_attra<ftio acceleratrix in medioci i 

1 * diftantia exponatur per eandem. In duplicata ratione OK 

ad 
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ad QP capiatur QL ad QK, Sc erit QL attra&io acceleratfix 
corporis P vcrfus gjn diftantia quavis QP. Junge PS , eiq;p a . 

rallelam age L M occurrentem QS in M, Sc attra&io QL refol- 
vetur ( per Legum Corol. 2.) in attra£biones £M, LM. p t 
fic urgebitur corpus P vi acceleratrice triplici : una tendente adS 
Sc oriunda a mutua attracbione corporum S ScP. Hac vi f 0 ] a 
corpus P , circum corpus S five immotum, five hac attra&ionc a* 
gitatum, defcribere deberet Sc areas, radio P S tcmporibus pro- 
portionales, & Ellipfin cui umbilicus eft in centro corporis S. p a . 
tet hoc per Prob. VI. & Corolla ria Theor. XXL Vis altera eft 
attra&ionis L Af, qu* 
quoniam tendit a P 
ad S y fuperaddita vi 
priori coincidet cum 
ipfa, Sc fic faciet ut 
areae etiamnum tem- 
poribus proportio- 
nales defcribantur 
per Corol. 3. Theor. 

XXI. At quoniam non eft quadrato diftanti* P Sreciproce propor- 
tionalis, componet ea cum vi priore vim ab hac proportione ab- 
errantem, idq; eo magis quo major eft proportio hujus vis ad 
vim priorem, caeteris paribus. Proinde cum ( per Corol. i.Prob. 
VIII. Sc Corol. 2 . Theor XXI. ) vis qua Ellipfis circa umbilicum 
S defcribitur tendere debeat ad umbilicum ilium, Sc efle quadrato 
diftantiae P S reciproce proportionalis; vis ilia compofita aber- 
rando abhac proportione, faciet ut Orbis P AB aberret a forma 
Ellipfeos umbilicum habentis in S ; idq; eo magis quo major eft 
aberratio ab hac proportione ; atq^ adeo etiam quo major eft 
proportio vis fecund* LM ad vim primam, c* ter is paribus. Jam 
vero vis tertia QM, trahendo corpus P fecundum lineam ipft 
QS parallelam, componet cum viribus prioribus vim qua? non 
amplius dirigitur a Pin S, qu*q; ab hac determinatione tanto 

flia- 




. C >75 ] 

magis aberrat, quanto major eft proportio hujus terti* vis ad vi- 
res priores, caeteris paribus ; atq; adeo qu* faciet ut corpus?, radio 
SP } areas non amplius temporibus proportionales deferibet, atq; 
aberratio ab hac propoi tionalitate ut tanto major fit, quanto 
major eft proportio vis hujus terti* ad vires cameras. Orbis vero 
fAB aberrationem a forma Elliptica prafata h*c vis tertia du~ 
plici de caufa adaugebit, turn quod non dirigitur a ? ad S, turn 
etiam quod non fit propor tionalis quadrato diftanti* ? S. Qui- 
bus intelle&is, manifeftum eft quod are* temporibus turn maxi- 
ng fiunt proportionales, ubi vis tertia, manentibus viribus c*teris, 
lit minima j Sc quod Orbis P AB turn rnaxime accedit ad pr*fa- 
tain formam Ellipticam, ubi vis tarn lecunda quam tertia, fed pr*- 
cipue vis tertia, fit minima, vi prima manente. 

Exponatur corporis S atcra&io acceleratrix verfus £_per Iine- 
am ON, Sc fi attradliones accelera trices QJ\I^ QN *quales efient, 
h* trahendo corpora SScP *qualiter& fecundum lineas paralle- 
ls, nil mutarent fitum eorum ad invicem. lidem jam forent 
corporum illorum motus inter fe ( per Legum Corol. 6 . ) ac fi 
hi attrafliones tollerentur. Et pari ratione fi attraftio QJN mi- 
nor efiet attradione £M, tollcret ipfa attra<ftionis Q M pat tern 
£N T , &maneret pars fola MN, quatemporum Sc arearum pro- 
portionalitas Sc Orbit* forma ilia Elliptica perturbaretur. Et 
iimiliter fi attraftio QN ma^jor efiet attraclione orirctur ex 
differentia fola MN perturbatio proportionalitatis Sc Orbit*. Sic 
per attra&ionem ON reducitur femper attradiio tertia fuperior 
ad attradiionem M N, attradbione prima Sc fecunda manen- 
tibus prorfus immutatis: Sc propterea are* ac tempora ad pro- 
portionalitatem, Sc Orbita P AB ad formam pr*fatam Ellipticam 
|nni maxime accedunt, ubi aftraebio MN vel nulla eft, vcl quam 
hen poflit minima i hoc eft ubi corporum P Sc S attradbiones ac- 
eeleratrices, fa6b* verfus corpus O , accedunt quantum fieri poteft 
a d aqualitatem ; id eft ubi attradbio £Nnoneft nulla, neq^ minor 
Minima attradbionum omnium Ohl , ftd inter attra&ionum om- 
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riium Q^M maximam & minimam quad mediocre, hoc eft, non 
multo major ncqi multo minor attra&ionc QK. Q. E. D. 

Cos. 2. Revolvantur jam corpora minora F,£>_circa maximum 
S in planis diverfis, Sc vis LM, agendo fecundum lineam PS'^ 
piano Orbits FAB fitam, eundem habebiteftc&umac prius, n e . 
q; corpus P de piano Orbit* fuse deturbabit. At vis altera NM 
agendo fecundum lineam qu* ipfi £ 5 * parallel a eft, ( atq; adeo 
quando corpus £_vcrfatur extra lineam Nodorum, inclinatur ad 
planum Orbit* FAB,') prater perturbationem motus in longitu- 
dinem jam ante expofitam, inducet perturbationem motus in la- 
titudinem, trahendo corpus F de piano fuse Orbit*. Et hac per- 
turbatio in dato quovis corporum P Sc S ad invicem fitu, erit ut 
vis ilia gcnerans MN, adeoq; minima evadet ubi MN eft minima, 
hoc eft C uti jam expofui ) ubi attra&io ON non eft multo ma- 
jor neq; multo minor attraftione QK. Q. E. D. 

Corol. i. Ex his facile colligitur quod ft corpora plura mino- 
ra F, Q, R See. revolvantur circa maximum S : motus corporis in- 
tirni P minime perturbabitur attra&ionibus exteriorum, ubi cor- 
pus maximum S pariter a c*teris, pro ratione virium acceleratri- 
cum, attrahitur & agitatur atq; c*teri a fe mutuo. 

Corol. 2. In Syftemate vero trium corporum S, F, ft attrac- 
tiones accelerate ices binorum quorumeunq; in tertium tint ad in- 
vicem reciproce ut quadrata diftantiarum, corpus P radio P S are- 
am circa corpus S velocius delcribet prope conjunftionein A & op- 
pofitionem B, quam prope quadraturas C, D. Namq; vis omnis 
qua corpus P urgetur Sc corpus S’ non urgetur, qu*qj non agit 
fecundum lineam F S', accelerat vel retardat deferiptionem are*, 
perinde ut ipfa in antecedcntia vel in confequentia dirigitur. Ta- 
ils eft vis NM. H*c in tranfitu corporis F a C ad A tendit in 
antecedent^, motumqj accelerat j dein ufq; ad D in confequentia, 
Sc motum retardat ; turn in antecedcntia ufq} ad B, Sc ultimo in 
confeqcntia tranfeundo a B ad C. 

Corol. Et eodem argumento patet quod corpus F, caeteris 
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■i. U: . velocius movetur in Conjun&ione& Oppofitione quam 
rosadraturis. Ik 

Corol. 4. Orbita corporis F c*teris paribus curvior eft in qua- 
draturis quam in Conjunaione Sc Oppofitione. Nam corpora 
velociora minus defleaunt a refto tramite. Et pr*terea vis NM, 
in Conjunaione Sc Oppofitione, contraria eft vi qua corpus S 
trahit corpus F, adeoq; vim illam minuit; corpus autem F mi- 
nus defleaet a reao tramite, ubi minus urgetur in corpus S’. 

Corol. 5. Unde corpus F, c*teris paribus, longius recedet a 
corpore S in quadrature, quam in Conjunaione Sc Oppofitio- 
ne. H*c ita fe habent exclufo motu Excentricitatis. Narn ft 
Orbita corporis F excentrica fit, Excentricitas ejus Q ut rnox in 
huius Corol. 9. oftendetur ) evadet maxima ubi Aplides funt in 
Svzygiis i indeq; fieri poteft ut corpus F, ad Apfidem fummam 
appelians, abfit longius a corpore S in Syzygiis quam in Qua- 
drature. 

Corol. 6 . Quo- 
niam vis centripeta 
corporis centralis 5 , 
qua corpus F retine- 
tur in Orbe fuo, au- 
getur in quadrature 
per additioncm vis 
LM, ac diminuitur 

in Syzygiis per abla- . . . 

tionem vis IC L , Sc ob magnitudinem vis K L, magis diminuitur 

quam augeatur} eft autem vis ilia centripeta ( per Cc>rol. 

Prop. IV. ) in ratione compofitaex ratione fimplici radii SF di- 
rect Sc ratione duplicata temporis periodici inverfe: patet banc 
rationem compofitam diminui per aftionem vis A. L, adcoqj tern 
pus periodicum, li maneat Orbis radius SP ^ augeii^ uicp in 1 
midiata ratione qua vis ilia centripeta diminuitui . auftoqj a co 
vel diminuto hoc Radio, tempus periodicumaugeri magis, vel di- 

2 nu- 








[ l 7% ] 

mmui minus quam in Radii hujus ratione fefquiplicata, p cr r 
rol. 6 . Prop. IV. Si vis ilia corporis centralis paulatim Jana, 
ceret, corpus P minus Temper 8e minus attra&um perpetuo^ 
deret longius a centro S, Sc contra, ft vis ilia augeretur, acced^ 
ret propius. Ergo li actio corporis longinqui qua vis illadt 
minuitur, augeatur ac dimmuatur per vices, augebitur fi mu ] 
diminuetur Radius SP per vices, 8c tempus periodicum auc^T 
tur ac diminuetur in ratione compolita ex ratione lefquiplTc > r ~ 
Radii 8c rarione dimidiata qua vis ilia centripeta corporis cei* 
trahs S per mcrementum vel decrementum a&ionis corooris Ion.' 
ginqui f?diminuitur vel augetur. 1 

Coro/. 7. Ex pramiffis conTequitur etiam quod EJlipfeos a cor- 
pore P delcripta axis Teu Apftdum Tinea, quoad motum angula" 
rem progreditur Sc cegreditur per vices, Ted rnagis tamen pro- 
greditur, Sc in lingulis corporis rt vohn ion i bus per exceftum pro- 
greflionis fertur in conTequentia. Nam vis qua corpus P un?e- 
tur in corpus S in Qiiadraturis, ubi vis MN evanuit, componitnr 
ex vi LA/ Sc vi centripeta qua corpus S trahit corpus P. Vj s pr j. 
or LA/, 1 ? augeatur diftahtia P S', augetur in cadem fere ratione 
aim Iiac diTtantia, Sc vis pofterior decrefcit in duplicata ilia ra- 
tionc, adeoq; Tumma harum virium decrefcit in minore quam du- 
pbeata ratione diftantk PS , & propterea, per Corol. r. Prop 
ALV. Tacit Augem Teu Apiidem l'ununam regredi. In Conjure- 
tione vero Sc Oppofitione, vis qua corpus P urgetur in corpus S 
airr rentia eft inter vim qua corpus S' trahit corpus P Sc vim K L; 
oc difixientia dla, piopterca quod vis K L augetur quamproxi- 

n ratione diftatitiae T 8, decrefcit in majore quam duplicata 
ratione diftanti* PS , adeoq; per Corol. 1. Prop. XLV. facitAu- 
g^in piogi cci. In locis inter Syzytias 8c Quadratures, pendet 
•mot us Angis ex can (a utreqj conjundim, adeo ut pro hujus vel 
a 1 ten us exedfu progred iatur ipfa vel regredi a tur. Unde cum vis 
A L in Sy zygiis lit quad duplavis LM in qiiadraturis, excefliis in 
tota revolutions trit penes vim K L, transieretq; Augem lingulis 
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revolution ibus in conTequentia. Veritas autem hujus 8c preceden- 
ts Corollarii facilius intelligetur concipiendo Syftema corporum 
duorum 5 1 , P corporibus pluribus 0_ , Q, 0 See, in Orbe OE con- 
liftentibus, utideqv cingi. Namq^ horum adlionibus a8iio iplius S mi- 
nuetur undiq; ,decrefcetqjin ratione plufquam duplicata diftantise. 

Corol. 8. Cum autem pendeat Aplidum progreflus vel regref- 
fus a dccremento vis centripeta T18I0 in majori vel minori quam 
duplicata ratione diftantiae SP,\n tranlitu corporis ab Aplide ima 
ad Apiidem lummam ; ut Sc a limili incremento in reditu ad Ap- 
lideni imam j atq j adeo inaximus lit ubi proportio vis in Aplide 
iiimma ad vim in 
Aplide ima maxime 
recedit a duplicata 
ratione diftantiarum 
inverfa ; manifeftum 
eft quod Aplidcs in 
Syzygfis Tuis, per vim 
ablatitiam K L Teu 
NM — L A/, progre- 

dientur velocius, inq; Qiiadraturis Tuis tardius recedent per vim 
addititiam LM. Ob diuturnitatem vero temporis quo velocitas 
progrelfus vel tarditas regrelfus continuatur, lit hate inaequa litas 
longe maxima. 

Corol. 9. Si corpus aliquod vi reciproce proportionali quadra- 
to diilantiae lu* a centro, revolveretur circa hoc centrum in El- 
lipli, 8c mox, in dcfccnlii ab Aplide Tumma Teu Auge ad Apiidem 
imam, vis ilia per acceffum perpetuum vis novae augeretur in ra- 
tione plufquam duplicata djiiant ix diminutae : Manifeftum eft 
(juod corpus, perpefuo accefl'u vis illius novae impulfum Temper 
m centrum, magis vergeret in hoc centrum, quam li urgeretur vi 
iola crefcente in duplicata ratione diftantiae diminutae, adeoqi 
ITibeni deferiberet Orbe Elliptico interiorem, 8c in Aplide ima 
piopius accederet ad centrum quam prius. Orbis igitur, acceftii 
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hujus vis novae, fiet magis cxcentricus. Si jam vis, in rcceff 
corporis ab Aplide ima ad Apfidem lummam, decrefceret fil'd U 
gradibus quibus ante creverat, rediret corpus ad diftantiam p? 
orem, adeoq; fi vis decrefcat in majori ratione, corpus jam 
nus attra&um afcendet ad diftantiam majorem Sc fic Obis Excel 
tricitas adhuc magis augebitur. Igitur fi ratio incrementi Sc de- 
crement! vis centripetal iingulis revolutionibus augeatur, augebi- 
tur Temper Excentricitas, & e contra, diminuetur eadem fi ratio 
ilia dccrefcat. Jam vero in Syftemate corporum S, P y ^ 
Apftdes orbis P AB funt in quadraturis, ratio ilia incrementi ac 
decrementi minima eft, Sc maxima fit ubi Apftdes funt in Syzy- 
giis. Si ApiTdes conftituantur in quadraturis ratio prope Apii- 
des minor eft, Sc prope Syzygias major quarn duplicata diftanti- 
arum, Sc ex ratione ilia majori oritur Augis motus velociilimus 
uti jam di<ftum eft. At ft confideretur ratio incrementi vel de- 
crementi totius in progreftii inter Apftdes, hsec minor eft quam 
duplicata diftantiarum. Vis in Aplide ima eft ad vim in Aplide 
fumma in minore quam duplicata ratione diftantise Apftdis f um , 
mse ab umbilico Ellipfcos ad diftantiam Apftdis ima? ab eodetn 
umbilico : Sec contra, ubi Apftdes Conftituuntur in Syzy giis, vis 
in Apftde ima eft ad vim in Aplide lumma in maiore quam dupli- 
cata ratione diftantiarum. Nam vires L M in quadraturis addict 
viribus corporis S componunt vires in ratione minore, Sc vires 
K L in Syzygiis fubdudbe viribus corporis S relinquunt vires in 
ratione majore. Eft igitur ratio decrementi Sc incrementi totius 
in tranfttu inter Apftdes, minima in quadraturis, maxima in Sy- 
zygiis .• Sc propterea in tranfttu Apftdum a quadraturis ad Syzy- 
gias perpetuo augetur, augetq; Excentricitatem ElliplTeos ; inq; 
tranfttu a Syzygiis ad quadraturas perpetuo diminuitur, & Ex- 
centricitatem diminuit. 

Carol, io. Ut rationem ineamus errorum in latitudinem, lin- 
gamus planum Orbis O^IL S immobile manere; Sc ex errorum ex- 
poftta caufa manifeftum eft, quod ex viribus NM, ML, qua? funt 
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caufa ilia tota, vis ML agendo Temper fecundum planum Orbis 
nunquam perturbat motus in latitudinem, quodqi vis NM 
u 5i Nodi funt in Syzygiis, agendo etiam fecundum idem Orbis 
planum, non perturbat hos motus ; ubi vero funt in Quadratu- 
ris eos maxime perturbat, corpufq; P de piano Orbis fui perpetu- 
o trahendo, minuit inclinationem plani in tranfttu corporis a qua- 
draturis ad Syzygias, augctqi vicilfun eandem in tranfttu a Syzy- 
giis ad quadraturas. Unde fit ut corpore in Syzygiis exiftente 
inclinatio evadat omnium minima, redeatq, ad priorem magni- 
tudinem circiter, ubi corpus ad Nod um proximum accedit. At fi 
Nodi conftituantur in O&antibus poft quadraturas, id eft inter C 
Sc A, D Sc Bjintelligetur ex modo expofttisquod,in tranfttu cor- 
poris P a Nodo akerutro ad gradum inde nonagelimum, inclina- 
tio plani perpetuo minuitur; deinde in tranfttu per proximos 4^ 
gradus,ufq;adquadraturam proximam, inclinatio augetur, & pof- 
tea denuo in tranfttu per alios 4 £5 gradus, ufqj ad nodum proxi- 
mum, diminuitur. Magis itaq*, diminuitur inclinatio quam auge- 
tur, Sc propterea minor eft Temper in nodo lubfequente quam in 
priced elite. Et fimili ratiocinio inclinatio magis augetur quam 
diminuitur, ubi nodi funt in Oftantibus alteris inter A Sc D, B 
& C. Inclinatio igitur ubi Nodi funt in Syzygiis eft omnium max- 
ima. In tranfttu corum a Syzygiis ad quadraturas, in ftngulis 
corporis ad Nodos appulfibus, diminuitur, fitq} omnium minima 
ubi nodi funt in quadraturis Sc corpus in Syzygiis: dein crcfcit 
iifdem gradibus quibus antea decreverat, Nodikp ad Syzygias 
proximas appulfis ad magnitudinem primam revertitur. 

Corol. 1 1 . Qucniam corpus P ubi nodi funt in quadraturis per- 
petuo trahitur de piano Orbis fui, idq^ in partem verfus O in 
tranfttu fuo a nodo C per Coiqun&ionem A ad nodum D ; & in 
contrariam partem in tranfitu a nodo D per Oppolitionem B ad 
nodum C; manifeftum eft quod in motu fuo a nodo C, corpus 
perpetuo recedit ab Orbis fui piano primo C D, ufqi dum perven- 
tuni eft ad nodum proximum^ adeoqi in hoc nodo longifiiuie 
diftans a piano illo primo CjD, tranfit per planum Orbis OES, 

non 






c 0 

. non in plam illius Nodo altero £>, fed in punfto quod inde v e • 
ad partes corporis quodq; proinde novus eft Nodi Jocj^ 
anteriora vergens. Et fimiliargumento pergent Nodi recedere •” 
tran fttu Corporis de hoc nodo in nodum proximum. Nodi • ™ 
tur in quadrature conftituti perpetuo recedunt, in Syiycr\\ s /!?' 
motus in latitudinemnil perturbatur ) quiefeunt ; in feds ii ltc .' 
mediis conditions utriufcp participes recedunt tardius, adco " 
femper vel retrogradi vel ftationarii fingulis revolutionists f mi ? 
tur in antecedents. 

Coro/. 12. Omnes iiii in his Corollariis deferipti errores funf 
paulo inajores in conjunctione Corporum P, £f_quam in eorum 
Oppofttione, idq; ob majores vires generantes NM 8 c ML. 

Corol . . 1 3. Cumq, rationes horiini CorolJariorum non pende- 
ant a magnitudine corporis ft, obtinent precedents omnia, ubi 
corporis tanta ftatuitur magnitudo ut circa ipfum revolvatur 
corporum duorum 6" St P. Syftema. Et ex aufto corporc 0 
auftaqj adeo ipftus vi centripeta, a qua errores corporis P oriun- 
tur, evadent errores i!!i omnes ( paribus diftantiis ) majoresin 

do C f ’ n a ^ cro ) 11 corpus ft_circum Syftema corporum 

Y Sc S revolvitur. ' 1 

Corol. 14 Cum autem vires NM, ML , ubi corpus gjongin- 
qiium eft,^ lint quamproxime ut vis OK St ratio PS ad" OS con- 
junftim, hoc eft, ft detur turn diftantia Y S, turn corporis ft_vi$ 
abloluta, ut OS cub. rcciprcce; ftnt autem vires ilk N M, ML 
caid« errorum St effeftuum omnium de quibus aftum eft in pra> 
cedentibus Corollariis : manifeftum eft quod efteftus illi omnes, 
ftante corporum S' & P Syftemate, ftnt quamproxime in ratione 
compoftta ex ratione direfta vis ablolure corporis ft_St ratione 
tiiplicata inveria diftantia: QS. Unde ft Syftema corporum S & 

Y revolvatur circa corpus longinquum ft_, vires ilk NM , ML 
& carum efteftus erunt ( per Corol. a. 8 c 6 . Prop. IV. ) recipro- 
ce in duplicata ratione temporis periodici. Et inde ft magnitodo 
corporis U^pioportionalis ftt ipftus vi abioluta*, erunt vires ill# 
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ML Sc carum efteftus direfte ut cubus diametri apparentis 
loaginqui corporis Oc corpore S fpeftati, Sc vice verfa. Namq; 
\ix rationes esedem funt atqj ratio fuperior compoftta* 

Corol. 1 y Et quoniam ft, manentibus Orbium QE ScYAB 
forma, proportionibus Sc inclinatione ad invicem, mutetur eorum 
nia gni:udo, Sc ft corporum S vel maneant vel mutentur vi- 
res in data qua vis ratione, ha: vires ( hoc eft vis corporis S', qua 
I corpus Y de refto tramite in Orbitam Y AB deft eft ere, & vis cor- 
poris ft, qua corpus idemP deOrbita ilia deviare cogitur Jagunt 
iemper eodem modo St eadem proportione : nccefle eft ut ftmi- 
les 8t proportionales ftnt efteftus omnes Sc proportionalia eftec- 
tuum tempora i hoc eft, ut errores omnes lineares lint ut Orbium 
diametri, angulares vero iidem qui prius, Sc errorum Jinearium 
limilium vel angular ium aequalium tempora ut Orbium tempora 
periodica. 

Corol. 1 6. Unde, ft dentur Orbium forrnae Sc inclinatio ad 
invicem, St mutentur utcunqi corporum. magnitudines, vires St 
diftantia ; ex datis erroribus St errorum temporibus in uno Cafu 
colligi pofllint errores St errorum tempora in alioquovis, quam 
proxime : Sed brevius hac Methodo. Vires N M, M L cztcris 
l'tantibus funt ut Radius S Y, Sc harum efteftus periodici ( per 
Corol. 2, Lem. X)ut vires St quadratum temporis periodici cor- 
poris P conjunftim. Hi funt errores lineares corporis Pj St hinc 
errores angulares e ccntro S lpeftati ( id eft tarn motus Augis Sc 
Nodorum,quam omnes in longitndinem St latirudinem errores ap~ 
parentes) funt in qualibet revolutione corporis P, ut quadratum 
temporis revolutionis quam proxime. Conjungantiir hoe ratio- 
nescum rationibus Corollarii 14. 8t in quolibet. corporum S, P, 
^Syftemate, ubi P circum S ftbi propinquum, St S circuni 
iottginquum revolvitur, errores angulares corporis P, de ccntro 
^pparentes, erunt, in ftngulis revolutionibiis corporis illius P, 
llt quadratum temporis periodici corporis P direfte St quadratum 
temporis periodici corporis S inverfe. Et inde motus medius 
! All-'- 





Augis erit In data ratione ad motum medium Nodorum; & 
uterq; erit tit tempus periodicum corporis P dirc&e & quadratic 
temporis periodic! corporis S inverfe. Augendo vel minuendo 
Excentricitatem Sc Inclinationem Orbis P A B non mutanttir m 0 - 
tus Augis Sc Nodorum fcnfibilitiir, nifi ubi eadem funt nimis 
magnae. - 

Corol. i 7. Cum autem linea L M nunc major lit nunc minor 
quam radius P 5 ", Exponatur vis mediocris L M per radium 
ilium P S , &erit hac ad vim mediocrem QJC vel Q^N ( quam 
exponcre licet per QS ) ut longitudo PS adlongitudineni£& 
Eft autem vis mediocris QJN vel QS, qua corpus retinetur in 
orbe fuo circum , ad vim qua corpus P retinetur in Or- 
be liio circum S', in ratione compofita ex ratione radii OS ad 
radium P S, Sc ratione duplicata temporis periodici corporis P 
circum S ad tempus periodicum corporis S circum Et ex re- 
quo, vis mediocris LM, ad vim qua corpus P retinetur in Orbe 
fuo circum S ( quave corpus idem P eodem tempore periodico 
circum pun&um quodvis immobile S ad diftantiam PS revolvi 
poflet ) eft in ratione ilia duplicata periodicorum temporum. 
Datis igitur temporibus periodicis una cum diftantia P S, datur 
vis mediocris L Aft, &ea data datur etiam vis MNquamproxime 
per analogiam linearum PS , MN. 

Corol. 1 8. Iifdcm legibus quibus corpus P circum corpus S 
revolvitur, fingamus corpora plura fluida circum idem S ad x- 
quales ab ipfo diftantias mover i ;de hide ex his contiguis faftis con- 
flari annulum fluidum, rotundum ac corpori S concentricum ; 
Sc lingulae annuli partes, motus fuos omncs ad legem corporis P 
peragendo, propius accedent ad corpus S, Sc celerius movebun- 
tur in Conjunftionc Sc Oppofitione ipfarum Sc corporis £, quam 
in Quadra turis. Et Nodi annuli hujus leu inrerfeftioncs ejus 
cum piano Orbitae corporis Qyel S’, quf feent in Syzygiis; e xtra 
Syzygias veto movebuntur in antecedentia,&: velociftimequideni 
in Quadrature, tardins aliis in locis. Annuli quoq; inclinatio 
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variabitur, 8c axis ejus fingulis revolutionibus ofcillabitur, com- 
1 ta q. r evolutione ad priftinum fitum redibit, nifi quatenus 
er praeceflionem Nodorum circumfertur, 

‘ Corol. 1 9- Fingas jam globum corporis S ex materia non flu- 
ida conftantem ampliari Sc extendi ufq; ad hunc annulum, Sc al- 
ve o per circuitum excavato continere Aquam, motuq; eodem 
periodico circa axem fuum uniformiter revolvi. Hie liquor per 
vices acceleratus Sc retardatus ( ut in fuperiore Lemmate ) in 
Syzyyiis velocior erit, in Quadrature tardior quam fuperfleies 
Glotu, Sc ftc fluet in alveo refluetq; ad modum Maris. Aqua 
revolvendo circa Globi centrum quiefeens, ft tollatur attra&io 
£, nullum acquiret motum fluxus & refluxus. Par eft ratio Globi 
uniformiter progredientis in dirc&um Sc interea revolventis cir- 
ca centrum fuum ( per Legum Corol. 5 ) ut Sc Globi de curfu 
reftilineo uniformiter tra<fti ( per Legum Corol. 6 .) Accedat au- 
tem corpus , Sc ab ipftus inacquabili attra£fione mox turbabi- 
tur Aqua. Etenim major erit attra&io aquae propioris, minor ea 
remotioris. Vis autem L M trahet aquam dcorfum in Qiiadra- 
turis, facie tq-, ipfam delcendere ulq-, ad Syzygiasj Sc vis K L trahet 
eandem furfum in Syzygiis, ftftetq^ delcenfum ejus Sc faciet ip- 
fam afeendere ufq 1 , ad Quadraturas. 

Corol. 20. Si annulus jam rigeat Sc minuatur Globus, cefla- 
bit motus fluendi Sc refluendi; led Oicillatorius ille inciinationis 
motus Sc pr^ceflio Nodorum manebunt. Habeat Globus eun- 
dem axem cum annulo,gyrofq-, compleat iifdem temporibus, Sc 
liipcrfide fua contingat ipfum interius, eiq', inhxreat j Sc partici- 
pando motum ejus, com pages utriulq*, Oicillabitur Sc Nodi regre- 
dientur. Nam Globus, ut mox dicetur, ad fufeipiendas im- 
prelliones omnes indifterenseft. Annuli Globo orbati maxi. mis 
inciinationis anguluseft ubi Nodi funt in Syzygiis. Inde in pro- 
grelfu Nodorum ad Quadraturas conatur is inclinationem l’uam 
minuere, Sc ifto conatu motum imprimit Globo tori. Retinet 
Globus motum impreflum ufqj dum annulus conatu ccntrario 
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motum nunc tollat, imprimatq; motum novum in contrariam 
tcm. Atq, hac ratione maximus decrefcentis incliiiationis m ^ r ' 

fit in auadra^ris Nodoram, & minimus inclinationis ansut 

in Ochnt.bus port Quadratures ; dein maximus reel, nations,, 
tus m Syzygiis & maximus angulus in Oftantibus proximis T 
ca em eft ratio Globi annulo nudati, qui inregionibus sequatori! 
vel altior eft paulo quam juxta polos, vel conftat ex materia 
lo denfiore. Supplet enim vicem annuli ifte materia: in JZ 
tons reg.on.bus excefliis. Etquanquam, aufta utcunq; Globfht 
jus v. centnpeta, tendereft.pponanturomt.es ejus partes deorftm 
ad modum gravitant.um partium telluris, tamen Phsnomem 
hu jus 8c praxedentis Corollarii vix inde mutabuntur. 

Carol 2 i. Eadem ratione qua materia Globi juxta sequatorm 
redundans efficit ut Nodi regrediantur, atq; adeo per hums in- 
crementum augetur ifte regreffus, per diminutionem vero dimi 
liuitur 8c per ablationem tollitur ; ft materia plufquam redun- 
dans tollatur, hoc eft, ft Globus juxta sequatorem vel depreflior 

reddatur vel ranor quam juxta polos, orictur motus Nodorum 
in confequentia. 

Corol 22 Et inde viciffim ex motu Nodorum innotefeit con- 
ititutio Globi. Nimirum ft Globus polos cofdem conftanter fer- 
vat 8c motus fit in antecedents, materia juxta aequatorem re- ' 
uundat; ft in confequentia, deficit. Pone Globum uniformem 
U perre cte circinatum infpatiis liberis primo qpiefccre ; deinim- 
petu quocunq; oblique in luperficiem fuam fado propelli & 
motum inde concipere partim circularem, partim in diredum. 
Unoniam Globus ifte ad axesomnes per centrum fuum tranfe- 
nntes indifterenter fe habet, neq; propenftor eft in unum axem, 
unumve axis fttum, quam inalium quemvis; perfpicuumeft quod 
f. axem iuuin axifq; inclinationem vi propria nunquam muta- 
bit. Impellatur jam Globus oblique in eadem ilia fuperficici 
parte qua prius, impulfu quocunq; novo ; 8c cum citiorvel ferior 
impulfus efredum ml muter, manifeftum eft quod hi duo impul- 

ftis 
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fus fucceflive imprefli eundem producent motum ac ft ftmul im- 
prefli fuiflent, hoc eft eundem ac ft Globus vi ftmplici ex utro- 
q; f per Legum Corol. 2.)compofita impulfus fuiflet, atq-, adeo 
limpliccm, circa axem inclinatione datum. Et par eft ratio im- 
pulfus fecundi fadi in locum alium quemvis in aequatore motus 
ppimij ut & impulfus primi fadi in locum quemvis in aequatore 
motus, quern impulfus fecund us abfq; primo generaret; atq; a- 
deo impulfuum amborum fadorum in loca quaecunq; : Genera- 
bunt hi eundem motum circularem ac ft ftmul & femel in locum 
interfedionis aequatorum motuum illorum, quos feorfim genera- 
rent, fuiflent imprefli. Globus igitur homogeneus 8c perfedus 
non rctinet motus plures diftindos, fedimpreflos omnes componit 
& ad unum reducit, 8c quatenus in fe eft, gyratur femper motu 
ftmplici & uniformi circa axem unicurn inclinatione femper inva- 
riabili datum. Sed nec vis centripeta inclinationem axis, aut rota- 
tions velocicatem mutare poteft. Si Globus piano quocunq; 
per centrum fuum 8c centrum in quod vis dirigitur tranfeunte 
dividi intelligatur in duo hemifphaeria, urgebit femper vis ilia u- 
trumq; hemiphafrium aequaliter, 8c propterea Globum quoad 
motum rotationis nullam in partem inclinabit. Addatur veroa- 
licubi inter polum 8c aequatorem materia nova in formam mon- 
tis cumulata, 8c haec, perpetuo conatu recedendi a centro fui mo- 
tus, turbabit motnm Globi, facietq; polos ejus errare per ipftus 
liiperficiem, & circulos circum fe pundumq; fibi oppofttum per- 
petuo deferibere. Neq; corrigetur ifta vagationis enormitas, nift 
locando montem ilium vel in polo alterutro, quo in Cafu, per 
Corol. 21 , Nodi aequatoris progredientur ; vel in aequatore, qua 
ratione, per Corol. 20 , Nodi regredientur ; vel deniq; ex altera 
•txis parte addendo materiam novam, qua mons inter movendum 
Iibretur : & hoc pado Nodi vel progredientur, vel recedent, per- 

In de ut mons & haecce nova materia funt vel polo vel aqua tori 
propiores. 



A a 2 



Prop* 





[ >S8 J 

Prop. LXVII. Theor. XXVII. 

To fit is iifdem attraBionum legibus^ dico quod corpus exterius Q Clr 
interiorum P, S commune Gravitatis centrum C , radiis ad central 
ill lid duBis , defer ibit areas temper ibus magis proportionates J\ 
Orbem adformam EUipfeos umbilicnm in ccntro eodem habentis 2 
gis accedentem , quam circa corpus intimmn & maximum S radi 
is ad ipfum duSiis , deferibere potef. 

Nam corporis C>_attra£fiones verfus S Sc P componunt i p fi Us 
attra&ionem abfolutam, quae magis dirigitur in corporum S&P 
commune gravitatis centrum C,quam in corpus maximum S, n Ua; . 
qy quadrato diftantiae QC magis eft proportionalis reciprocc 
quam quadrato diftantiae QS: ut rem perpendenti facile con’ 
ftabit. 

Prop. LXVIII. Theor. XXVIII. 

Poftis iifdem attraBionum legibus , dicoquod corpus exterius Qjir- 
ca interiorum P $ commune gravitatis centrum C, radiis ad 
centrum illud duBis , deferibit areas temporibus magis proportio- 
nales , & Orbem ad formant Elhpfeos umbilicnm in ccntro eodem 
habentis magis accedentem , fi corpus intimmn & maximum bis 
at tract ion ibus perinde atq\ ext era agitetur , quam ft idvelnonat- 
traBum quiefcat , vet multo magis ant multo minus attraBum 
ant multo magis aut multo minus agitetur. 

Demonftratur eodem fere modo cum Prop. LXVI, fed argu- 
mento prolixiore, quod ideo praetereo. Suffecerit rem lie afti- 
mare. Ex demon ft ratione Propofitionis novifthnae liquet cen- 
trum in quod corpus £conjun&is viribus urgetur, proximumef- 
fe communi centro gravitatis illorum duorum. Si coincident 
hoc centrum cum centro illo communi. Sc quiefteret commune 
centrum gravitatis corporum trium j deferiberent corpus Qex u- 

na 
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na parte, Sc commune centrum aliorum duorum ex altera par- 
te circa commune omnium centrum quiefeens, Ellipfes accuratas. 
Liquet hoc per Corollarium lecundum Propofitionis LVIII. col- 
latum cum demonftratis in Prop. LXIV. Sc LXV. Pcrturbatur 
iftemotus Ellipticusaliquantulum per diftantiam centri duorum a 
centro in quod tertium 2_attrahitur. Detur praeterea rnotus 
communi trium centro, Sc augebitur perturbatio. Proinde mi- 
nima eft perturbatio, ubi commune trium centrum quiefeit, hoc 
eft ubi corpus intimum Sc maximum S lege caeteroruin attrahi- 
tur : fitq; major femper ubi trium commune illud centrum, mi- 
nuendo motum corporis S', moveri incipit Sc magis dcinceps ma- 
gifq; agitatur. 

Corol. Et hinc fi corpora plura minora revolvantur circa max- 
imum, colligere licet 
quod Orbitae de- 
lcriptn propius ac- 
cedent ad Ellipticas, 

& arearum deferip- 
tiones fient magis ae- 
quabiles, fi corpo- 
ra omnia viribus ac- 
celeratricibus, quae 
funt ut eorum vires abfolutae dirc£te Sc quadrata diftantiarum 
inverfe, lc mutuo trahent agitentq, , Sc Orbitae cujufqj umbilicus 
collocetur in communi centro gravitatis corporum omnium inte- 
riorum ( nimirum umbilicus Orbitae primse Sc intimae in centro 
gravitatis corporis maximi Sc intimi ; ille Orbitae lecundae, in 
communi centro gravitatis corporum duorum intimorum; ifte 
tertiae, in communi centro gravitatis trium interiorum Sc fic dcin- 
ccps ) quam fi corpus intimum quiefcat Sc ftatuatur communis 
umbilicus orbitarum Omnium. 

Prop. 






Prop. LXIX. Theor. XXIX. 

hi Syftemate corporum plurium A, B, C, D &c. fi carpus d Um j 
A trahit ext era omnia ft, C, D &c. viribus acceleratricibus qu 
funt reciproce nt quadrat a dijlantiarum a trahente ; & corpus al 
nd B trahit etiam ext era A , C, D &c. viribus qux funt recipe, 
ce nt quadrat a diftantiarnm a trahente: erunt abfolutx corponm 
trahentium A , B ‘vires ad invicem , ut funt ipfa corpora A B quo- 
rum funt vires . 5 ’ / ■ 

Nam attra&iones accclera trices corporum omnium BCD 
verfiis A, paribus diftantiis, fibi invicem a^quantur ex hypothefi 
& dm ili ter attra&iones acceleratrices corporum omnium verfus 
B y paribus diftantiis, fibi invicem aequantur. Eft autem abfolu- 
ta visattra&iva corporis A ad vim abfolutam attra&ivam corporis 
2>, ut attra<ftio acceleratrix corporum omnium verfus A ad attrac- 
tionem acceleratricem corporum omnium verfus ft, paribus diftan- 
tiis; Sc ita eft attra&io acceleratrix corporis B verfus A , adattrac- 
tioncm acceleratricem corporis A verfus B. Sed attra&io acce- 
Jeiatrix corporis B verfus A eft ad attraftionem acceleratricem 
corporis A verfus ft, ut maffa corporis A ad maftam corporis ft; 
propterea quod vires motrices, quae ( per Definitionem fecun- 
dam, feptimam 8c o&avam ) ex viribus acceleratricibus in corpo- 
ra attra&a dueftis oriuntur, fmt( permotus Legem tertiam ) iibi 
invicem aequales. Ergo abfoluta vis attra&iva corporis A eft ad 
abfolutam vim attra&ivam corporis ft, ut mafia corporis A ad 
maftam corporis B. CL E. D. 

Corol. i. Hincft ftngula Syftematis corpora yf,ft,C, £>, &c. 
Icoifirn fpeftata trahant cetera omnia viribus acceleratricibus 
qux hint reciproce ut Quadrata diftantiarnm a trahente ; erunt 
corporum illorum omnium vires abfolut<e ad invicem ut funt ip- 
fa corpora. 
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Corol. 2 . Eodem argumento, ft ftngula Syftematis corpora 
l ft, r, D Sc c. fcorfim fpe&ata trahant caetera omnia viribus ac- 
celeratricibus quae funt vel reciproce vel dire&c in ratione dig- 
nitatis cujufcunq; diftantiarum a trahente, quaeve fecundurn Je- 
^em quameunq; communem ex diftantiis ab unoquoq; trahente 
definiuntur ; conftat quod corporum illorum vires abfoluta: funt 
ut corpora. 

Corol. 3 . In Syftemate corporum, quorum vires decrefcunt in 
ratione duplicata diftantiarum, ft minora circa maximum in El- 
lipftbus umbilicum communem in maximi illius centro habentibus 
quam fieri poteft accuratiflimis revolvantur, 8c radiis ad maxi- 
mum illud du£fis delcribanc areas tempoi ibus quam maxime pro- 
portionals : erunt corporum illorum vires abfoluta: ad invicem, 
aut accurate aut quamproxime in ratione corporum ; Sc contra. 
Patet per Corol. Prop. LXVIII. collatum cum hujus Corol, 1 . 

Scholium. 



HisPropofttionibus manuducimur ad analogiam inter vires cen- 
tripetas Sc corpora centralia, ad qua: vires ilia: dirigi folent. Ra- 
tioni eriim confentaneum eft, ut vires qua: ad corpora diriguntur 
pendeant ab eorundem natura & quantitate, ut fit in Magneti- 
cis. Et quoties hujufmodi cal’us incidunt, aeltimandae erunt cor- 
porum attraftioncs, aftignando ftngulis eorum particulis vires pro- 
pi'ias, Sc colligendo fummas yiriutn. Vocem attraefionis hie ge- 
neraliter ufurpo pro corporuny conatu quocunq; accedendi ad 
invicem, five conatus ifte fiat ab a&ione corporum vel fe mutuo 
petentium, vel per Spiritus emiftos fe invicem agitantium, five 
B aftione vEtheris aut Aeris mediive cujufcunq; feu corporei 
leu incorporei oriatur corpora innatantia in fe invicem utcunq; 
ifnpellentis. Eodem fenfugenerali ufurpo vocem impulfus, non 
Ipecies virium Sc qualitates phyftcas, fed quantitates Sc propor- 
t!oncs Mathematicas in hoc Tra&atu expendens .• ut in Defi- 
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nitionibus explicui. In Mathefi inveftigandae funt virium qua n . 
titates 8c rationes illae, quae ex conditionibus quibufcunq; p 0 . 
fitis confequentur : deinde ubi in Phyficam defcenditur, con- 
ferendae funt hae rationes cum Phaenomenis, ut innotefcat qu*. 
nam virium conditiones fingulis corporum attra&ivorum ^cne- 
ribus competant- Et turn demum dc virium fpeciebus, caufis & 
rationibus phyficis tutius difputare licebit. Videamus igirur qui- 
bus viribus corpora Sphaerica, ex particulis modo jam expolito 
attra&ivis conftantia, debeant in ie mutuo agere, 8c quales mo- 
tus inde confequantur. 



SECT XII- 

De Corporum Spbeericorum Viribus attraHivis. 

Prop. LXX. Tlieor. XXX. 

Si ad Spheric# fuperjiciei pun St a fwguld fondant vires <t quales cen- 
tripetal decrefcentes in duplicata ratione dijlantiarum a pnuBis: 
dico quod corpufculum intra fuperficiem conjhtutum his viribus 
nullam in partem attrahitur. 

SkHIKL fuperficies ilia Sphaerica, 8c P corpufculum intus 
cdnftitutum. Per P agantur ad hanc fuperficiem lineaeduae HK, 
1 arcus quam minimos H /, KL intercipiefctes; 8c ob rriangu- 
h HP I, LPK ( per Corol. 3 . Lem. VII. ) fimilia, arcus illie- 
runt diftantiis H P,L P proportionates, &: fuperficiei Sphafricae par- 
ticulac quacvis, ad HI 8c K L reel is per puruftum P tranleuntibus 
Undiqi terminat 3 r, erunt in duplicata ilia ratione. Ergo vires 

harum 
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particularum in corpus P exercitae funt inter fe aequales. 
Sunt enim ut particulae dire&e 8c quadrata diftantiarum inverfe. 
g,- hse duae rationes componunt ra- 
tionem aequalitatis. Attra&iones 
igitur in contrarias partes aequaliter 
fad* fe mutuo deftruunt. Et fimili x 
argumento attra&iones omnes per h 
totam Sphaericam fuperficiem a 
contraries attra&ionibus deftruun- 
rur. Proinde corpus P nullam in 
partem his attra&ionibus impelli- 
tur. CLE.D. 

Prop. LXXI. Theor. XXXI. 




hjdem pofitis , dico quod corpufculum extra Sphaericam fuperficiem 
conjlitntnm attrahitur ad centrum Sphaer#,vi reciproce proport iona* 
li quadrato dijlantioe fit# ab eodem centro. 

Sint AH KB , ahhj? aequales duae fuperficies Sphaericae, centris 
S , s, diametris AB, ab deferiptae, 8c P,p corpufcula fita extrin- 
fecus in diametris illis produ&is. Agantur a corpufculis lineae 




FHK, P1L , ph pi l, auferentes a circulis maximis AHB , 
abb, aequales arcus quam minimos HK, hh^8cHL,h l : Et ad 
os demittantur pcrpendicula SD,s d 0 SE, se,IR , irj quorum 

B b SD , 
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SD, sd fecent PL , pi mF 8c f Demittantur ctiam ad djj 
metros perpendicula Iff , & ob aequales DS 8c ds, Esi 

es, 8c angulos evanefcentes D P E 8c dpe , linear P E, PFSct 
pf8c lineolae DF j df pro aequalibus habeantur : quipp c Jf’ 
rum ratio ultima, angulis illis DPE, dpe fimul evanefcentibus 
eft aequalitatis. His itaq; conftitutis, erit P I ad PFut Rl ac j 
DF, 8c pf ad pi ut DF \c\ df ad r i-, 8c ex aequo Plxpftf 
P Fxp i ut K l ad r i, hoc eft ( per Corol. 3 . Lem. VII. ) ut ar . 
cus I Had arcum i h. Rurfus PI ad P S ut I Q^ad S E,8c psadpi 
ut SE vel se adiqj 8c cx xquo P Ixps ad P Sxpi ut loll 
i q. Et con jun&is rationibus P I quad, xpfxpsadpi quadfxP F 




x PS, ut IHx ICfad ih xiq-, hoc eft, ut fuperficies circularis, 
quam arcus IH convolution feinicirculi J KB circa diametrum 
B defcribet, ad fuperficiem circularem,quam arcus ih convolu- 
tione femicirculi ahj? circa diametrum a f>de{cribct. Et vires, qui- 
bus hae fuperficies fecundum lineas ad fe tendcntes attrahunt cor- 
puscula P 8c p, funt (fper Hypothefin ) ut ipfie fuperficies appli- 
catae ad quadrata diftantiarum fuarum a corporibus, hoc eft, lit 
pfxps ad P FxP S. Suntq; hae vires ad ipfarum partes obliquas 
quae ( fafta per Legum Corol. 2 refolutione viriurn^) fecundum 
hneas PS,ps ad centra tendunf, ut PI ad PQ, 8c pi ad pq\ id 
eft ( ob fimilia triangula PIQJc PSF, piq 8c psf ) ut PS ad 
P t Sc p s ad pf. Unde ex aequo fit attra&io corpufculi hujus P 

verfus S' ad attra&ionem corpufculi p ver fus /, ut B Fx p fxp s ^ 

Pf 
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fff P hoc eft ut ps quad, ad P S quad. Et fimili argu- 

" Js 

mcnto vires, quibus fuperficies convolutione arcuum K L, kj de- 
fcriptae trahunt corpufcula, erunt ut p s quad, ad P S quad. *, in- 
. e adem ratione erunt vires fuperficierum omnium circular ium 
jjquas utraq; fuperficies Sphaerica, capiendo femper sd—SD 8c 
se = SE, diftingui poteft. Et per Compofitionem, vires tota- 
rum fuperficierum Sphaericarum in corpufcula exercitae erunt in 
eadein ratione. Q- E. D. 

Prop. LXXII. Theor. XXXII. 

Si ad Sphxrx cujufms punSta fmgula tendant ‘vires £ quale s centripc - 
t£ decrefcentes in duplicata ratione diflantiarum apunBis, ac dc - 
tttr ratio diametri Spbxrx ad difiantiam corpufculi a centro ejus ; 
dico quocl vis qua corpufculum attrahitur proport ionalis erit fenu- 
diametro Spb<er£. 

Nam concipe corpufcula duo feorfim a Sphaeris duabus attra- 
hi, 8c diftantias a centris proportionales effe diametris, Sphaeras 
autem refolvi in particulas fimiles 8c fimiliter pofitas ad corpul- 
cula. Hinc attraftiones corpufculi unius, fa£ta verfus fingulas par- 
ticiilas Sphaerae unius, erunt ad attraftiones alterius verfus analo- 
gas totidem particulas Sphaerae alterius, in ratione compofita ex 
ratione particularum direfte Sc ratione duplicata diftantiarum in- 
verle. Sed particulae funt ut Sphaerae, hoc eft in ratione tripli- 
cata diametrorum, Sc diftantiae funt ut diametri, 8c ratio prior 
direfte una cum ratione pofteriore bis inverle eft ratio diametri 
ad diametrum. Q. E. D. 

Carol, i. Hinc fi corpufcula in circulis circa Sphaeras ex mate- 
ria aequaliter attraftiva conftantes revolvantur, fintqi diftantiae 
a centris Sphaerarum proportionales carundem diametris; tem- 
pora periodica erunt arqualia. 

B b 2 Corol. 
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Corol. 2. Et vice verfa, fi tempora periodica funt sequali 
d iftantiae erunt proportionales diametris. Conftant h#c dun n 
Corol. 3. Theor. IV. pCr 



Prop. LXXIII. Theor. XXXIII. 



Si ad fphara ahcnjus data punSta fingula tendant aquales vires cen . 
tripet a decrefcentes in duplicata ratione diftantiarum a punotis : di- 
co quod corpufculum intra Spharam conjiitutum attrahitur vi w 
port ion ali diftantia fua ab ipfius centro. 

In Sph#ra A BC D, centro S deferipta, locetur corpufculum P 
Sc centro eodem S intervals SP concipe Sph#ram interiorem 
P E QJF deferibi. Manifeftum eft, per 
Theor. XXX. quod Sph #ric# fuperfi- 
cies concentric#, ex quibus Sph#rarum 
differentia AEBF componitur, attrac- 
tionibus per atfraftiones contrarias de- 
ftrudis, nil agunt in corpus P. Rcftat 
lola attra&io Sph#r# interioris P E QF. 

Et per Theor. XXXII. h#c eff ut di- 
ftantia P S.Q^E. D. 

Scholium. 

Superficies ex quibus folida componuntur, hie non funt pure 
Mathematic#, fed Orbes adeo tenues ut eorum craffitudo inftar 
nihili fit : nimirum Orbes evanefeentes ex quibus Sph#ra ultimo 
con ft a t, ub i Orbiurn illorum numerus augetur 8 c craftltudo minu- 
itur in infinitum, jiixta Methodum fub initio in Lemmatis genera- 
libus expofitam. Similiter per punfta, ex quibus line#, fuperfici- 
cs Sc lolida componi dicuntur, intelligend# funt particular sequa- 
les magnltudinis contemnend#. 

Prop. 



telligend# funt particul# sequa- 



c 





[ 197 ] 

Prop. LXXIV. Theor. XXXIV. 

lifdein poftis , dico quod corpufculum extra Spharam conjiitutum at - 
trahitur vi reciproce proportionali quadrato diftantia fua ab ipfius 
centro. 

Nam diftinguatur Sph#ra in fuperficies Sph#ricas innumeras 
concentricas, 8 c attra&ionescorpufculi a fingulis fuperficiebus o- 
riund# erunt reciproce proportionales quadrato diftanti# corpuf- 
culi a centro, per Theor. XXXI. Et componcndo, fiet luinma 
attra&ionum, hoc eft; attra&io Sph#r# totius, in eadem ratione. 
Q. E. D. 

Corol. 1 . Hinc in #qualibus diftantiis a centris homogenearum 
Sph#rarum, attra&iones funt ut Sph#r#. Nam per Theor. 
XXXII. fi diftanti# funt proportionales diametris Sph#rarum, 
vires erunt ut diametri. Minuatur diftantia major in ilia ratio- 
ne, & diftantiis jam fa&is #qua!ibus, augebitur attra&io in dupli- 
cata ilia ratione, adeoq^ erit ad attra&ionem alteram in triplica- 
ta ilia ratione, hoc eft in ratione Sph#rarum. 

Corol. 2. In diftantiis quibufvis attra&iones funt ut Sph#r# 
applicat# ad quadrata diftantiarum. 

Corol. 3. Si corpufculum extra Sph#ram homogeneam pofi- 
tum trahitur vi reciproce proportionali quadrato diftanti# fu#ab 
ipfius centro, conftet autem Sph#ra ex particulisattra£ftvis j de- 
crelcet vis particul# cujnfq; in duplicata ratione diftanti# a par- 
ticula. 

Prop. LXXV. Theor. XXXV. 

Si ucl Sphara data pitnSla fingula tendant vires aquales centripeta 
decrefcentes in duplicata ratione diftantiarum a punStis , dico quod 
Sphara quavis alia fwnlaris attrahitur vi reciproce proportionali 
quadrato diftantia centrorum. 

Nam particul# cujufvis attraftio eft reciproce ut quadra turn 

diftanti# ejus a centro Sph#r# trail', ntis/per Theor. XXXI,) 8c 

prop- 
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propterea eadem eft ac Ci vis tota attrahens manaret de cornuf. 
culo unico fito in centro hujus Sphara. Hac autem attraV 
tanta eft quanta foret viciffim attra&io corpufculi ejufdem f 
modo illud a lingulis Sphara attra&a particulis eadem vi traiie* 
retur qua ipfas attrahit. Foret autem ilia corpufculi attraftb 
( per Theor XXXIV ) reciproce proportionalis quadrato di° 
ftantia ejus a centro Sphara ; adeoq; huic aqualis attra&io Spha'- 
rse eft in eadem ratione. CL E. D. ^ 

CoroL i. Attra&iones Sphararum 3 verfus alias Sphaeras homo- 
geneas, funt ut Sphara trahentes applicata ad quadrata dif- 
tantiarum centrorum fuorum a centris earurn quas attrahunt. 

Corol. 2. Idem valet ubi Sphara attra&a etiam attrahit. Nam- 
qi hujus pun&a lingula trahent lingula alterius, eadem vi qua ab 
iplis viciffim trahuntur, adeoq; cum in omni attra&ione urgea- 
tur ( per Legem 3, ) tarn pun&um attrahens, quam pun&um 
attra&um, geminabitur vis attra&ionis mutua, confervatis pro- 
portionibus. r 

Corol. 3. Eadem omnia, qua fuperius de motu corporum cir- 
ca umbilicum Conicarum Se&ionum demonftrata funt, obtincnt 
ubi Sphara attrahens Iocatur in umbilico 8 c corpora moventur 
extra Spharam. 

Corol. 4. Ea vero qua de motu corporum circa centrum Co- 
nical um Se&ionum demonftrantur, obtinent ubi motus pcragun- 
tur intra Spharam. 

Prop. LXXVI. Theor. XXXVI. 

Si Sphccrx in progrejfu a centro ad circumferentiam f quod materia 
den fit at em vim attraBivam') utcunq j dijjhmlares , in progrej- 

fu vero per circuit urn ad datam onmeni a centro dijlantiam juntun- 
cliq\ jhnilares , vis attraBiva punBi cujufq', decrefcit in dupli- 

cat a ratione dijlantice corporis attraBi: dico quod vis tota qualm- 
j 11 f modi Sphxra una attrahit aliam jit reciproce proportionalis qua- 
drato dijlantice centrorum. Sunto 
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Sunto Sphara quotcunq; concentrica limilares AB , CD, EF 
&c. quarum interiores addita exterioribus componant materiam 
denfiorem verfus centrum, vel fubdu&a relinquant tenuiorem j 
& ha, per Theor. XXXV, trahent Spharas alias quotcunq; con- 
ccntricas limilares GH,/]f, LM, &c. lingula lingulas, viribus 
reciproce proportionalibus quadrato diftantia SP. Et compo- 
nendo vel dividendo, fumma virium illarum omnium, vel ex- 
ceftiis aliquarum fupra alias, hoc eft, vis qua Sphara tota excon- 
centricis quibulcunq; vel concentricarum difterentiis compofita 
AB, trahit totam ex concentricis quibufeunq, vel concentrica- 
rum differen- 
tiis compoft- 
tamCH, erit 
in eadem ra- 
tione. Auge- 
atur numerus 
Sphararum 
concenti ica- 
rum in infini- 
tum fic., ut materia denlitas una cum vi attra&iva, in progreftu 
a circumferentia ad centrum, lecundum Legem quameunq; cref- 
cat vel decrelcat: & addita materia non attra&iva compleatur u- 
bivis denlitas deficiens, eo ut Sphara acquirant formam quamvis 
optatam 8 c vis qua harum una attrahet alteram erit etiamnum 
( per argumentum fuperius) in eadem ilia diftantia quadrata ra- 
tione inverfa. Q^E. D. 

Corol. 1. Hinc Ci ejufmodi Sphara complures libi invicemper 
onmia fimiles fe mutuo trahant i attra&iones acceleratrices lin- 
gularum in lingulas erunt in aqualibus quibufvis centrorum dif- 
tantiis ut Sphara attrahentes. 

Corol. 2. Inqj diftantiis quibufvis inaqualibus, ut Sphara attra- 
icntes applicata ad quadrata diftantiarum inter centra. 




Corol. 
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Corol 3. Attradiones vero motrices, feu pondcra Sphaerarura 
in Sphaeras erunt, in sequalibus centrorum diftantiis,ut Sphaerae at- 
trahcntes 8c attradae conjundim, id eft, lit contenta iub Sphaeris 
per multiplicationem produda. 

Corol. 4. Inq; diftantiis inaequalibus, ut contenta ilia applicata 
ad quad rata diftantiarum inter centra. 

Corol. 5. Eadem valent ubi attradio oritur a Sphaerae utriufy 
virtute attradiva, mutuo exercita in Sphaeram alteram. Nam vi- 
ribus ambabus geminatur attradio, proportione fervata. 

Corol. 6. Si hujufmodi Sphaerae aliquae circa alias quiefcentes 
revolvantur, fingulae circa fingulas, fintq; diftantiae inter centra 
revolventium 8c quiefcentium proportionales quiefcentium dia- 
metris ; aequalia erunt tempora periodica. 

Ccrol. 7. Et viciflim, ft tempora periodica funt aequalia, dif- 
tantiae erunt proportionales diametris. 

Corol. 8. Eadem omnia, quaefuperius de mo tu corporum cir- 
ca umbilicos Conicarum Scdionum demonftrata funt, obtinent 
ubi Sphaera attrahens, formae 8c conditionis cujufvis jam defcrip- 
tae, locaturin umbilico. 

Corol. 9. Ut 8c ubi gyrantia funt etiam Sphaerae attrahentes, 
conditionis cujulvis jam defcriptae. 

Prop. LXXVII. Theor. XXXVII. 



Si ad fwgula Sphacrarunt pun&a tendant vires centripet a? proportiona- 
tes dijla?Jtiis pun&orum a corporibus attraSHs : dico quod vis 
compojita , qua Sph&r<€ due fe mutuo trahent , cji ut dijlantia inti> 
centra Sphxrarnm. 

Cas 1. Sit ACBD Sphaera, S centrum ejus, P corpufculum 
attradum, PA SB axis Sphaerae per centrum corpufculi tranfiens, 
EF y e/plana duo quibus Sphaera fecatur, huic axi perpcndicula- 
ria, & hinc inde aequaliter diftantia a centro Sphaw Gg inter- 
fediones planorum & axis, 8 c H pundum quodvis in piano 
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punfti H vis centripeta in corpufculum P fecundum lineam P H 
exercita eft ut diftantia P H, 8c ( per Legum Corol. 2. ) fecun- 
cundiun lineam P G,feu verfus centrum S, ut longirudo P G. Igi- 
tur pundorum omnium in piano E F, hoc eft plani totius vis, 
aua corpufculum P trahitur verfus centrum S', eft ut numerus 
pun&orum dud us in diftantiam P G: id eft ut contentum fub 
piano ipfo EF8c diftantia ilia PG. Et fimiliter vis plani ef, 
qua corpufculum P trahitur verfus centrum S, eft ut planum ib 
| u d dudum in diftantiam fuam P g } five ut huic aequale planum 
EFdudum in diftantiam illam Pg j 8c fuinma virium plani utri- 
ufq, ut planum E F dudum in 
fuminam diftantiarum P G + 
fg, id eft, ut planum illud 
dudum in duplam centri & 
corpufculi diftantiam P S, hoc 
eft, ut duplum planum EF 
dudum in diftantiam FS, vel 
ut fumma aequalium planorum 
EF-\-ef duda in diftantiam 
eandem. Et fimili argumento, vires omnium planorum in Spha> 
ra tota, hinc inde aequaliter a centro Sphaerae diftantium, funt ut 
fumma planorum duda in diftantiam P S, hoc eft, ut Sphaera to- 
ta duda in diftantiam centri fui Sacorpufculo P. Cb.E. D. 

Cas. 2. Trahat jam corpufculum P Sphaeram A C B D. Et 
codem argumento probabitur quod vis, qua Sphaera ilia trahitur, 
erit ut diftantia P S. Q. E. D. 

Cas 3. Componatur jam Sphaera altera ex corpufculis innu- 
meris P ^ Sc quoniam vis, qua corpufculum unumquodq*, trahitur, 
eft ut diftantia co- pufeuli a centro Sphaerae primae duda in Sphae- 
ram eandem, atq, adco eadem eft ac fi prodiret tota de corpuf- 
culo unico in centro Sphaerae , vis tota qua corpufcula omnia in 
Sphaera fecunda trahuntur, hoc eft, qua Sphaera ilia tota trahitur, 
ead^m erit ac fi Sphaera ilia traheretur vi prodeunte de corpuf- 

C c culo 
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culo nnico in centro Sphaerae primse, 8c propterea proportion,!' 
eft diftantiae inter centra Sphaeraruin. (XE. D. IS 

Cas. 4. Trahant Sphaerae fe mutuo, & vis geminata proon, 
tionem priorem fervabit. Q^E. D. r ^ r* 

Cas^ Locetur jam corpufculum p intra Sphaeram AC Bp 
S: quoniam vis plani ef in corpufculum eft ut contentum f u h 
piano illo& diftantia pg j & vis contraria plani E F ut contentum 
lub piano illo 8c diftantia p G j erit vis ex utraq; compofita ut 
differentia contentorum, hoc eft, ut furnrna aequalium planorum 
ducta in femiffem differentiae diftantiarum, id eft, ut fumim 
ilia dufta in pS, diftantiam * 

corpufculi a centro Sphaerae. 

Et ftmili argumento attra&io 
planorum omnium EF, efin 
Sphaera tota, hoc eft attra&io 
Sphaerae totius, eft ut fumma 
planorum omnium, feu Sphae- 
ra tota, du&a in p Sdiftantiam 
corpufculi a centro Sphaerae. 

Q. E. D. 

Cas. 6. Et ft ex corpufculis innumeris p componatur Sphae- 
ra nova intra Sphaeram priorem ACBD ftta, probabitur ut 
prius, quod attra&io, five ftmplex Sphaerae unius in alteram fi- 

Ve w tltriu %’ in fc invicein, erit ut diftantia centrorumpS. 

QiE. D. 1 

Prop. LXXVJII. Thcor, XXXVIIL 

Si Spk crx in progreffu a centro ncl arcumferentiam fnt utcunq , ; dif 
fimiLtres & in'xqnabiles , in pro^rcjfu vero per circuit um .ad datum 
omnem a centro diflantiam [nit undip fmnlarcs \ & vis dttrSm 
punSli cujufq\ jit nt dijiantia corporis attraSii : dico quod vis tota 
qua hupifmodi Sphere dux fe mutuo trahunt fit proportionals di- 
ftantix inter centra Sphxrarum. 

De* 
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Demonftratur ex Propofttione praecedente, eodem modo quo 
pfopofitio LXXVII. ex PropoOtione LXXV. demonftrata fuit. 

Corol. Quae fuperius in Propofitionibus X. 8c LXIV. de motu 
corporunfr circa centra voniparuqi Se&ionum demonftrata funt, 
valent ubi attra&iones omnes hunt vi Corporum Sphaericorum, 
conditionis jam defer iptae, funtqj corpora attra&a Sphaerae con- 
ditionis ejufdem. 

Scholium. 

Attra&ionum Cafus duos infigniores jam dedi expofitos j ni- 
mirum ubi vires centripetae decrefcunt in duplicata diftantiarum 
ratione, vel crefcunt in diftantiarum ratione fimplici 5 efficientes 
in utroq^ Cafu ut corpora gyrentur in Conicis Seftionibus, 8c 
componentes corporum Sphaericorum vires centripctas eadem le- 
ge in receffu a centro decrefcentes vel crefcentes cum feiphs. 
Quod eft notatu dignum. Cafus caeteros, qui concluftones mi- 
nus elegantes exhibent, figillatim percurrere longum effet : Ma- 
lim cunftos methodo generali fimul comprehendere ac detei mi 
nare, ut fequitur. 

Lemma XXIX. 

Si defer ibantur centro S circular quilibet A EB, ( Vide Fig. Prop, 
fequentis J) centro P circuit duo E F, ef fecantes priorem in 
E, e, Iineamq, P S in F, fj ad P S demitt antur perpendietda 
ED , e cl : dico quod fi clifiantia arenum E F, ef in infinitum mi - 
nui intelligatur , ratio ultima linex e<vanefcentis Dd ad lineam 
evanefeente/n F f ea fit , qux linex P E ad lineam P S. 

Nam ft linea P e fecet arcum EF‘mq\ 8 e refta E e, quae cum 
arcu evanefeente E e coincidit, produfta occurrat reftx P S in T; 

ah S demittatur in PE normalis SG: ob ftmilia triangula 
EDP^edty EDS-, erit E>c/ ad Ee ut E>T ad ET feu DE ad 

C c 2 ES, 
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ES, Sc ob triangula Eqe, ESG ( per Lem. VIII. Sc Corol. 3 
Lem, VII. ) fimilia, erit Ee ad qe feu Ff ut ES ad SG , Sc ex 
aequo Dd ad FfutDEadSG-, hoc eft ( ob fimilia triano U i a 
PDE , F GS )ut PE adP&QJED. 

Prop. LXXIX. Theor. XXXIX. 

Si fnperfcies ob latitudinem infinite diminutam jamjam evanefcem 
EFfe, convolutione fui circa axent P S, defcribat folidum Spb*. 
ricum concavo-convexum , ad cujus particulas fngulas aquales ten- 
dant equates vires centripetal : dico qnod vis, qua folidum illud 
trabit corpufculum ftmn in P, ejl in ratione compofita ex ratione 
folidi DEq.x Ff & ratione vis qua particula data in loco Ff 
traheret idem corpufculum. 

Nam fi primo confideremus vim fuperficiei Sphaericae FE, quse 
convolutione arcus FE generator, 8c linea de ubivis fecatur inrj 
erit fuperfi- 




chimedes in Lib. de Sphaera Sc Cylindro.) Et hujus vis fecundutn 
lineas P E vel Pr undiqi in fuperficie conica fit as exercita, ut 
hacc ipfa fuperficiei pars annularis j hoc eft, ut lineola Dd , vel 
quod perinde eft, ut re&angulum fub dato Sphserse radio PESc 
lineola ilia Dd: at fecundum lineam P S ad centrum S tenden- 

tem 
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tetn minor, in ratione P D ad P E, adeoq; ut PDxDd. Di- 
vidi jam intelligatur linea DF in particulas innumerasaequales, quse. 
(ingulf nominentur Dd-, Sc fuperficies FE dividetur in totidem 
squales annulos, quorum vires erunt utfumma omnium PDxDd, 
hoc eft, cum lined# omnes D d fibi invicem sequentur, adeoq; 
pro datis haberi poftint, ut fumma omnium P D du&a in Dd, id 
eft,ut i PF q . — i PD q. five i PE q. — $ PD q. vel * DE q. du&urn 
in Dd-, hoc eft, fi negligatur data h D d, ut D E quad. Ducatur 
jam fuperficies FE in altitudinem Ff -, Sc fiet folidi EFfe vis ex- 
ercita in corpufculum P ut DEq.xFf: puta fideturvis quam 
particula aliqua data Ff in diftantia P F exercet in corpufculum 
f, At fi vis ilia non detur, fiet vis folidi EFfe ut folidum 
DEq.xFf Sc vis ilia non data conjun&iin. Q^E. D. 

Prop. LXXX. Theor. XL. 



Si ad Spbaer* alicujus AEB , centro S defcripta, particulas ftngulasee- 
qttales tendant cequalcs vires centripetal, ad Sph<erae axentAB, 
in quo corpufculum aliquod P locatur , erigantur de punStis fmgnlis 
D perpendicnla D EjSphairx occurrentia in E,& in ipfis capiantur 

longitudines D N, quae fnt ut quantitas — & vis quam 

Spb<er<e particula fit a in axe ad dijlantiam PE exercet in cor - 
pufculum P conjun&im : dico quod vis tot a, qua corpufculum P 
trahitur v erf us Sphoeram , ejl ut area comprehenja fub axe Spbeeree 
AB & linea curva A FIB, quam puntlum N perpetuo tangit. 
Etenim ftantibus quse in Lemmate Sc Thcoremate noviflimo 
conftrufta funt, concipe axem Sphser# A B dividi in particulas 
mnumeras sequales Dd, Sc Sphxrain totam dividi in totidem 
laminas Sphaericas concavo-convexas E Ff e\ Sc erigatur perpen- 
diculum dn. Per Theorema fuperius, vis qua lamina EFfe 
trahit corpufculum P eft ut D E q. xFfSc vis particulse unius ad 
d'ftantiam P E vel P F exercita conjun&im. Eft autem per Lent- 

ma 
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ma novhlimum, Dd ad F/ ut PE a d PS, &: inde Ff $q lla r, 
&DE ? .xF/>quale Dd in ™±?L S , & prop ) 

rea vis laminx £ Ff e eft ut D d in ^ & vis particular ad 

diftantiam PFexe rcita conjun&im, hoc eft f ex Hypotheli ) llt 
DNxDd, feu area evanefeens DNnd. Sunt igitur lamina- 
rum omnium vires in corpus P exercitae, ut areas omnes DNnd 
hoc eft Sphaerae vis tota ut area tota ABN A. Ch. E. D. 

Corol. i. Hinc ft vis centripeta ad particulas lingulas tendens 
eadem Temper maneat in omnibus diftantiis, & fiat DN ut 
DFa xPS 

l ~ — .• erit vis tota qua corpufculum a Sphaera attrahitur 

ut area ABN A. 

Corol. 2. Si particularum vis centripeta ftt reciproce ut diftan- 
tia corpufculi a fe attra&i, Sc fiat DN ut ( h ^ PS # 



PEq. 



erit vis 



qua corpufculum P a Sphaera tota attrahitur ut area A BN A. 
Corol. 3. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut cubus 

diftantiae corpufculi a fe attra&i, Sc fiat DN ut ^ x - 

PEqq. 

erit vis qua corpufculum a tota Sphaera attrahitur ut area JBNA. 

Corol. 4. Ec univerfaliter fi vis centripeta ad lingulas Sphaerae 
partictilas tendens ponatnr efie reciproce ut quantitas F, fiatau* 
DEa xP S 

tern D N ut — p- jf— y ? cr it vis qua corpufculum a Sphaera to* 

» 

ta attrahitur ut area ABN A. 

Prop. LXXXI. Prob. XLI. 

Stantibus jam pofttk , wenfttranda ejl area ABN A. 

A puncfc> P ducatur re&a P H Spharram tautens in H, 
axem P AB demifia Normali HL biftcctur P I in L j & erit 

(per 
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/ per Prop. 1 2, Lib. 2. Elem. j) P Eq. aequale PSq.A~SEq.A- 
2 f 5 P* Eft autem SEq. leu SHq. (obfimilitudinem triangu- 
lorum SPH, SHI) squale re&angulo P SI. Ergo PEq. aquale 
eftcontento 

fob PS Sc H 

fSASIA 
iSD , hoc 
eft, fub P S 
k iLS A 

j$D, id eft, 
fab F vS Sr 
2ID. Por- 
[oDEqnad 
aequale eft 

SEq.SDq- 

{mSEq.-LSq.A-2 SLD — LDq. ideft, D— L Dq 
iLh. Nam L>%. — S'E q. feu LSq. —SAq. (per Prop. 6 Lib. 2. 
Elem) aequatur re&angulo ALB. vScribatur itaqi 2 SLD — L Dq. 

-ALB pro DEq. Sc quantitas - — - A . x quae lecundum 

Corollarium quattum Propofitionis prsecedcntis eft ut longitudo 

ordinatim applicatae D N, rcfolvet fefe in tres partes 2 ^^xP 5 

rr , ^ r PExV 

_LDq.xPS ALBxPS , . , 

P LxF PExV u bi u pro F fenbatur ratio in- 

verfa vis centripetae, & pro PE medium proportionale in- 
wPSSc 2 LD> tresillae partes evadent ordinatim applicatae 
Imearum totidem curvarum,quarum areae per Methodos vuleatas 
"inotefcunt. C^E. F. 

hcempl. 1. Si vis centripeta ad lingulas Sphaerae particulas 
endens bt reciproce ut diftantia j pro V feribe diftantiam P£, 

tan iPSxLD pro PEq., ScBetDN ut SL-iLD—-^? 

2LD 

Pone 
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ALB 




Pone D N aequalem duploejus 2 SL— L D — : & ordinat* 

pars data *2 <SX du&a in longitudinem £ deferibet aream reft- 
angulam 2 S L x AB ; & pars indefinita L D du&a normaliter in 
eandetn longitudinem per motum continuum, ea lege ut inter 
movendum crefcendo vel decrefcendo aequetur femper longitu. 

dini LP, deferibet aream---- ^ , id eft, aream SLxAB ; 

quae fubdu&a de area priore 2 SLxAB relinquit aream S' Lx 

ALB 

AB. Pars autem tertia - - - du&a itidem per motum Iocalem 

L 1/ 

normaliter in eandem longitudinem, deferibet aream Hyperboli* 
cam; quae fubdu&a de area SLxAB relinquet aream quaditam 
ABN A. Unde talis emergit Proble- 
matis conftru&io. Ad pun&a L, A, 

Berige perpendicula LI, A a, Bb , quo- 
rum A a ipfi LB, ScBb ip fi L A aeque- 
tur. Afymptotis LI, LB, per pun&a 
a, b deferibatur Hyperbola ab. Et 
a&a chorda ba claudet aream aba a- 
reae quaefitae ABN A aequalem. 

Exempt. 2. Si vis centripeta ad lin- 
gulas Sphaerae particulas tendens fit re- 
ciproce ut cubus diftantiae, vel ( quod perinde eft ) ut cubus il- 

le applicatus ad planum quodvis datum; feribe — —— Ipro V ) 

2 AS q. 

dein 2P SxLD pro FEq.-, & fiet DN 

eft ( ob continue proportionates P S, AS, 

SJ ) ut — iSI— ^LBxSI' gi ducantur hujus partes 
LL 2 L 1 q. 

tres 
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L Si 

tr es in longitudinem AB, prima .p— -generabit aream Hyperbo- 

Lu LJ 

Hearn ; fecunda i SI aream i ABxSI', tertia aream 

2 L D q. 

AJ-^J^J _ ^LBxSI y x ABxSI. De prima fubduca- 
~^LA 'iLB r 

tur funima fccunda? ac tertiae, & 
manebit area quaefita A BN A. Un- [ 
de talis emergit Problematis con- 
ftruftio. Ad pun&a L, A, S, B e- 
r ige perpendicula LI, A a, Ss, Bb, 
quorum Ss ipfi S I #quetur, perq; ... g 

punftum s Afymptotis LI, LB de- 
feribatur Hyperbola ash occurrens 
perpendiculis Aa,Bb in a & b ; 8 c lTA. 
reftangulum 2 AS I fubdu&um de 

area Hyperbolica AasbB relinquet aream quaefitam ABN A. 

Exempt. 3. Si Vis centripeta, ad fingulas Sphaerae particulas 
tendens, decrefcit in quadruplicata ratione diftantiae a particulis, 

feribe -LL . pro V, dein y 2P S xLD pro PE, Sc fiet D N ut 
2A0 

SLxSP Sn ALBxSP ^ . 

- — rfrrr f-pr , f-=r . . Cuius tres par- 

V2 xLD\ 2 VixLD* 2 y 2 xL Di ' t 

tes duftae in longitudinem AB, producunt Areas totidem, <vi%. 

'J’ixSLxSI*_ ysxS'LxS’/* LB* xSI ^ — LA* xSV* 



B 



& 



LA 1 * LB* 

ALBxSI* ALBxSI i 



y 2 



— . Et hae poft debitam reduclio- 



% V 2 xL A* 3 y 2 x LB 

ncin ) fubdudlis pofterioribus de priori, evadunt ^ ^ . Igi- 

3 . 

tur vis tota, qua corpufculum P in Sphaerae centrum trahitur, eftut 
0 1 cub 

'TT 5 ld eft reciproce u t P Scub.x P T Ql E. I. 



D d 
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Eadem Methodo determinari poteft attradio corpufculi fti 
intra Sph*ram, fed expcditius per Theorema fequens. 

Prop. LXXXH. Theor. XLI. 

In Sph<cra centro S hit erv alio SA defcripta , fi capiantur SI S A 
SP continue proport ionales : dico quod corpufculi intra SpLram 
in loco quovis I attra&io cjl ad attra&ionem ipfius extra Sphwm 
in loco P, in ratione compofita ex dimidiata ratione diflantiaruma 
centro IS , P S dimidiata ratione virium centripetarum, in lo- 

cvs illis P & I, ad centrum tendentinm. 

Ut 17 vires centripetal particularum Sph*r* lint reciproce ut 
diftanti* corpufculi a le attradi ; vis, qua corpufculum fitum in 
I trahitur a Sphaera tota, eiit ad vim qua trahitur in P, in ratio- 
ne compofita 
dimidiata 
ratione dift- 
■anti* SI ad 
diftantiam 
SP Sc ratio- 
ne dimidiata 
vis centripe- 
Taein loco /, 
a particula a- 
liqua in cen- 
tro oriund*, 

ad vim centripetam in loco P ab eadem in centro particula orb 
undam, id eft, ratione dimidiata diftantiarum SI, SP ad invicem 
Teciproce. H* du* rationes dimidiat* componunt rationemx- 
qualitatis, Sc propterea attradioncs in I Sc P a Sphaera tota fac- 
tae aeqnantur. Simili compute, 17 vires particularum Sphaera! flint 
reciproce in duplicata ratione diftantiarum, coiligetur quod at- 
ira&io in I fit ad attradionem in P 9 ut diftantia^SP ad Spbaerae 

iemi- 
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, midiametrnm S A : Si vires ill* funt reciproce in triplicata ratione 

Jftantiarum, attradiones in I 8c P e runt ad invicem ut S P quad. 

\sA quad . ; ft in quadruplicata, ut S P cub. ad SA cub. Unde _ 

cum attradio in P, in hoc ultimo cafu, inventa fuit reciproce ut 

f Scub.x P I, attradio in I erit reciproce ut S A cub.x P I, id eft 

fob datum S A cub. ) reciproce ut P I. Et fimilis eft progreffus 

in infinitum. Theorema vero fic demonftratur. 

Stantibus jam ante conftrudis, 8c exiftente corpore in loco 

, . r ■ DEq.xP S 

quovis P> ordinatim applicata DN inventa iuit ut j-^—p - * 

Ergo fi agatur IE, ordinata ilia ad alium quemvis locum I, mu- 

taris mutandis, evadet ut Pone vires centripetas, e 

Sphserae pundo quovis E manantes, efle ad invicem in diftantiis 

IF PE utPE^adlE^, ( ubi numerus wdefignet indicem 

’’ DEqxPS 

poteftatuin PE Sc IE) 8c ordinat* ill* fient ut - 8c 

V Eq.jclff^ q liarum ratio ad invicem eftut P SxIExIE K ad IS 

xPExPE^. Quoniam ob fimilia triangula SP E, 5EI, fit 
IE ad PE ut IS ad SE vel S A\ pro ratione IE ad P E lcribc 
rationem IS ad S A, 8c ordinatarum ratio evadet PSxlE^ ad 
SAxPE n . Sed PS ad SA dimidiata eft ratio diftantiarum 
PS . ; SI , 8c IE* ad PE n dimidiata eft ratio virium in diftanti- 
is PS, IS. Ergo ordinat*, 8c propterea are* quas ordinat* 
deferibunt, liifq - , proportionales attradiones, lunt in ratione com- 
Dofihi py rltmir?iofic tllfQ r^ttonihn<j. F. 1^). 
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Prop. LXXXHI. Prob. XLII. 

1 nvetiire vim qua corpufculum in centro Sphacr x locatum ad t 

fegmentum quodcunq^ attrahitur. 

SkP corpus in centro Sphere, & RBSD fegmentum eiu, 
piano K D S Sc luperficie Sphxrica KBS contentum. Superfieie 
Sphxrica E FG centro F defcripta P 6 

fecetur DB in F, ac diftinguatur 
fegmentum in partes BKE FG S. , 

FEDG. Sit autem fuperficies ilia 
non pure Mathematica, fed Phy- 
fica, profunditatem habens quam 

minimam. Nominetur ifta pro- ^ 

funditas 0, Sc erit haec fuperficies 
( per demon ftata Archimedis ) ut 
P FxD FxO. Ponamus praterea 
vires attra&ivas particularum Sphae- 
rae efie reciproce ut diftantiarum dig- 
nitas ilia cujus Index eft n ; Sc vis 

qua fuperficies FE trahit corpus P erit ut ^ . Huicpro- 

portionale fit perpendiculum FN duftum in 0 ; Sc area curvili- 
nea B D LIB, quam ordinatim applicata FN in longitudinem 
D B per motum continuum dufta defcribit, erit ut vis tota qua 
fegmentum totum KBSD trahit corpus P. CLE.I. 




Prop. LXXXIV. Prob. XLIII. 

Invenire vim qua corpufculun ?, extra centrum Sphxrx in axe fegmen* 
ti cujufvis locatum , attrahitur ah codem fegmento. 

A fegmento E B K trahatur corpus P ( Vide Fig. Prop. J9- 
So. Si. } in ejus axe A D B locatum. Centro P intcrvallo P & 

def- 
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defcribatur fuperficies Sphaerica EFK , qua diftinguatur fegmen- 
tuni in partes duas E B K F Sc E FK D. Quaeratur vis partis 
ioris per Prop. LXXXI. Sc vis partis pofterioris per Prop, 
[xxxill. i & fumma virium erit vis fegmenti totius EBK D. 

Q,E. I. 

Scholium. 



Explicatis attraciionibus corporum Spharicorum, jam perge- 
re liceret ad leges attra&ionum aliorum quorundam ex particu- 
lis attraftivis fimi liter conftantium corporum ; fed ifta particula- 
fun traftare minus ad inftitutum fpeftat. SufFecerit Propofitio- 
nes quafdam generaliores de viribus hujufmodi corporum, deq; 
motibus inde oriundis, ob eorum in rebus Philofophicis aliqua- 
lemufum, fubjungere. 



SECT XIII- 

De Corporum ctiam non Sphxricorum viribus attraSlivis. 

Prop. LXXXV. Theor. XLII. 

Si corporis attraSti , ubi attrahenti contigunm eft , attraSiio longe fortior 
ft, quam cum vel minimo intervallo feparantur ab invicem : vires 
particularum trahentis , in receffu corporis attraSti, deer ej cunt in ra - 
tione plufquam duplicata dijiantiarnm a particulis . 

Nam fi vires decrelcunt in ratione duplicata diftantiarum a 
particulis; attraftio verfus corpus Sphsericum, propterea quod 
( P er Prop. LXXIV. ) fit reciproce ut quadra turn diftantise at- 

traifti 
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tradi corporis a centro Sphaerae, haud fcnfibiliter augebitur ex 
contadu; atq; adhuc minus augebitur cx contadu,fi attraftioj n 
receftii corporis attradi decrefcat in ratione minore. Patct ip;, 
tur Propofitio de Sphaeris attradivis. Et par eft ratio Orbium 
Sphaericorum concavorum corpora externa trahentium. Et mul- 
to magis res conftat in Orbibus corpora interius conftituta tra- 
lientibus, cutn attradiones paftim per Orbium cavitates ab at- 
tradionibus contrariis ( per Prop. LXX. ) tollantur, ideoq; vel 
in ipfo contadu nullse funt. Quod ft Sphanis hifee Orbibufq- 
Sphaericis partes quaelibet a loco contadus remote auferantur, & 
partes novae ubivis addantur : mutari poftunt figurae lioruni cor- 
porum attradivorum pro lubitu, nec tamen partes additse vel 
fubdudse, cum lint a loco contadus remotse, augebunt notabi- 
litcr attradionisexcefiiim qui cx contadu oritur. Conftat igi- 
tur Propofitio de corporibus figurarum omnium. Q^ E. D. 

Prop. LXXXVI. Theor. XLI1I. 

Si particularum , ex quibus corpus attraSfivum componitur , vires in 
receffit corporis attraSli decrcftunt in triplicata vel plufquam Iri- 
plicata ratione diftantiarum a particulis : atiraSlio lovge forticr e- 
rit in contact}^ quant cum attrahens attraSium intcrvallo vel 
minimo feparantur ab invicem. 

Nam attradioncm in acceftii attradi corpufculi ad hujufmodi 
Sphaeram trahentem augeri in infinitum, conftat per folutionem 
Problematis XLI. in Exemplo fecundo ac tertio exhibitam. I- 
dem, perExempla ilia 8c Theorema XL! inter fie collata, facile 
colligitur de attradionibus corporum verlus Orbes concavo-con* 
vexos, five corpora attrada collocentur extra Orbes, five intra 
in eorum cavitatibus. Sed 8c addendo vel auferendo his Splmis 
Sc Orbibus ubivis extra locum contadus materiam quamlibet at* 
tradivam, eo ut corpora attradiva induant figuram quamvis ai- 

fignatam, conftabit Propofitio de corporibus univerfis. Q« E- E- 

Prop. 
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Prop. LXXXVII. Theor. XLIV. 

^ corpora duo fibi invicem ftmilia ex materia asqualiter attraSli- 
m conftantia feorfi/n attrabant corpufctda fibi ipfis proportion alia 
fradfe fimiliter pofita: attraSiiones acceleratrices corpufculorum 
in corpora tota erunt ut attraSiiones acceleratrices corpufculorum 
in eorum particulas tot is proport ionales & in totis fmiliter pofi - 

tdS • 

Nam Ci corpora diftinguantur in particulas, quse fint totis pro- 
portionates 3c in totis fimiliter fitae; erit, ut attradio in particu- 
lam quamlibet unius corporis ad attradionem in particulam cor- 
refpondentem in corpore altero, ita attradiones in particulas fin- 
gulas primi corporis ad attradiones in alterius particulas lingulas 
correfpondcntes ; 8c componendo, ita attradio in totum pri- 
mum corpus ad attradionem in totum fecundum. E. D. ^ 
Coro/, i. Ergo fi vires attradivae particularum, augendo diftan- 
tias corpufculorum attradorum, decrelcant in ratione dignitatis 
cujuivis diftantiarum ; attradiones acceleratrices in corpora tota 
erunt ut corpora direde 8c diftantiarum dignitates ilk inverfel 
Ut li vires particularum decrefcant in ratione duplicata diftanti-' 
arum a corpufculisattradis,corpora autem fint u t A cub. Sc B cub 
adeoq; turn corporum latera cubica, turn corpufculorum attrado- 
rum diftantire a corporibus, ut A 8c B : attradiones acceleratri- 

tes iii corpora erunt ut idcft,ut corporum ia- 

tera '^ cubica A Sc B. Si vires particularum decrefcant in ra- 
: 'one triplicata diftantiarum a corpufculis attradis ^ attradiones 

' 1cce lera trices in corpora tota erunt ut Sc ^ CH ^' id eft a> 

. A cub. B cub. 

^les. Si vires decrefcunt in ratione quadruplicata, attradio- 

es m corpora erunt lit - id c ft reciproce ut latera 

CU lca ^ & & Et fic in ceteris. Carol 
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Corol. 2. Unde vicilTim, ex viribus quibus corpora fimilia tra- 
hunt corpufcula ad fe fimiliter pofita, colligi poteft ratio dccrc. 
menti virium particularum attradivarum in receffu corpufculi ar- 
tradi j fi modo decrementum illud fit direde vel inverfe in ra- 
tione aliqua diftantiarum. 



IL 



Prop. LXXX VIII. Theor. XLV. 

Si particularum eequalium corporis cujufcunq ; vires attraStiv <x fint ut 
chjlantidc locorum a particulk : vis corporis totius teticlet ad ipfm 
centrum gravitatis } & eadem crit cum vi giobi ex materia conji * 
mili & aequali conflantis centrum habentis in eius centro m* 
v it at is. 

Corporis RSTV particular A, Btrahant corpufculum aliquod 
Z viribus quae, fi particulae sequantur inter fc, fint ut diftantk 
AZ, BZjfin particulae ftatu- 
antur inaequales, fint ut hse 
particulae in diftantias fuas A Z, 

B Z refpedive dudse. Et ex- 
ponantur hx vires per contenta 
ilia AxAZ Sc BxBZ. J un- 

gat ur A B, Sc fccetur ea in G ut 
fit AG ad BG ut particula B ad 
particulam A-, Sc erit G commu- 
ne centrum gravitatis particula- 
rum A Sc B. Vis AxAZ per Legum Corol. 2. refolvitur in 
vires AxGZ Sc Ax AG, & vis BxBZ in vires BxGZ Sc Bx 
B G. X ires autem Ax AG Sc BxBG, ob proportionales A ad 
B & B G ad AG, aequantur, adeoq;, cum dirigantur in partes 
contrarias, fe mutuo deftruunt. Reftant vires AxGZScBi 
G Z. Tendunt hae ab Z verfus centrum G, Sc vim A+BxGZ 
componuntj hoc eft, vim candcm ac fi particulae attradiva’ ASc 
B confifterent in eorum cominuni gravitatis centro G, globum ibi 
componentes. Eo- 




Eodein argumento fi adjungatur particula tertia C j 8 c com- 
onatur hujus vis cum vi A -j- BxGZ tendente ad centrum G, 
[is inde oriunda tendet ad commune centrum gravitatis giobi il- 
lius G Sc particulae C ; hoc eft, ad commune centrum gravitatis 
trium particularum A, B, C j Sc eadem erit ac fi globus Sc parti- 
cular confifterent in centro illo communi, globum majorem ibi 
componentes. Et fic pergitur in infinitum. Eadem eft igitur 
vis tota particularum omnium corporis cujufcunq^ RSA / ac fi 
corpus illud, fervato gravitatis centro, figuram giobi indueret. 

Q. E. D. 

Corol. Hinc motus corporis attradi Z idem erit ac fi corpus 
attrahens R STV efi'et Sphaericum: Sc propterea fi corpus illud 
attrahens vel quiefcat, vel progrediatur uniformiter in diredum, 
corpus attradum movebitur in Ellipfi centrum habente in attra- 
hentis centro gravitatis. 

Prop. LXXXIX. Theor. XLVI. 

Si corpora fint plura ex particulis xquahbus conjlantia , quantm vi- 
res fint ut dijiantke locorum a fngulk: vk ex omnium viribus 
compofta , qua corpufculum quodcunq j trabitur , tendet ad trahen- 
tium commune centrum gravitatis , & eadem erit ac fi trahentia 
ilia, fervato gravitatk centro communi , coirent & in globum for* 
mareniur. 

Demonftratur eodem modo, atq^ Propofitio fuperior. 

Corol. Ergo motus corporis attradi idem erit ac fi corpora 
trahentia, fervato communi gravitatis centro, coirent Sc in globum 
formarentur. Idcoq^ fi corporum trahentium commune gravi- 
tatis centrum vel quiefeit, vel progreditur uniformiter in linea 
l'cfta, corpus attradum movebitur in Ellipfi, centrum habente in 
cominuni illo trahentium centro gravitatis. 

Ee 



Prop. 
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Prop. XC. Prob. XLIV. 

Si adfmgula circuit cnjufcmq-, pm&a tmdant vires centripet* d 
crefcentes in quacmq\ dijlantiarum ratione : invenire vim qua c ■' 
pufculum attrabitur ubivis in reSia qua ad planum circuli perT' 
trum ejus perpendiculars con f fit. “ m ' 

Centro A interval Io quovis A D, in piano cui re&a A P 
pendicularis eft, delcribi intelligatnr circulus; Sc invenienda fit 
vis qua corpus quodvis P in eundem attrahitur. A circuli punc 
to quovis E ad corpus atrium P agatur refta PE: ] n ic a" 

P A capiatur PFipfi PE aequalis, 

Sc erigatur Normalis FK y qua? fit 
ut vis qua pun&um E trahit cor- 
pufculum P. Sitq; 1 KL curva 
linea quam pun&um K perpetuo 
tangit. Occurrat eadem circuli 
piano in L. In P A capiatur P H 
aequalis P £), Sc erigatur perpen- 
diculum HI curva? praedi&ae oc- 
currens in I, Sc erit corpufculi P 
attra£fio in circulum ut area AH- 
I L du&a in altitudinem A P. Q. E. I. 

Etenim in AE capiatur linea quam minima Ec. Jungatur 
Pc, Sc in PA capiatur Pfipfi P e aequalis. Et quoniam vis, qua 
annuli pun&um quodvis E trahit ad fe corpus P, ponitur efle ut 

F/f, Sc inde vis qua pumftum illud trahit corpus P verfus A eft ut 
AP xFK , o - . , 

~-pg & vis qua annulus totus trahit corpus P verfus A> ut 

APxFK 

annulus Sc — — conjunffim , annulus autem ifte eft ut red* 

angulum fub radio AESc latitudine .E e. Sc hoc re&angulum ( ob 
proportionales P E Sc A E, Ee SccEJ aequatur reiftangulo P £ 

xr£ 




X. ^ 




. . c.p] . 

xcE feu P E xFfj erit vis qua annulus ifte trahit corpus P 

AP v FK 

verfus A ut P ExFf Sc — —— — conjun&im, id eft, ut conten- 

i Ilf 

turn FfxAP xFK , five ut area FK h^f dufta in A P. Et prop- 
terea fumma virium,quibus annuli omnes in circulo, qui centro A 
Si intervallo A D deferibitur, trahunt corpus P verfus A , eft ut 
area tota AHIKL dufta in A P. Q^E. D. 

Carol, i. Hinc fi vires pun&orum decrcfcunt in duplicata di- 

ftantiarum ratione, hoc eft, fi fit FK ut p > atq; a< ^ eo a ~ 

rea AHIKL ut_ L_— -i- •, erit attra&io corpufculi P in circu- 
P A P H 

. PA „ AH 

lnm ut i -pjf ld eft, ut_. 

Corol. 2. Et univerfaliter, fi vires punftorum ad diftantias D 
fint reciproce ut diftantiarum dignitas qualibet D n , hoc eft, fi fit 

I 1 _ I 

FK ut — , adeoqi area AHIKL ut “ pH n ~ l ’ C " 

i PA 



rit attraftio corpufculi P in circulum ut — -1 — 

r pA n - 1 PH n ~ 1 

Corol 3. Et fi diameter circuli augeatur in infinitum, Sc nu- 
merus n fit imitate major j attraftio corpufculi P in planum to- 

tum infinitum erit reciproce ut P A n propterea quod termi- 
P A 

evanefeet. 



nus alter 



PH ”- 1 



Prop. XCI. Prob. XLV. 

hvenire attraSlionem corpufculi fiti in axejolidi^adcujus punSia fm- 
gula tendunt vires centripetce in quacunft dijlantiarum ratione de- 
crefeentes. 

E e 2 Iu 
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In folidum ADEFG trahatur corpufculum P, fitum in e j Us 
axe A B. Circulo quolibet R FS ad hunc axem perpendicula 
ri fecetur hoc folidum, 8c in ejus diametro FS, in piano aliquo 
P AL KB per axem tranfeunte, capiatur ( per Prop. XC. ) ] on . 
gitudo FK vi qua corpufculum P in circulum ilium attrahitur 
proportionalis. Tangat autem 
pun&um K curvam lineam 
LK1, planis extimorum circu- 
Iorum AL 8c B I occurren- 
tem in A 8c B ; 8c erit attra&io 

Y*' 

corpufculi P in folidum ut area p 
LAB I. Q,E. D. 

Corol. i. Unde fi folidum 
Cylindrus fir, parallelogrammo 
ADEB circa axem A B revolur 
to defcriptus, 8c vires centripete in fingula ejus pun&a tenden- 
tes fint rqciproce utquadrata diftantbrum a punftis : eritattrac- 
tio corpufcuti P in hunc Cylindrum ut B A— P EA- P D. Nam 
ordinatim applicata FK (f per Corol. i.Prop. XC ) erit ut 

Hujus pars i dinfia in longitudinem A B, defcribit are- 









K 



i — 



PF 

pr : 



PF 



X X 

am i xAB, 8c pars altera — r du<fia in longitudinem P B,defcri- 



bit aream i in PE— AD ( id quod ex curve LKl quadratura 
facile o fiend i poteft : ) 8c fimiliter pars eadem dufia in longitu- 
dinem P A defcribit aream i in P D — AD, dinfiaq; in ipfarum 
P B, P A difierentiam AB defcribit arearum difterentiam i in 

PE Yd. De contcrito primo ixAB auferatur contentum 

poftremum i in P E — P D, 8c refiabit area LABI equalis i 
in A B — P E A~P FI- Ergo v *s htfic aree proportionalis eft ut 
AB — PEA-P D. 

Corol. 2. Hinc etiam vis innotefeit qua Spherois AG BCD at- 

tra- 
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,,ahit corpus quodvis P, exteriusin axe fuo AB fitum. Sit NK- 
„ ,, c e a,o Conica cujus ordinatim applicata E K, ipfi P E per- 
^ Mirnlaris aiquetur temper longitudini EE>,q ux ducitur ad 
p “ aum illud D, in quo applicata ifta Sphseroidem fecat. A 
Spharoidis verticibus A, B ad ejus axem AB erigantur perpen- 
dicula A if, BM ipfis 
jp^ BP aequaha rei- 
pedivc , 8c propterca 
Sedioni Conice occur- 
rentiain K8cM; Sc} un- 
gantur K M auferens ab 
eadem fegmentuni K M- 
IK. Sit autem Sphe- 
roid is centrum S 8c fe- 
midiameter maxima SC: 

Sc vis qua Spherois tra- 

hit corpus P erit ad vim qua Sphaera, diametro A B deferipta, tra- 

ASxCSg.-P SxK MRK a AS_cuL 
hit idem corpus, ut y + CSq.- AS q. 3 P Squad! 

Et eodem computando fundaraento invenire licet vires fegmen- 
torum Spheroid is. 

Corol. 3. Quod fi corpufculum intra Spheroidemin data qua- 
vis ejufdem diametro collocetur ^ at- 
tradio er't ut ipfius diftantiaa cen- 
tro. Id quod facilius colligetur hoc 
argmnento. Sit AGO F Spherois at- 
trahens, S centrum c)us 8c P corpus 
attra&um. Per corpus illud P agan- 
tur turn femidiameter SPA, turn 
rede due quevis DE, FG Sphe- 
roidi hinc inde occurrentes in D 8c 
E, F8c G : Sintq^ PCM , HLN fuperficies Spheroidum duarum 
interiorum, exteriori fimilium 8c concentricarum, quarum piior 

fran- 





trail feat per corpus ? Sc fecct reftas DE Sc FC in B Sc C 
erior lecet eafdem reftas in H, I Sc K, L. Habeant autem SnU 
roides omnes axem communem, Sc erunt reftarum p ar rr. 1 
mde intercept* DP Sc BE, FP Sc CG, DH Sc IE FkX 
L G fibi mutuo aequales ; propterea quod revise DE PB & m 
bifecantur in eodem punfto, ut Sc reft* FG , PC Sc K l C 
apejam DPF, EPG defignare Conos oppofitos angulis verr! 

ntF, F r , EFG infinite pa,ViS ddtl, P tos > & lineas «£ 
pH, t/mhmte parvasefle; & Conorum particufce Sphsroidum 
luperficiebus abicif'fc DHICF, CLIE, ob aqualJem 
rum DH, E I, erunt ad invicem ut 
quadrata diftantiarum fliarum a cor- 
pulculo P , Sc propterea corpufcu- 
lum illud *qualiter trahent. Et pari- 
ratione, fi fuperficiebus Sph*roiduni 
innumerarum fimilium concentrica- 
rum Sc axem communem habenti- 
um dividantur fpatia DPF, EGCB 
in particulas, hae omnes utrinq; x- 

qua liter trahent corpus P in partes contrarias. yEquales i^itur 
iunt vires coni DPF Sc fegmenti Conici EGCB, Sc per contra- 
rietatem le mutuo deftruunt. Et par eft ratio virium materk 
omnis extra Spharoidem intimam PCBM. Trahiturigitur cor- 
pus P a lola Sphaeroide intima P C BM, Sc propterea ( per Co- 
10J. 3. Prop. LXXII. ) attraftio ejus eft ad vim, qua corpus A 
trahitur a Spharoide tota AGOD, ut diftantia PS ad diftanti- 
ara AS. (\E. I. 

Prop. XCII. Prob. XLVI. 

Daio corpcre attracli e vo, invenire rat ion cut decrementi •virium cen- 
tripetarum in ejus puntla j'mgula tenclcntivm. 

E co:porc dato formanda eft Sphara vel Cylindrus aliavefigu* 
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ra ,egularis, cujus lex attraftionis, cuivis decrementi rationi con- 
gruens ( pet Prop. LXXX. LXXXI. Sc XCI. ) inveniri poteft. 
p e in faftis experimentis invenienda eft vis attraftionis in diverfts 
diftantiis, Sc lex attraftionis in totum inde patefafta dabit ratio- 
nem decrementi virium partium fingularum,quam invenire opor- 
tuit. 

Prop. Xail. Thcor. XLVII. 

Si folidum ex una parte planum, ex reliquis autem part thus infini- 
tum, confiet ex particulis xqualibus atqualiter attraSlivis, quarum 
vires in recejju a folido decrefcunt in ratione potefiatis cujufvk di- 
jhmtiaruM plufquam quadratics, & <vi fohdi tot ins coipnfcuhim 
ad utramaais plant partem conjiitutum trahatur : dico quod Jolidi 
vis ilia attraSiiva, in recejfiu ab ejus fuperjicie plana, decrefcet in 
ratione potefiatis, cujus latus efi diflantia corpu/culi a piano , & 
Index ternario minor quarn Index potefiatis difi anti arum. 

Cas. 1. Sit LG l planum quo Solidum terminatur. Jaceat 
autem folidum ex parte plani hujus verius I, inq} plana innume- 
ra m H M, n IN See. ipfi G L 
parallela refolvatur. Et pri- 
mo collocetur corpus attrac- 
tumC extra folidum. Aga- 
tur autem CG H I planis il- 
lis innumcris perpendicularis, 

& dccrcfcant vires attrafti- 
v ? punftorum folidi in rati- 
°ne poteftatis diftantiarum, 

cuius index fit numerus n ternario non minor. Ergo (fper Co- 
r °’ 3- Piop. XC)vis qua planum quod vis mHM trahit punftum. 

1 eft reciproce ut C H n ~ 2 . In piano mHM capiatur longitir 
( io HM ipfi CH a ~ 2 reciproce proportionals, Sc erit vis ilia ut 
Similiter in planis fingulis / G L, n IN, oKO Sec, ca pl- 
ant tir. 
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antur Iongitudines G L, IN, K 0 &c.ipfis CG n ~ 2 , c/#- 2 

CK n ~ 2 8c c. reciproce proportionates; & vires planorum eo- 
rundem erunt ut Iongitudines capte, adcoq; fumma viriumut 
funima longitudinum, hoc eft, vis folidi totius ut area GLOft 
in infinitum verfus OK produ&a.Sed area ilia per notas quadra- 
turarum methodos eft reciproce ut C G n ~ 8c propterea vis 
folidi totius eft reciproce ut CG n ~ 3 Q^E. D. 

Cas. 'i. Collocetur jam corpufculum C ex parte plani IGL 
intra folidum, 8c capiatur 
diftantia C K equalis diftan- 
tie C G. Et Iolidi pars 
LGloKO , planis parallels 
IGL, oKO tenninata, cor- 
pufculum C in medio fitum 
nullam in partem trahet,con- 
trariis oppofitorum puinfto- 
rum aGionibus fe mutuo per equaliratem tollentibus. Proinde 
corpufculum C fola vi folidi ultra planum OK firi trahitur. Haec 
autem vis Q per Cafumprimum ) eft reciproce ut CK fl ~\ hoc 

eft ( ob equates CG, C K ) reciproce ut CG n ~1>. Q. E. D. 

Corol. i. Hinc fi folidum LG IN planis duobus infinitispa- 
rallelis LG, JiNfutrinq; terminetur; innotefcit ejus vis attrafii- 
va, fubducendo de vi attra&iva folidi totius infiniti LG KO vim 
attra&ivam partis ulterioris NIKO, in infinitum verfus K 0 pro- 
duce. 

Corol. 2. Si folidi hujiis infiniti pars ulterior, quando attrac- 
tio ejus collata cum attra&ione partis citerioris nullius pene eft 
momenti, rejiciatur : attraftio partis illius citerioris augendodi- 
ftantiam decreteet quam proxime in ratione poteftatis C G n ~ 1. 

Corol. q. Et hinc ft corpus quod vis finitum & ex una parte 
planum trahat corpufculum e regione medii illius plani, & di- 
ftantia inter corpufculum Sc planum collata cum dimenfionibus 
• cor- 



corporis attrahentis perexigua fit, conftet autem corpus attra- 
liens cx particulis homogeneis, quarum vires attractive decref- 
cunt in ratione poteftatis cujufvis plufquam quadruplicate diftan- 
tiarum ; vis attra&iva corporis totius decrefcet quamproxime in 
ratione poteftatis, cujus latus fit diftantia ilia perexigua, 8c Index 
ternario minor quam Index poteftatis prioris. De cor pore ex 
particulis conftante, quarum vires attraftive decreteunt in ratio- 
ne poteftatis triplicate diftantiarum, aflertio non valet, propterea 
quod, in hoc cafu, attradio partis illius ulterioris corporis infiniti 
in Corollario fecundo, femper eft infinite major quam attra&io 
partis citerioris. 

Scholium. 

Si corpus aliquod perpendiculariter verfus planum datum tra- 
hatur, 8c ex data lege attra&ionis queratur motus corporis : Sol- 
vetur Problema querendo ( per Prop. XXVII. ) motum corpo- 
ris refta defcendentis ad hoc planum, 8c ( per Legum Corol. 2 .) 
componendo motum iftum cum uniformimotu, fecundum lineas 
eidem piano parallels fadfo. Et contra, fi queratur Lex attrac- 
tionis in planum fecundum lineas perpendiculares fafte, eacon- 
ditione ut corpus attraftum in data quacunq; curva linca move- 
atur, folvetur Problema operando ad exemplum Problematis 
tertii. 

Operationes autem contrahi folent refolvendo ordinarim ap- 
plicatas in l'eries convergentes. Ut fi ad bafem A in angulo quo- 
vis dato ordinatim applicetur longitudo B, que fit ut bafts dig- 

m 

Mas quelibet An queratur vis qua corpus, fecundum pofttio- 
neni ordinatim applicate, vel in bafem attractum vel a baft fuga- 
tum, movcri pofilt in curva linea quam ordinatim applicata ter- 
snino fuo fuperiore femper attingit ; Suppono bafem augeri par- 
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te quam minima 0 , Sc ordinatim applicatam A-\-o7 re f o i V0 
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Seriem infinitam An j_ -0A Z 4- 

~ m ~ inn ~~ n ^ at- 

q; Hu jus tcrmino inquoOduarumeft dimenfionum, id eft termino 
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mm — mn 
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inn 0 1 A ~ vim proportionalem cfte fuppono. Eft igj. 

m — 2n , 

Vf»l nnnri _n 

Ut 



A m ~ m > 

tur vis quaefita ut „ V el quod perinde eft, 



mm—mn r> m—7n 

b —^T • Ut n ordinatim applicata Parabolamat- 

tingat,exiftente/«= 2 , Sen — i: fret vis ut data 2 B 0 , adeoqi 
dabitur. Data igitur vi corpus movebitur in Parabola, quemad- 
modum Gahleus demonftravit. Quod ft ordinatim applicata 
Hyperbolam attingat, exiftente m=o~ 1 , Sc n — 1 j fat vis ut 

2 b 0 ^ cu ~Bcnb. : ^eoq; vi, quae (it reciproce ut cubus ordi’ 

natim applicatae, corpus movebitur in Hyperbola. Sed miflis hu- 
jufinodi Propofitionibus, pergo ad alias quafdamde motu, quas 
nonduni attigi. 



SECT. 




SECT - XIV - 

f ;ib:j . » . JJi j\ AMV. 




J)e motu corporum minimorum , qua; viribus centripetis ad jingulas 
magni alicujus corporis partes tendentibus agitantur. 



Prop. XCIV. Theor. XLVIII. 




Si media duo ftmilaria , fpatio planis parallels tttrinq terminato , di- 
jiinguantur ab invicem , corpus in tranjitu per hoc fpatinm at- 

trabatur vel impellatur per pendicidar iter verfus medium altern- 
trutn , neqs ulla alia vi agitetur vel impediatur j Sit autem attrac- 
ts, in (Xqnalibus ab utroq', piano dijlantiis ad eandem ipfins par- 
tem c apt is, ubiqs eadem : dico quod fmus incident ide in planum 
alterutrum erit ad fmum emergcntidc ex piano altero in ratione 
data. 

Cas. 1 . Sunto A a, Bb plana duo parallela. Incidat corpus 
in planum prius A a fe- 
cundam lineam G H, ac 
toto fuo per fpatium in- 
termedium tranlitu attra- 
hatur vel impellatur ver* 
fus medium incidentiae, 
ea<p aftione deferibat li- 
neam curvam HI, Sc e- 
mergat fecundum lineam 
IK. Ad planum emer- 
gentiae Bb erigatur per- 
pendiculum IM, occur- 
*ens turn lineae inciden- 
ts G H produ&ae in M, turn piano incidentiae A a in R s 8c linea 
emergentiae K I produ&a occurrat H M in L. Centro L inter- 
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vallo LI defcribatur circulus, fecans tam HM in P &£> quan 
M I produ&am in N; & primo fi attra<ftio vcl impulfus ponatur 
uniformis, erit ( ex demonftatis Galileci ) curva H / Parabola cu- 
jus hare eft proprietas, ut re&angulum Tub date latere recta & 
linea JM sequale fit HM quadrate ; fed Sc linea HM bifecabitur 
in L. Unde ff ad MI de- 

mittatur perpendiculum 
LO, aequales erunt MO, 

0 K j Sc a'dditis aequalibus 
10, ON, fient totae aequa- 
les MN, IK. Proinde 
cum IK detur, datur e- 
tiam MN, eftq; re&an- 
gulum N MI ad rc&angu- 
lum Tub latere rc<fto Sc 
JM, hoc eft, ad HMq ., 
in data ratione. Sed re&- 
angulum N M I aequale eft 
re&angulo PMQ , id eft, 
differentiae quadratorum 
MLq.oc PLq. feu Llq . j Sc HMq. datarn rationem habet 
ad fuiipfius quartam partem LMq . : ergo datur ratio MLq- 
Llq. ad ML <7., Sc diviffm, ratio Llq. ad MLq . , Sc ratio di- 
midiata L I ad M L. Sed in omni triangulo L M J, ffnus angulo- 
rum funt proportionales Iateribus oppofitis. Ergo datur ratio 
ffnus anguli incidentiae LMK ad linumanguli cmergentix LIK. 
Q.E. D. 

Cas. 2. Tranfeat jam corpus fuccelftve per fpatia plura paral- 
lels planis terminata, AabB , BbcCScc. Sc agitetur vi quae ft 
in ffngulis feparatim uniformis, at in diverffs diverfa j Sc per jam 
demonftrata, ffnus incidentiae in planum primum A a erit ad ft 
num emergentiae ex piano fecundo Bb , in data ratione; Sc hie ft 
nus, qui eft ffnus incidentiae in planum fecundum B b, erit ad ft 

num 
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Prop. XCV. Theor. XLIX. 

lijdeni pofais ; dico quod velocity corporis ante incidentiam cji ad 
ejus vclocitatew poji enter gentian^ ut firms emergent ia: ad fimtm 
incidentiae. 

Capiantur. AH, Icl aequales, Sc erigantur perpendicula A G, 
d K occurrentia lineis incidentiae Sc emergentiae G H, /if, in G 
& if. In GH capiatur i ff sequalis J/f, Sc ad planum A a de- 
mittatur normaiiter 7 <v. Et per Lcgum Coro!. 2. diftinguatur 
motus corporis in duos, unum planis Aa^ Bb , Cc Sec. perpen- 
dicularem, alterum iifdem parallclum. Vis attraflionis vel im- 
pulfus agendo fecundumlincas perpendiculares nil inutat mottim 
lecundum parallelas, Sc propterea corpus hoc motu conficiet a> 
qualibus temporibus aequalia ilia fecundum parallelas intervalla, 
quae funt inter lineam AG Sc pun&um H, interq; pun&um I Sc 
lineam d if ; hoc eft, aequalibus tempoi ibus deferibet lineas G H, 

IK. 
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IK. Proinde velocitas ante incidentiam eft ad velocitatemn P 
emcrgentiam, ut GH ad IK vel TH, id eft, ut AH vel Id l 
hoc eft ( refpe&u radii THvclIK ) ut finus emergent 
ad finarn incidentiae. CL E. D. 

Prop. XCVI. Theor. L. 

Iifdem poftis & quod mot us ante incidentiam velocior fit qnam poll, 
ea: dico quod corpus, inchnando line am incidents, refleHeturtii. 
clem , & angnlus refiexionis fiet cequaUs angnio incidents. 

Nam concipe corpus inter plana paralleJa A a, Bb , Cc Sic 
defcribcre arcus Parabolicos, ut fupra j fintq; arcus illi HP, Pq 
OJ i, Sc c. Et fit ea lines; incident^ G H obliquitas ad planum 
primum A a , ut finus incidentiae fit ad radium circuli, cujus eft fi. 
nus, in ea ratione quam habet idem finus incidcntia; ad finume- 
mergentke ex piano Dd, in lpatium DdeE : 8c obfinum emer- 
gentiae jam faftum aequalem radio, angulus emergentia: erit reft- 
11 s, adeoqi linea emergen- 
tia; coincidet cum piano \g g y 

D cl. Perveniat corpus 
ad hoc planum in punffo 
R'i Sc quoniam linea emcr- 
gentiae coincidit cum eo- I 
dein piano, perfpicuum eft 

quod corpus non potcft ultra pergere verlus planum Ee. Sed 
ii^c potcit idem pergere in linea emergentiae Rd, propterea quod 
perpetuo attrahitur vel impellitur verlus medium incidentiae. Re- 
vertetui itaqj inter plana C c, Dd delcribendo arcum Parabola; 
LlRj, cujus vertex principalis ( juxta demonftrata GaliUi )ck 
in a., lecabit planum C c in eodem angulo in q , ac prius in Qj> 
uein pergendo in arcunus parabolicis qp, ph See. arcubus priori- 
bus 01 ■> I id fimilibus Sc aqualibus, lecabit reliqua plana in 
iiidem angulis in p , h Sec. ac prius in V, H Sec. emergetq; tan- 
dem eadem obliquitate in /a, qua incidit in H. Concipe jam pia- 
no- 
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noruin A a, Bb, Cc, Dd,Ee intervalla in infinitum minui Sc nu- 
merum augeri, eo ut aftio attra&ionis vel impulfus fecundum 
legem quameunq; ailignatam continua reddatur Sc angulus e- 
niergentiae temper angulo incidentiae atqualis exiftens, eidem eti- 
a mnum manebit aequalis. CL E. EL 

Scholium. 



Harum attra&ionum baud mul turn diflimiles font Lucis refiex- 
iones Sc refraftiones, faclae fecundum datamSecantium rationem, 
ut invenit Sncllius, Sc per confequens fecundum datam Sinuum 
rationem, ut expofuit Carte fins. Namq; Lucem fuccefilve propa- 
gari Sc fpatio quafi decern minutorum primorum a Sole ad Ter- 
rain venire, jam conftat per Phamomena Satellitum Jovis, Ob- 
fervationibus diverforum Aftronomorum confirmata. Radii au- 
tem in aere exiftentes (^ubi dudum Grimaldus, luce per foramen in 
tenebiofum cubiculum admifia, invenit, Sc iple quoq^ expertus 
linn j) in tranfitu fuo prope corporum vel opacorum vel perfpi- 
cuorum angulos (quales funt nummorum 
cx auro, argento Sc aere cuforum ter- 
mini reftanguli circulates. Sc cultrorum, 
lapidum aut fraftorum vitrorum acics } 
incurvantur circum corpora, quafi at- 
trafti in eadem ■, Sc ex his radiis, qui in 
tranlitu illo propius accedunt ad corpo- 
ra incurvantur magis, quafi magis attrac- 
ts ut ipfe ctiam diligenter obfervavi. In figura defignat Jaci- 
ern cultri vel cunei cuiulvis AsB-,8cgon> og, f n <v n f, e m t m e, 
[ s I unt radii, arcubus 0 w 0, n u n, m t m. Is l verlus cultrum 
tncurvati, idq; magis vel minus pro diftantia eorum a cultro. Cum 
3Utem talis incurvatio radiorum fiat in aere extra cultrum, de- 
e Un t c tiani radii, qui incidunt in cultrum, prius incurvari in a- 
rc quam cultrum attingunt. Et par eft ratio incidcntium in 
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vitrum, Fit igitur refradio, non in pundo incident^, fed ^ lh 
Iatim per continuam incurvationem radiorum, fadam partim In 
aere antequam attingunt vitrum, partim (^ni fallor)in vitro, p 0 ft„ 
quam illud ingrefll l'unt: uti in radii biyib^ ahxbct 
incidentibus ad r, </, inter kfSc so, 
i Scy^ h & x incurvatis, delineatum eft. 

Igitur ob analogiam quae eft inter pro- 
pagationem radiorum Iucis & progref- 
1'um corporum, vifum eft Propofitiones 
fequentes in ufus opticos fubjungere ; in- 
terea de natura radiorum ( utrum fint 
corpora necne) nihil omnino difputans, 
fed trajedorias corporum trajedoriis radiorum perfimiles folum- 
mo do determinans. 




Prop. XCVIF. Prob. XLVII. 

Pofito quod finus incident U in fuperficiem aliquant fit ad fwum emer- 
gent ice in data rations , quodq , incurvatio viee corporum juxta fit- 
perfeiem ill am fat in J patio breviffimo^ quod utpunStum confident- 
ri pojft j deter min are Juperfciem qua: ccrpnfcula omnia de loco dit- 
to piece five man ant ia convergers faciat acl ahum locum datum. 
Sit A locus a quo corpufcula divergunt ; B locus in queni 
convergcre debent ] C D E curva linea quae circa axem AB revo- 
luta deferibat fuperficiem quaefitam ; F>, E curvae illius pun&a 
duo quaevis ; & EF,EG perpendicula in corporis vias A D, DB 
demiifa. Accedat pundum D ad pundum E; Sc. lincae DF qua 
A D augetur, ad lineam DG qua DB diminuitur, ratio ultima 
«it eadem quae ftnus incidentiae ad finum emergentiae. Datur 
ergo ratio incrementi lineae AD ad decremenmm lineae DB] & 
propter ea fi in axe AB fumatur ubivis pundum C, per quod 
curva CDE tranfire debet, Sc capiatur ipftus A C incrementum 
C M, ad iplius B C decremcntum C N in data rationed centrifq; A 
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r Sc interval lis ^M, BN deferibantur circuli duo fe mutuo fc- 
cantos in P * pundum illud D tanget curvam quaefitam CDE , 
candemqj ubivis tangendo determinabit. CEE. I. 

Corol. i. Faciendo autem ut pundum A vel B nunc abeat in 
infinitum, nuncmigretad 
alteras partes pundi C, 
liabebuntur figurae ill* 
omnes quas Cartefim in 
Optica Sc Geometria ad 
refradiones expofuit. 

Quarum inventionem 
cam Cart eft us maximi fecerit Sc ftudiofe celaverit, vifum fuit 
hie propodtione exponere. 

Corol. 2 . Si corpus in fuperficiem quamvis CF>, fecundum 
lineam redam A D lege quavis dudam incidens, emergat fecun- 
dum aliam quamvis redam 
ftif, Sc a pundo C duci 
intelligantur lineae curvae 
CP, Cd_ip^ s ^P? DK 
Temper perpendiculares: e- 
runt incrementa linearum 
P ft, OD, atq^ adeo lincse 
iplae P D, (Jj\ incremen- 
ts iftis genitae, ut ftnus in- 
cidentiae & emergentiae ad invicem : Sc contra. 

Prop. XCVIII. Prob. XLVIII. 









lifdem pofitis , & circa axem A B deferipta ptperfeie quacunq] attracli- 
va C P, regnlari vel irregularis per quam corpora de loco dato A 
exeunt i a tranfire debent : invenire fuperfeiem fecundam attraSli- 
vam E F, quae corpora ilia ad locum datum B convergcre faciat . 
Junda AB fecet fuperficiem primam in C Sc fecundam inE, 
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pun&o D utcunq; afliimpto. Et pofito finu incident!* in ft 
iiciem primam ad finum emergentise ex eadem, & finu enic ' 
tiaeefuperficie fecunda ad finum incidents in eandcm utau^' 
tas aliqua data M ad aliam datam Nj produc turn A B aH r 
BG ad CE ut M — N ad N, rum AD ad Hut fit AH 
A G, tum etiam D F ad K ut fit D K ad D H ut N ad M V 
ge K B, & centro D intervallo D H defcribe circulum occur 
tern K B produce in E, ipfiq; D L parallefam age B F- & p,?' 

turn Ftanget lineam EE, quae circa axem ,4B revoluta defri 
bet lupernciem quaefitam. C^E. F. 

Nam concipc lineas CP, C 2_ip(7s A D, DF refpcffivc & t 
ncas ER, ES mLisFB, tD ubiq; perpendiculares eflefadem 

MvS y r ^FolZ ? cmi & “ it(pcr Corol - " p 4 

Mad N, adeoq} ut D Lad 
PiC vel FB ad FK , Sc 
divifim ut DL — FB leu 
PH-PD-FB ad FD J& 1 

feu FQj- QD\ Sc compo- 
se ut HF-FBadFQfid ^ 
eft ob aequales HP Sc CG, 

Q!S~Sc CE ) CEFBG — FR ad CE—FS. Verum (f obpro- 
portionales B G ad C E Sc M - N ad N ) eft etiam CE + BG ad 
CE ut M ad N: adeoq; divifim FK ad FS ut Mad N, Sc prop 
tciea pei Co;oI. 2 . Prop. XCVJI. fuperficies EF cogit corpus in 

ft fecund um lineani D t incidens pergere in linea EK, ad locum 
B. Qj_ E. D. 

Scholium. 

Eadem methodo pergere liceret ad fuperficies tres vel ptures. 
Ad ufus autem Opticos maximeaccommodatae funt figurae Spin;* 
iicav Si Perlpicillarum vitra Objeftiva ex vitris duobus Spham* 
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ce figuratis & Aquam inter fe claudentibus conflentur, fieri po- 
teft ut a refra&ionibus aquae errores refra&ionum, quae fiunt in 
vitrorum fuperficiebus extremis, fa tis accurate corrigantur. Ta- 
lia autem vitra Obje&iva vitris Ellipticis Sc. Hyperbolicis prafe- 
renda funt, non folum quod facilius Sc accuratius formari potfint, 
fed etiam quod penicillos radiorum extra axem vitri fitos accu- 
ratius refringant. Verum tamendiverfa diverforum radiorum re- 
frangibilitas impedimento eft, quo minus Optica per figuras vel 
Sphaerieas vel alias quafcunq; perfici poiTit. Nifi corrigi polfint 
errores illinc oriundi, labor omnis in caeteris corrigendis imperite 
collocabitur. 
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MOTU CORPORUM 



Liber SECUNDUS. 



SECT I- 

De Motu corporum quibus refijiitur in ration? velocitatis. 

Prop. F. Theor. I. 

Corporis, cui refijiitur in rations velocitatis , mot us ex refiftentia a- 
miJJus efi nt fpatium movendo confieBum. 

N Am cum motus fingulis temporis particulis amiflus fit ut 
velocitas, hoc eft ut it mens confetti particula : erit com- 
ponendo motus toto tempore amiffus ut iter totum. Q. E. D. 

Coro/. Igitur fi corpus gravitate omni dcftitutum in fpatiis li- 
beiis fola vi inf ta moveatur, ac detur turn motus totus Tub initio, 
turn etiam motus reliquus poft fpatium aliquod confedum, da* 
bitur fpatium totum quod corpus infinito tempore dclcriberepo* 
ted. Erit enim fpatium illud ad fpatium jam defcriptum ut 
motus totus fub initio ad motus illius partem amifiam. 



Lem 
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Lemma. I. 

Quantitates differ entiis finis proportionates , fiunt continue proportiona- 
tes. 

Sit A ad A - B ut B ad B~ C Sc C ad C- D Sec. Sc dividen- 
do fiet A ad B ut B ad C Sc C ad D See. CL E. D. 

Prop. II. Theor. II. 

Si corpori refijiitur in ratione velocitatis , & fiola vi in fit a per Medi- 
um ftmilare moveatur, finmantur autem tempora xqualia : velocita- 
tes in principiis fingulorum tempornm fiunt in progrefifionc Geomc - 
trica, & fipatia fingulis temporibm defier ipt a fiunt nt veloci- 
ties. 

Cos. i. Dividatur tempus in particulas aequales, Sc fi ipfis 
particularum initiisagat vis refiftentiae impulfu unico, quae fit ut 
velocitas, erit decremeiitum velocitatis fingulis temporis particu- 
lis ut eadem velocitas. Sunt ergo velocitates differentiis fuis pro- 
portionales, Sc propterca ( per Lem. I. Lib. II. ) continue pro- 
portionates. Proinde fi ex aequali particularum numero compo- 
nantur tempora quadibet aequalia, erunt velocitates ipfis tempo- 
rum initiis, ut termini in progrefiione continua, qui per faltum 
capiuntur, omifio paftim requali terminorum intermediorum nu- 
mero. Componuntur autem horum terminorum rationes ex x- 
qualibus rationibus terminorum intermediorum xqualiter repeti- 
tis, Sc propterea funt aequales. Igitur velocitates his terminis 
proportionates, funt in progreffione Geometrica. Minuantur 
jam xquales illae temporum particular, Sc augeatur earum nume* 
rus in infinitum, eo nt refiftentia! impulfus reddatur continuus, 
St velocitates in principiis aequalium temporum, femper continue 
ptoportionalcs, erunt in hoc etiam Cafu continue proportiona- 
ls. QiE. D. 

Cas. 
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Cas. 2. Et divifim vclocitatum differentiae, hoc eft ean 
partes fingulis temporibus amillse, hint ut totae : Spatia aut ^ 
fingulis temporibus deferipra funt ut velocitatum partes amiffae 
( per Prop. I. Lib. II. ) Sc propterea etiam ut totae. CLK. p) ’ 
Corol. Hinc fi Afymptotis rc&angulis ADC , CH defetibatur 
Hyperbola B G, fintq; A B, DG ad Afymptoton AC perpendi- 
culares, Sc exponatur turn corporis velocita? turn refiftentit M e . 
dii, ipfo rnotus initio, per lineam quamvis 
datain AC , elapfo autem tempore aliquo 
per lineam indefinitam D C : exponi poteft 
ternpus per aream ABGD , Sc lpatium eo 
tempore deferiptum per lineam A D. Nam 
fi area ilia per motum putufti D augeatur 
uniformiter ad modum temporis, decrefcet 
re&a D C in ratione Geometrica ad modum velocitatis, Sc partes 
re&ae A C sequalibus temporibus deferiptx decrement in eadem 
ratione. 

Prop. III. Prob. I. 

Corporis , cut dim in Medio fhnilari reSta afeendit vel defeendit , re- 
fijiitur in ratione velocitatis, quodf, ab uniformi gravitate urgetur , 
dejinire motum. 

Corpore afeendente, ex- 
ponatur gravitas per datum 
quodvis rc&angulum BC,Sc 
refiftentia Mcdii initio af- 
cenfus per reCtanguIum B D 
fumptum ad contra rias par- 
tes. Afymptotis refbngu- 
lis AC, CH, per pun&um 
B deferibatur Hyperbola 

lecans perpcndicula DE, de in C, g ; Sc corpus afeendendo, tem- 
pore D Gg d, deferibet fpatium E Gg e, tempore DGBA fpati- 

m 
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u m afeenfus totius EGB, tempore AB2G2D fpatium defeen- 
jjj S BF2G, atq; tempore 2D 2G 2g id fpatium defeenfus 
z Qp2e2g : Sc velocitates corporis ( refiftentiae Medii propor- 
tionals ) in horum temporum periodis erunt ABED, A Be d, 
nulla, ABE 2D, AB 2e 2 d refpe&ive; atq; maxima velocitas, 
quam corpus defeendendo poteft acquirere, erit.BC. 

Refolvatur enim reftangulum AH in re&angula innumera 
Kl, Lm , Mn, Sec. quae ft nt ut incrementa velocitatum 
aqualibus totidem temporibus fa&a ; Sc erunt nihil, A J^, A l, 
Am, An, 8 cc. ut velocirates totae, atq; adeo ( per Hypotheftn ) 
ut refiftentia Medii in 
principio fingulotum tem- 
porum aequalium. f iat A C 
ad AK vel ABHC ad 
ABl^K, ut vis gravitatis 
ad rdiftentiam in princi- 
pio temporis fecundi, deq; 
vi gravitatis fubducantur 
refiftentiae, Sc manebunt 
ABHC, KJ^HC, LIHC, 

N/iHC, See. ut vires abfolutae quibus corpus in principio fingu- 
lorum temporum urgetur, atq; adeo ( per motus Legem II. ) 
ut incrementa velocitatum, id eft, ut re&angula A\, Kl, Lm, 
Mn Sec ; Sc propterea ( per Lem. I. Lib. II. ) in progreftione 
Geometrica. Quare fi re< 5 be K\,Ll, Mm, NnScc. produdae oc- 
currant Hyperbolae in q, r, s, t &c. erunt are# ABq K, K qrL, 
LrsM, MstN Sec. aquales, adeoq; turn temporibus turn viri- 
bus gravitatis fern per aqualibus analoga. Eft autem area ABqK 
( per Corol. 3 Lem. VII. Sc Lem. VIII. Lib. I.) ad aream B hjj 
ut I(q ad x kj feu AC ad i AK, hoc eft ut vis gravitatis ad re- 
bftentiam in medio temporis primi. Et ftmili argumento arcae 
I^Lr, rL M s, sMN t. See. funt ad areas q bj r, rim f, s m n t 
ut vires gravitatis ad refiftentias in medio temporis fecundi, 

ter- 
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tertii, quarti, Sr c. Proinde cnm areae aiqualcs BAK q y qKl r 
rLMsj sMNt , Sec. fint viribus grauitatis analogs, eruntare* 
B k<b qkfr.rl ms , smnt , Sec. refiftentiis in mediis fingulorum 
temporum, hoc eft, ( per 
Hypothefin ) velocitati- 
bus, atq^ adeo deferiptis 
lpatiis analogs. Suman- 
tur analogarum fummae, Se 
erunt area: B kjj y Blr , Bms y 
B n t y Sec. fpatiis totis de- 
feriptis analogs } necnon 
area: ABqK y ABrL y 

ABs M, ABtN,Sec. tem- 
poribus. Corpus igitur inter defeendendum, tempore quovis A- 
BrL y deferibit fpatium B/r y Se tempore LrtlS fpatium rlnt. 
CCE. D. Et fimilis eft demonftratio motus expofiti in afeenfu. 

a e. d. 

Corol. i . Igitur velocitas maxima, quam corpus cadendo poteft 
acquirerc, eft ad velocitatem dato quovis tempore acquifitam, ut 
vis data gravitatis qua perpetuo urgetur, ad exceffum vis liujus 
fupra vini qua in fine temporis illius refiftitur. 

Corol. 2. Tempore autem aufto in progrefftone Arithmetics, 
fumma velocitatis illius maxima: ac velocitatis in afcenfu(atq; 
etiam earundem differentia in defcenlu ) decrefcit in progrelho- 
ne Geometrica. 







A. KLMH 



Corol. q. Sed & diff erentiae Tpatiorum, quae in arqualibus tempo- 
rum difterentiis deferibuntur, decrcfcunt in eadem progreflione 
Geometrica. 

Corol. 4. Spatium vero a corpore deferiptum differentia eft 
duorum fpatiorum, quorum alterum eft ut tempus fumptum -id 
inirio defeenfus, Se alterum ut velocitas, quae etiam ipfo defeen- 
liis initio xquantur inter fc. 

Prop. 
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Prop. IV. Prob. II. 

hfito quod vis gravitatis in Medio aliquo fimilari uni for mis fit y ac 
J ten A at perpeudicul aril cr ad planum Horiz-ontis y defmirc motum 
frojcSUlls , in eodem refjlentiam veloatati proportion Aem paticn- 

tis. , . . 

p loco quovis D egrediatur Projectile fecundum lmeam quam- 

vis reftam DP, & per longitudincm DP exponatur. ejufdem 
velocitas tub initio motus. A punClo T ad lineam Horizonta- 
j enl pC demittatur pcrpcndiculum EC, Se fecetur DC in A ut 
lit D A ad AC ut refiftentia Mcdii ex motu in altitudinem fubini- 
tio orta, ad vim gravitatis ; vel ( quod perinde eft ) ut fit re&- 
angulum fub DA Se DP 
ad reftangulum Tub AC Se 
PC ut refiftentia tota Tub 
initio motus ad vim Gravi- 
tatis. Defcribatur Hyper- 
bola quaevis GIBS Pecans 
erefta perpendicula DC, 

AB in G Se B j Se complea- 
tut parallelogrammum DG- 
K C, cujus latus G K fecct 
ABmQ^ Capiatur linca 
N in ratione ad OB qua 

DC fit ad CP ; Se ad r c&x DC punftum quodvis R ere£io per^ 
pendiculo ET, quod Hyperbola: in T, Se re&i sGK.DP int 

& V occurrat j in eo cape V r aequalem ProjeCiile tcmpo= 

re D RP G perveniet ad punCium r, deferibens curvam lineam 
DraF, quam pun&um r lemper tangitj perveniens autem ad 
maximam altitudinem a in perpendiculo AB , Se poftea femper 

H h a P" 
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appropinquans ad Afymptoton FLC. Eftqf velocitas e j Us ’ 
pundo quovis r lit Curvne Tangcns rL. Q.' E. D. m 

Eft enim N ad ££ ut DC ad C P feu D R ad RV, a deo • 

R V aequalis ,& R r( id eft R V— Vr feu T 

N N - ■) 

y DRx AB — RDGF „ 

aequalis — Exponatur jam tempus p er a . 

ream RDGT, Sc ( per Lcgum Cord. a. ) diftinguatur motu< 
corporis in duos, unum afcenfus, alterum ad latus. Etcum re- 
fiftentia fit ut motus, diftinguetur etiam haec in paries du as par . 
tibus motus proportionales Sc contrarias : ideoqj longitudo a mo- 
til ad latus deferipra erit ( per Prop. II. hujus) ut Jinea DR a |. 
titudo vero(per Prop. III. hujusj) ut area D Rx A B — KDGT 
hoc eft ut linea Rr. Ipfo autem motus initio area RDGTzl 
qualis eft redangulo DRxAQ, ideoqj linea ilia Rr Hen 

DRxAB-DRxAQ _. N r , „ „ V 

- ==r) tunc eft ad DR ut AB~ A Q^( feu 




FIB ) ad N, id eft ut C P 
ad DC atq; adeo ut mo- 
tus in altitudinem ad mo- 
turn in longitudinem lub 
initio. Cum igifiir R r Tem- 
per fit ut altitudo, ac DR 
femper ut longitudo, atq; 

Rr ad DR fub initio ut al- 
titudo ad longitudinem; 
necefte eft ut Rr femper 
l7t ad DR ut altitudo ad 
longitudinem, t k propte- 
rea ut corpus moveatur in linea Dr aF 7 quam pundum r perpe- 
tuo tangit. a E. D. 

Corel i. Mine 17 Vertice Jf>, Diametro DE deorfum produc* 
ta, 8c latere redo quod Fit ad 2 D P ut refiftentia tota, ipfo mo* 



K 
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tus initio, ad vim gravitatis, Parabola conftruatur : velocitas qua- 
cum corpus cxire debet de loco D fecund uin redam D P, ut in Me- 
(jjo uniform*! refiftente deferibat Curvam DraF,c a ipfa erit qua- 
cum exire debet de eodem loco D, fecundum eandem redam 
pR, ut in (patio non refiftente deferibat Parabolam. Nam 

Latus redum Parabolae hujus, ipfo motus initio, eft ^ ^giiad . ^ 
Vr 

Vrd ^ eu Re^a autem, quae, fi duceretur, 

N 2 N 1 9 

Hyperbolam GIB tangeretin G, parallela eft ipfi D K, idcoq; 

rf a CKx DR R KT QB xDC ^ r/ . 

it elr T 7 --; — , Stive rat — . Et propterea Jr eft 



DC 



CP 



d^^CKxCP . j ^ ob proportionales DR Sc DC, DV 

2 C Dq.xO_ x 11 

kDP) & Latus reftum pro dit 

2 D F q. x QJ> Vr. 

X f ~ ^, id eft (fob proportionales OB ScC K, D A Sc A C) 
LKxL P 

~ T J' yiDA , adcoq, ad iDP in DPxDAid PCxJC-, hoc 

eft ut refiftentia ad gravitatem. E. D. 

Corol. 2 - Unde li corpus de loco quovis D ' data cum vcloci- 
tate, fecundum redam quamvis pofitione datam D P projicia- 
tur, 8c refiftentia Medii ipfo motus initio detur, inveniri poteft 
Curva DraF quam corpus idem deferibet. Nam ex data ve- 
locitate datur latus redum Parabolae, ut notum eft. Et fumendo 
2 DP ad latus illud redum ut eft: vis ‘Gravitatis ad vim refiften- 
tia?, datur D P. E)ein fcCarido D C in A , ut l7t CP x AC ad 
DPxDA in eadem ilia ratione Gravitatis ad refiftentiam, dabi-* 
turpundum A. Etinde datur Curva DraF. 

Corol. 3. Et contra, fi datur curva DraF , dabitur Sc vcloci- 
tas corporis Sc refiftentia Medii in locis fingulis r. Nam ex da- 

H h 2 ta 
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ta ratione C P x A C ad D P x D A, datur turn refiftentia M H" 
fub initio motus, turn latus return Parabola : Sc inde datu • 
am velocitas Tub initio motus. Deindeex longitudine tai ^ 
tis rL, datur Sc huic proportional is velocitas, Sc velocitati ^ 
portionalis refiftentia in loco quovis r. ^ ro ' 

Carol.. 4. Cum autem longitudo 2DP fit ad latus refim 
Parabolae ut gra vitas ad reftfientiam in D; Sc ex auefta y e ] 0 ^ 
fate augeatur refiftentia in eadem ratione, at latus reckim P a 
rabok augeatur in ratione ilia duplicata : patet longitudinem 
2D P augeri in ratione illafimplici, adeoq; velocitati femperpro. 
portionalem efie, neq; ex angulo CDP mutato augeri velminui 
nifi mutetur quoq; vclocitas. 

Carol. 5. Unde liquet methodus determinandi Curvam D>\/F 
ex Phamominis* quamproxime, Sc inde colligendi refifientiam & 
velogitatem quacum corpus projicitur. Projiciantur corpora duo 
fimilia Sc aequalia eadem cum velocitate, de loco D, fecunduni 
angulos diverfos C DP , c D p (mmufcuhium literarum locisfub- 
intelle&is ) Sc cognofcantur loca F, f\ ubi ineidunt in hor izontalc 
planum DC. Turn alfumpta quacunq; longitudine pro D F 
vcl Dp , fingaturquod refiftentia in D Ik ad gravitatem in rati- 
one qualibet , Sc exponatur ratio ilia per longitudinem quamvis 
SAL- Deinde per computationcm, ex longitudine ilia afliimpta 

DP , inveniantur longitudines DF, Dfi ac de ratione ^ per 

calculum inventa, anferatur ratio eadem per experimentum in- 
venta, Sc exponatur differentia per 
peipendiculum M N. Idein fac iterum 

ac tertio, aliumendo femper novam re- 

fifte ntiae ad gravitatem rationcm SM, $ 

Sc col ligendo novam difterentiam MN. 

Ducantur autem differentia; affirmati- 
ve ad'unam partem recta; SM, Sc negative ad alteram; & per 
p nr. a N, N, N agafur curva regularis NNN fecans reftam 

SM- 
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sU UU in X, &erit SX vera ratio refiftentta ad gravitatem, 
ouam invenire oportuit. Ex hac ratione colligenda eft longi- 
tudo D F per calculum ; Sc longitudo que fit ad afl'umptam Ion- 
nitudinem DP ut modo inventa longitudo D F ad longitudinem 
eandern per experimentum cognitam, erit vera longitudo DP. 
Qua inventa, habetur turn Curva Linea DraF quam corpus de- 
feribit, turn corporis vclocitas Sc refiftentia in locis fingulis. 

Scholium. 

O ter um corpora refifti in ratione velocitatis Hypothcfis eft 
magis Mathematica quam Naturalis. Obtinet hec ratio quam* 
proxime ubi corpora in Mediis rigore aliquo praeditis tardiftime 
moventur. In Mediis autem quae rigore omni vacant ( uti poft- 
hac demonftrabitur ) corpora refiftuntur in duplicata ratione ve- 
locitatutn. A6fione corporis velocioris communicatur eidem 
Medii quantitati, tempore minore, motus major in ratione ma- 
joris velocitatis, adeoq', tempore acquali ( ob majorem Medii 
(juantitatem perturbatam ) communicatur motus in duplicata 
ratione major; eftq; refiftentia ( per motus Legem 2. Sc 3. ) ut 
motus communicatns. Videamus igitur quales oriantur motus 
ex hac lege Refiftentia, 



SECT. 
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SECT- II 

Dc motu corporitm qttilms refifthur induplicata ratione velocity 

Prop. V. Theor. III. 

Si rorpori refijiitur in velocitatk mice dup/icata, &■ (oh vi i„r„, 
per Medium fimlare woven, r, tempera vero fomaJnr in prolef. 
jm,e Geometr/ca a minor, bm tern, inis ad majores peroemetdL 
quod velocitates imtio fmgulorum temper,,,,, font in eaclem promf. 

— *■ >- ft 

ti , , < ? U ° n,ai " 9 ua< ? rato vtlociMtis proportionalis eft refifttti- 
1 ledii, & refiftentia: proportionalc til decrementum veloci- 
, atlS 5 1 tc ™P us ln particulas innumcras aequales dividatur, qua- 
lata ve ocitatum fingulis temporum iniriis crunt velocitatum 

*Za7 proportionates. Suntotmporis partial 

™%AK, KL, LM, See. in re£la 

CD lumpt#, & erigantur perpen- 
dicula A K Z^, L A M», Sec. Hy- 
perbolae B J^l m G y centro C Alymp- 
totis re&angulis C D, CH,defc riptse 
occurrentia in B, /, &c. & 

erir B ad K l^utCK ad C A, Sc 
diviftm AB-K{ a d A ^ ut K 
ad C A, Sc vicillim AB~Kl^zd 
A K ut K kj\d C A , adeoq; ut y/ B 
xK k ad A bxC A. Unde cum 

^A'&^BxC^denUirerit AB ~K *ut ABx K(; & ulti- 

’ ubl coeunt AB & K K, ut a/J ? . Ft limili argumento 

runt 




[ M7 ] 

runt K kj~ L /, L l — M w, See. ut K kjj . , Llq. Sic. Linearum 
. I tur AB.Kkt Ll,Mm quad rata Hint ut earundem difteten- 
^ §£ jdcirco cumquadrata velocitatum fuerint etiam ut ipfarum 
differentia, fimilis erit ambarum progreflio. Quo demonftra- 
t0 confequens eft etiam ut area? his lineis deferiptae ftnt in pro- 
jjieiiione confimili cum lpatiis quae velocitatibus deferibuntur. 
g r g 0 (I velocitas initio primi temporis A K exponatur per lineam 
/IB Sc velocitas initio fecundi K L per lineam K Sc longitudo 
primo tempore deferipta per aream AKh^B. velocitates omnes 
liibfequentes exponentur per lineas ftibrequentcs L /, M;//, Si c. Sc 
fonffitudines delcripta: per areas K /, Lw, Sic. Sc compollte, ft 
tenipus totum exponatur per li:mma m partium ftiarum A A/, 
longitudo tota delcripta exponetur per fummam partium fuarum 
A M m B. Concipe jam tempus AM ita dividi in partes AK, 
KL,LM, Sec. ut ftnt CA,C A, C L, C M, See. in progreflione 
Gcometrica, Si erunt partes illse ineadem progreflione, Si velo- 
citates AB, K Z^, L/, Mm, Sic. in progreflione cadem inverfa, 
atq; lpatia delcripta A^ Kl, Lttt , Sec. a-qualia. Q^E. D. 

Carol, i . Patet ergo quod ft tempus exponatur per Afymptoti 
partem quamvis AD^Si velocitas in principio temporis per ordina- 
tim applicatam A B \ velocitas in fine temporis exponetur per or- 
dinatam D G, Si l’patium totum defciiptum per aream Hyperbo- 
licam adjacentem ABGD j nccnon lpatium quod corpus ali- 
quod eodem tempore A jD, velocitate prima AB, in Medio non 
reliftente deferibere poflet, per re£langulum. ABxA D. 

Corol. i. Unde datur fpatium in Medio refiftente defciiptum, 
capi ndo illud ad fpatium quod velocitate uniformi AB in Me- 
dio non refiftente fimul defcribi poflet, ut eft area Hyperbolica 
ASG D ad re£langulum A Bx AD. 

Corol. q. Datur etiam refiftentia Medii, ftatuendo earn iplo 
motus initio sequalem efle vi uniformi centripetse, qnac, in caden- 
tecorpore, tempore AC^ in Medio non refiftente, generate poflet 
vdocitatcm AB. Nam ft ducatiir B T qure tangat Hyperbolam 

in 
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in £>, Sc occurrat Afymptoto in T j fecta A 1 sequalis erit ipfi jq 
Sc tempus exponet quo reiiftentia prirna uniformitcr continual 
tollere poflet vclocitatcm totam AB. 

Carol. 4. Et inde datur etiam proportio hujus refiftentice ad 
vim gravitatis, aliamve quamvis datam vim centripetam. 

Corol. 5. Et viceverfa, ft datur proportio refiftentis ad 
datam quamvis vim centripetam, datur tempus A C, quo vis cen- 
tripeta reiiftentia: aqualis generate poffit velocitatcm quamvis 
AB'jSc inde datur pun&um B per quod Hyperbola Alyinptotis 
CH, CD defcribi debet ; ut Sc lpatium AB CD, quod corpus 
incipiendo motum (hum cum velocitate ilia A tempore quo- 
vis A D, in Medio fimilari refiftente defcribere poteft. 



Prop. VI. Theor. IV. 

Corpora Spheric a homogcnea & jeqitalia, repjlentiis in duplicata n- 
tione velocitatum zmpedita, & folk viribus in fit is inert at a , tan- 
paribus qu<s funt rcciproce ut velocitates fub initiOy defer ibiwt fan- 
per ccqualia fpatia , <& amittunt parjes velocitatum proportional ta 

totis. 

Afymptotis re&angulis CD, CH deferipta Hyperbola qua» 
&bEe Tecantc perpendicula 

A By a by D E, d Cy ill By by Ey Cy 

exponantur velocitates initi- 
ales per perpendicula ABy 
DEySc tempora per lineas 
A a, Dd. Eft ergo ntcAazd 
Dd ita ( pet Hypotheftn ) 

D E ad A By Sc ita ( ex natu- 
ra Hyperbolae ) C A a d CD j 
Sc componendo, ita Ca ad 
C cl. Ergo areae A Bb a -y DEed r 

hoc eft fpatia deferipta aquantur inter fe, Sc velocitates primjt 





C H9 ] 

s p E funt ultimis abydey Sc propterea ( dividendo ) par- 
||bus etiam fuis amiffis AB—ab , DE-de proportionales. 

Q.E. D* . 

Prop. VII. Theor. V. 

(■■rpora Sphxrica quibus refijlitur in duplicata ratione velocitatum^ 
tmporibm qua: funt ut motus priori direSle &■ refifteniix prim x 
inverfcy amittent partes mutuum proportionales totiSy £$n fpatia 
ckferibent Xemporibiis iftis in velocitates primas du&is proportio - 

tulia . 

Nauiq> motuum partes amiflae funt ut reiiftentia: Sc tempora 
conjun&im. Igitur ut partes illae fint totis proportionales, de- 
bebit reiiftentia Sc corpus conjun&im efte ut motus. Proindc tem- 
pus erit ut Motus dire&e Sc reiiftentia inverfe. Quare tempo- 
nun particulis in ea ratione fumptis, corpora amittent femper 
particulas motuum proportionales totis, adcoqj retinebunt velo- 
citates in ratione prirna. Et ob datam velocitatum rationem, de- 
feribent femper fpatia qute funt ut velocitates prim# Sc tempora 
conjuncftm. QJE. D. 

Corol. 1. Igitur li aequivclocia corpora reftftuntur in duplica- 
ta ratione diametrorum, Globi homogene! quibufeunq ^ cum ve- 
locitatibus moti, deferibendo fpatia diametris fuis proportionalia, 
amittent partes motuum proportionales totis. Motus enim Glo- 
bicujufq; erit ut ejus velocitas Sc Malla conjun&im, id eft ut veloci- 
tas & cubus diametri ^ reiiftentia ( per Hypotheftn) erit ut quadra- 
turn diametri Sc quadratum velocitatis conjunciimi Sc tempus ( per 
hancPropofttionem) eft in ratione priore direfte Sc ratione pofteri- 
oreinverle, id eft ut diameter direfte Sc velocitas inverfe^ adeoq^ 
lpatium ( tempori Sc velocitati proportionale ) eft ut diameter. 

Corol. a. Si sequivelocia corpora reftftuntur in ratione lelqui- 
alcera diametrorum : Globi homogenei quibufeunq^ cum velcci- ; 
tatibus moti, deferibendo fpatia in fefquialtera ratione diametro- 

I i rum, 
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rum, amittent partes motuum proportionalcs totis. ft am 
pus augetur in ratione reftftentk diminutse, Sc ipatium a u ^ 
in ratione temporis. & etUt 

Corol. 3 . Et univerfaliter, il xquivelocia corpora refiftu 
in ratione dignitatis cujufcunq; diametrorum,fpatia quibus GH' 
homogenei, quibufcunq; cum velocitatibus moti, amittent par 
motuum proportionals totis, erunt ut cubi diametrorum ad di 
nitatem illam applicata. Sunto diametri D &c E, & fi rc ^' 

tix lint ut D^ScE*, fpatia quibus amittent partes motuum 
proportionals totis, erunt ut D 3 — » 8c E 3 ~ ». j^j tUr 

bcndo fpatia ipfis D ? ~ n 8c E 3 - * proportionalia, retinebunt 
velocitates in eadern ratione ad invicem ac fub initio. 

Corol. 4 . Quod il Globi non ilnt homogenei, Ipatium a GIo- 
bo denilore defcriptum augeri debet in ratione denfitatis. Mo- 
tus enim fub pari velocifate major eft in ratione denfitatis. & 
tempus ( per hanc PropblTtionera ) augetur in ratione motus di- 
rede, ac ipatium defcriptum in ratione temporis. 

Corol. 5 . Ft il Globi moveantur in Mediis diverils, fpatium in 
Medio, quod caeteris paribus magis rcflftit, diminuendum erit in 
ratione majoris reflftentia?. Tempus enim ( per hanc Propoiiti- 
onem ) diminuetur in ratione rcflftentke, 8c ipatium in ratione 
temporis. 

Lemma. If. 



Momentum Genit<e scqnatur momentisT ermindrum fin^ulorwn gene- 
ratitium in eoriindem laterum indices dignitatwn & coefficients 
continue duCHs. 

Genitam voco quantitatem otnnem quae ex Terminis quibuf- 
cunq; in Arithmetica per multiplicationem, divifionem Sc exrrac* 
tjonem radicum ; in Gcometria per inventionem vrl contento* 
rum 8c laterum, vel extremarum 8c mediarum proportiordium 
abiqj additione 8c fubdudione generatur. Ejufmodi quantita- 
tes 
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te sfuntFadi, Quoti, Radices, redangula, quadrata, cubi, la- 
tera quadrata, latera cubica 8c iimiles. Has quantitates ut in de- 

{er minatas & inftabiles, 8c quail motu fluxuve perpetuo crefcen- 
t es vel decrefcentes hie conildero, 8c eorum incrementa vel decre- 
rnenta niomentanea fub nomine momentorum intelligo : ita ut in- 
crementa pro momentis addititiis feu affinnativis, ac decrementa 
pro fubduditiis feu negativis habeantur. Cave tamen intcllexe- 
ris particulas finitas. Momenta, quam primum finite funt mag- 
nitudes, deilnunt eife momenta. Finiri enim repugnat aliquate- 
nus perpetuo eorum incremento vel decrcmento. Intclligenda 
funt principia jam jam nafcentia finitarum magnitudinum. Ncq; 
enim lpedatur in hoc Lemmate magnitudo momentorum, fed pri- 
ma nafeentium proportio. Eodem recidit il loco momentorum 
ufurpentur vel velocitates incrementorum ac decreinentorum, 
Cquas etiam motus, mutationes 8c fluxiones quantitatum nomi- 
nate licet ) vel finitae qurevis quantitates velocitatibus hifce 
proportionalcs. Termini autem cujufq; Generantis coefllciens eft 
quantitas, quae oritur applicando Genitam ad hunc Terminum. 

Igitur fenfus Lemmatis eft, util quantitatum quarumeunqj per- 
petuo motu crefcentium vel decrefcentium d, R, C, See. Mo- 
menta, vel mutationum velocitates dicantur a , /?, c, 8c c. momen- 
tum vel mutatio redanguli A B fuerit Ab-\- a B, 8c contcnti ABC 
momentum fuerit ABc-\- AbC -CaBCi Sc dignitatum A % y A\A'^ 
A h A>> AU A b At momenta a, %aA\ ^aA\U A~~* 

\nA i, uA~^.-aA~' X)J —aA —iaA ^ t- \aA~ *re- 

n 

Ipective. Et generaliter lit dignitatis cbjufcunq, A m momentum 

fuerit -a A . Item ut Genita; A quad, x B momentum fuerit 
m m 

uABJuA'b’, 8 c Genitjv A* B 4 C 1 momentum 3 a A B* C -f 
1 A* ' — « 

bB' C*d- B*Cn 8c Gwitx r five A B " momen- 
tum 3 a A 1 B ~ 2 -7A'bB~ 3 : Sc ficin ceteris. Demorftratur 
vero Lemma in hunc rnodiim. 

f * Ci*$ % 
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Cas. i. Rc&angulum quodvis motu perpetuo au&uni 4 $ 
ubi dc lateribus A Sc B deerant momcntorum dimidiai<* &>/ 
fui tA-ia h\B-$ b,kuAB-\ aB — \Ab-\-\ab‘, Sc *’ 
piimum latcra A Sc B altcris momentorum dimidiis auda i'u n ? 
cvadit A * am B + i b ku AB + iaB + i Ab + \ab. Dc hoc 
re&angulo fubducatur re&angulum prius, Sc manebit cxceffus 
aBArAb. Igitur laterum incremenris totis a Sc b gencratur rcc- 
tanguli incrcmentum aBArAb. Q. E. D. 

Cas. 2 . Ponatur A B aquale G , Sc contcnri ABC feu GC mo . 
men turn ( per Cas. i . ) eritg C-f-Gc, id eft ( Ci pro G Sc a f cr j. 
bantur ABScaBA~Ab')aBC-\~AbCArABc. Et par eff ratio 
contcnti fub lateribus quotcunq;. Q. E. D. 

Ccus. 3. Ponantur A y B, C aequalia; Sc ipfius A 1 , id eft reflan- 
guli AB , momentum aBArAb erit 2a A, ipfius autem A\ id e ft 
content! A B C, momentum aBC-j- AbC -f A Be erit 34 A \ Et 
eodem argumento momentum dignitatis cujufcunq; A n eft 
naA»~ l . Q. E. D. 

Cas. 4. Unde cum V. in A fit 1, momentum ipfius JL due* 

turn in A , una cum ~ duclo in a erit momentum ipfius 1, id eft 

nihil. Proinde momentum ipfius -E feu A ~~ 1 eft — f* Et sc- 

A A* 

neraliter cum— -in A n fit 1, momentum ipfius — — duftum 
A n * 

una cum in n a A erit nihil. Et propterea mo- 



mentum ipfius feu A * erit - “pp . Q, E. D. 

Cits. 5. Et cum A x in A * fit momentum ipfius A~ i in 2 A'- 

erii: a, per Cas. 3 : ideoq; momentum ipfius A * erit. a — five 

2A i 

2 it A 
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2 aA~ 1 Et generaliter fi ponatur A ^ arqualem S, erit A 

quale B n , idcoq; m a /T ~ 1 arquale n b B n ~ 1 ? Sc ma A 
— 1 

iquale nbB feu^T, adcoq; ® * d—— aquale £ , id eft 

n n 

m 

quale momenta ipfius A ^ . Q^E. D. 

u - 6 - ¥ tu ' Genice eujufcunq ; /V momentum eft mo- 
mentum ipfius A m dufium in b\ una cum memento ipfius b“ 
dufto in S " , id eft»,^“ y five 

tatum nidices m 8c n (mt mtegti numeri vcl ftafti, five affir- 

at a ' par eft ratio comcnti fub P ,u " b - dig- 

Cml. Hiuc in continue ptoportionalibus, fi terminus unus 
ir mCn " termmomm re&,uorom erunt ut iidem termini 
T P . o pCr " umerum •ntervallotum inter ipfos & terminum 
at U ,n. Sunto ^, B, C, D, E, F continue proportional ' &fi 

Pe„ U t - C 7 r T lS »’ n l ”°Jl tr j reliquorum terminorum erunt inter 

p Et 11 in fi uamor ptoportionalibus duar medis den- 

331 J ' CrUI “ uc ^tlem extreme Idem in- 
igendum eft de lateribus re&nguli cujufcunq; dati. 

Wr toml fV' fummavel di " e 'f ntiaduorum quadra tommde- 
l », momenta laterum erunt rcciproceut latera. 

Scholium. 

>nn!s!bl!i S q T m!hi C “ m 5f ometra Pf itilfimo C. C. Uibmtio 

e& lrW e l mterCedeb i nt ’ CUm mecompo- 

cthodi detcrmmandi ^faximas Sc Minima?, ducendi 
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Tangcntes, & llmilia peragendi, quae in terminis furdis aequ e ac 
in rationalibus procederet, Sc literis tranfpofitis hanc fcntentiam 
involventibus [ Data aequatione quotcunqi flucntes quantitates 
involvente, fluxiones invenire, Sc vice verfa [] eandem celarem:re- 
icripfit Vir Clariflimus fe quoq^ in ejufmodi methodum incidiffe, 
Sc methodum fuam communicavit a mea vix abludentem praeter- 
quam in verborum Sc notarum formulis. Utriulq, fundamentum 
continetur in hoc Lemmate. 

Prop. VIII. Theor. VI. 

Si corpus in Meclio miformi, Gravitate uni form iter agents, recta aj- 
cendat vel defeendat, & fpatium totwn dejeriptnm dijiinguatw 
in partes equates, imp prinapiis fwgnlarum parti mu ( addenda 
refiftenttam Medii ad vim ^r wit at is, qnando corpus afeendit , 
vel fubducendo ipfam qnando corpus dejcendit ) colligavthr •vires 
abfoluU ; clico quod vires dU abfolut# [nut in progrejfme C so- 
me/ rica. 

Exponatur enim vis gravitatis per datam Iineam A 0, refiften- 
tia per Iineam indelinitam A K vis abfoluta in dcfcenlo corporis 
per difterentiam K C ', velocitas corporis per Iineam AP { qux 
fit media proportionalis inter AK Sc AC, ideoq, indimidiatara- 
tione refiftentiae ) incrementum refiftenti* data temporis partial* 
la factum per lineolam KL,Sc contemporaneum velocitatis mere- 
raentum per lineolam P 0_ ’, Sc centro C Afymptotis reflangulis 
CA, C H deferibatur Hyperbola quaevis B N S, ere&is perpendicu* 
jis A B, KN , LO, P R, QjS occurrensin B , N, 0, K, & Quo- 
niam A K eft ut APq . , erit hujus momentum Kt ut ilhus mo- 
mentum 7 A P id eft ut A P in K C. Nam velocitatis inert* 
men turn P O, per motus Leg. 7 . proportionate eft vi generanti 
K C, Componatur ratio ipfius K L cum rations ipfius K N, * 
fiet re&anguhim K Lx KN ut APxKCx K Nj hoc eft, ob d»- 
turn re&angulum KCxK N, ut A P. Atqui are* Hyperbola 
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ft NO Lad re&angulum KLxKN ratio ultima, ubi coeunt 
punfta K Sc L, eft aequalitatis. Ergo area ilia Hyperbolica eva- 
nefeens eft ut A P. Componitur igitur area tota Hyperbolica 
jlBOL ex particulis KNOL velocitati AP Temper proportiona- 
lity, Sc propterea fpatio velocitate iftadeferipto proportionalis 
eft. Dividatur jam area ilia in partes aequales A B MI, IMNK, 




KNOL, See. & vires abfolutae AC, IC, KC, LC, Sec. erunt 
in progreftione Geomett ica. CL, E. D. Et fimili argumento, in 

afeenfu corporis, fumendo, ad contrariam partem pun£li A, aequa- 
les areas ABmi, imtik L , kjtol, Sec. conftabit quod vires abfolu- 
txAC, iC , kjC, 1C, Sec. funt continue proportionates. Ideoq; fi 
Ipatia omnia in afcenfu Se defeenfu capiantur aequalia ; omnes vi- 
res abiolut* IC, kC, iC,AC, I C, K C, LC, &c. erunt continue 
proportionales.Q^E. D. 

CoroL 
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Corel. i. Hinc fi ipatium defcriptum exponatur per areani 
Hyperbolicam ABN K’, cxponi polfunt vis gravitatis, vclocitas 
corporis & reliftentia Medii per lincas AC, APScAK refpe&j. 
vcj 3 c vice verfa. 

Corol. 2. Et velocitatis maximae, quam corpus in infinitum de* 
fcendendo potcft unquam acquirere, exponens eft linea AC. 

Corol. 3. Igitur ft in data aliqua velocitate cognofcatur re- 
liftentia Medii, invenietur velocitas maxima, fumendo ipi'am ad 
velocitatem illam datam in dimidiata ratione, quam habet vis 
Gravitatis ad Medii refiftentiam illam cognitam. 

Corol. 4. Sed Sc particula temporis, quo fpatii particula quam 
minima N KLO in defcenlu defcribitur, eft ut re&angulum 
KNxPQ^ Nam quoniam fpatium N KLO eft ut velocitas 
du&a in particulam temporis j erit particula temporis ut fpatium 
illud applicatum ad velocitatem, id eft ut re&angulum quam mi- 
nimum KNxKL applicatum ad AP. Erat fupra K L ut A P 
xP Q._ Ergo particula temporis eft ut KNxPQ _, vel quod 



perinde eft,ut£§rO. E. D. 
C 21 



Cot'ol. 5. Eodcm argumento particula temporis, quo fpatii par- 
ticula nkjo in afcenfu defcribitur, eft ut 



Prop. IX. Theor. VII. 

Pofitis jam dcmonftratis, dico quod fi Tangent es angtdonim feSlork 
Circular is & JcSioris Hyper bolici fumantur velocitatibm propor - 
tionales , exijlcnte radio jnftrc magn 'itud'um : erit tempus omm <1- 
feenfus futuri ut jc&or‘ Circuit , & t cmfus omne dej cettfus prate- 
rili ut feSior Hyperbola:. 

Reche AC , qua vis gravitatis exponitur, perpcndicularis & £* 
qualis ducatur A D. Centro D femidiametro A D deferibatur 

tom circuli Quacfrans AtE, tumHvperboIa re&angula Al l 

axem 
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, tokens AN, verticem principalem A Sc Afymptoton D C. 
f en nmr DP DP, & erit Se&or circularis At D ut tempus a- 
^omnis trnurii & Seder Hyperbolicus AID ut tempus 

ie f fU r S °Agatur enim D v q abfeindens Sedoris AD t & trian- 
u Vf momenta, feu particulas quam minimas fimuluefcnp- 

o 

H 




Sed p D quad, eft AD quad. + A p quad. id eft 



tas tDv 3 c pDq. Cum particular iliac, ob angulum commu- 
nem D, font in duplicata ratione laterum, erit particula tDv 

at A, 

p D quad. 

ADquad.TAkxADCcnADxCk:, 3 cqDpcCtiADxpq. Er- 
go Seftoris particula v Dt eft ut£~^ ^ eft, per Corol. Prop. 

VIII. ut particula temporis. Et componendo fit fumma particu- 
larum omnium tDvin Seflore ADt,ut ft ir.ma particularum 
tempoiis fingulis velocitatis decrefcentis A p particulis amiilis pq 

K k 
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refpondentium,ulq} dum velocitas ilia in nihilum diminutaevam 
rit j hoc eft, Senior totus A D t eft ut afcenfus totius futuri tempij$ 

a e. d. * ^ 

Cos. 2 . Agatur D QV abfcindens turn Se&oris D A V , tum t ' 
anguli D A f?_particulas quam minimas TDV 8c P £> 
runt hae particular ad invicem ut DTq. ad DP q. id eft (ft Tv 
8c A P parallels fint ) ut D Xq. ad D A q. vel T Xq. ad AP a 
divifim ut DXq.-TXq.ad ADq.-AP q. Sed ex natura 




» E 



hyperbolae D Xq. T X q. eft A D q . , 8c per Hypothefin APq 
cu ADxAK. Ergo particular funt ad invicem ut AD q. ad 
ADq.-ADxAK, id eft ut AD ad AD — AK f buACadCK : 

ideoq; Sefloris particula TDV a tqj adeo ob 

C K - 1 

datas AC 8c A D y Sc propterea per Corol. 5 . Prop- 

VIII* 
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VlH- Lib. II. ut particula temporis incremento velocitatis P Qje- 
jbondens. Et componendo fit fumma particularum temporis, 
auibus onine? velocitatis AP particular P Q_ generantur, ut fum- 
nia particularum Sedoris ADT y id eft tempus totum ut Se&or 
totus. CC E. ID* 

Corol. 1 . Hinc fi A B asquetur quartae parti ipfius A C, fpati- 
mn ABRPy quod corpus tempore quovis A I D cadendo de- 
fcribit, erit ad fpatium quod corpus femilfe velocitatis maximae 
JC, ecdem tempore uniformiter progrec’iendo defcribere poteft, 
utarea A BRP, qua fpatium cadendo delcriptum exponitur, ad 
aream AID qua tempus exponitur. Nam cum fit AC ad AP 
utAP ad AK, erit iAP Q sequale ACxKL( per Corol r. 
Lem. II. huius ) adeoq ■> KL ad P ut 2 A P ad A C, &c inde 
LKN ad P Qx kAD feu D P Qut 2 APxKN ad i ACxAD. 
Sed erat D P £L ad D T V ut C K ad AC. Ergo ex aequo LKN 
eft ad D 1 V ut lAPxKNxCKadiAC cub . ; id eft, ob ae- 
quales CKN 8c i ACq . , ut A P ad A C\ hoc eft ut velocitas 
corporis cadentis ad velocitatem maximam quam corpus caden- 
do poteft acquirerc. Cum igitur a rearum ABKN 8c AV D 
momenta LKN 8c DTV funt ut velocitates, erunt area rum 
illarutn partes omnes fimul gcnitae ut fpatia fimul delcripta, ide- 
oq; areae totae ab initio genitae ABKN 8c AV D ut lpatia tota 
ab initio defcenfus defcripta. CC E. D. 

Corol. 2 . Idem confequitur etiam de fpatio quod in afcenfu 
defcribitur. Nimirumquod fpatium illud omne lit ad fpatium, 
uniformi cum velocitate AC eodem tempore delcriptum, ut eft 
area ABn1\ad Se&orcm A Dt. 

Corol. q. Velocitas corporis tempore ATD cadentis eft ad 
velocitatem.quam eodem tempore in fpatio non refiftente acqui- 
tetet, ut triangulum AP D ad S< ftorem Hyperbolicum AID. 
^am velocitas in Medio non refiftente foret ut tempus ATD , 
k in Medio refiftente eft ut A F, id eft ut triangulum AP D. 
b velocitates illse initio defcenfus aequantur inter fc, perinde ut 
ill xATD.APD. 

K k 2 Corol. 
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Corol. 4. Eodeni argumento velocitas in afcenfu eft ad V e! 0c i- 
tatem, qua corpus eodeni tempore in fpatio non refiftente omnem 
fuuni afcendendi motum amittere poflet, ut triangulum ApD ^ 
Se&orem circularem AtD five ut re&a Ap ad arcum At. 

Corol. $. Eft igitur tempus quo corpus in Medio refiftente 
cadendo velocitatem A P acquirit, ad tempus quo velociratem 
maximamACin fpatio non refiftente cadendo acquirere poflet 
ut Se&or APT ad triangulum ADC: Sc tempus, quovelocita- 
tern A p in Medio refiftente afcendendo poflit amittcre, ad tem- 
pus quo velocitatem candem in fpatio non refiftente afcenden- 
do poflet amittere, ut arcus At ad e;ns Tangentem Ap. 

Corol. 6. Hinc ex dato tempore datur fpatium afcenfu vel 
defcenfu defcriptum. Nam corporis in infinitum defcendentis 
datur velocitas maxima, per Corol. 2. Sc 3. Theor. VI, Lib. II. 
indeq; datur Sc fpatium quod femiffe velocitatis illius dato tem- 
pore defcribi poteft, Sc tempus quo corpus velocitatem illam in 
fpatio non refiftente cadendo poflet acquirere. Et furnendo 
Se&orem ADT vel ADt ad triangulum ADC 'm ratione tern- 
porum; dabitur turn velocitas A P vd A p, turn area AJ 3 AN vel 
ABkjty quae eft ad Se&oremut fpatium quaefitum ad fpatium jam 
ante inventum. 

Corol. 7. Et regrcdicndo, ex dato afcenfus vel defcenfus fpatio 
A B n vel A B NK , dabitur tempus A D t vel A D T. 

Prop. X. Prob. III. 

Tendat uniformis •vis gravitatk direSle ad planum Hori^ontk , fitf, 
refiftentia ut medii den fit a* & quadratum velocitatis conjnnmtn- 
requiritur turn Medii den fit as in lock fingulk , qu.efaciat ut corpus 
in data quavk linea curva moveaturjum corpork velocitas in iifdent 

lock. 

Sit A K planum illud piano Schematis perpcndiculare; A CK 
linea curva } C corpus in ipfa motum ; Sc FCf reda ipfam tan- 
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s in C. Fingatur autem corpus C nunc progredi ab A ad if 
^ lineani illam AC if, nunc veto regredi per eandem lineam i 
^in prog reflu impediri a Medio, in regreflii aeque promoveri, 
Ucut in iiidem locis eadem 
kmper fit corporis progredi- 
entis Sc regredientis velocitas. 

/Equalibus autem tempori- 
bus defcribat corpus progre- 
diens arcum quam minimum 
CG Sc corpus regrediens ar- 
cum C& & fint C H, C h lon- 
gitudincs aequales redilineae, 
quas corpora de loco C 1 xe- 
untia, his temporibus, abfq; 

Medii & Gravitatis adionibus defcnberent: Sc a punctis C, u,g 
ad planum horizontale A if demittantur perpendicula C i>, 01 ), 

0 d * quorum GD ac gd tangenti occurrant in F Sc f. Per Me- 
dii refiftentiam fit ut corpus progrediens, vice longitudimsG H, 
defcribat folummodo longitudinem CF, Sc per vim gravitatis trani- 
fertur corpus deF in G: adeoqi lineola HF vi refiftentiae, Sc 
lineola FG vi gravitatis fimul generantur. Proinde ( per Lem. 
X. Lib. I.) lineola FG eft ut vis gravitatis Sc quadratum tempo- 
ris conjundim, adeoqi ( ob datam gravitatem ) ut quadratum 
temporise & lineola HF ut refiftentia S- quadratum temporis, 
hoc eft ut refiftentia Sc lineola FG. Et inde refiftentia tit ut 

HF dire&e Sc FG inverfe, five ut-^. Haec ita fe habent in 

lineolis nafeentibus. Nam in lineolis finite magnitudinis hx 1.1- 
tiones non funt accuratse. 

Et fimili argumento eft/g ut quadratum temporis, adeoq', ob 
aqualia tempora aequatur ipli FG i Sc impulfus quo corpus re- 
grediens urgetur eft ut — f. Sed impulfus corporis regredientis 

^ Sc 
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Sc refiftentia progredientis ipfo motus initio equantur, a( j eo 

Sc ipfis proportionales ~ equantur ; Sc propterca ob *! 

quales fg Sc FGj aequantur etiam hfSc HF y funtq; adco CF 

CH ( vel Cb ) & Cf 'm progreflione Arithmetica, Sc inde HFfcl 

midifterentia eft ipfarum CfScCFj 8c refiftentia quse luprafni* 

HF a Cf-CF ^ ' 

ut - — elt ut -1 

FG 9 FG 

Eft autcm refiftentia ut Medii denfitas Sc quadratum veloci- 
tatis. Velocitas autem ut defcripta longitudo C Fdirecle 8c tein- 

C F 

pus Y FG inverfe, hoc eft ut - , adeoqj quadratum veloci- 

V ru 

tatisut^5‘. Quare refiftentia, ipfiq; proportionalis 

eft ut Medii denfitas Sc ~!1‘ con;un£fim ; Sc inde Medii denli- 

Jr G 

tas ut- ^C. -S - dire&e Sc inverfe, id eft ut~f 

ru tG C Fq. 

a e. d. 

Corol. 1 . Et hinc colligitur, quod fi in C/capiatur C 1^ squall's 
CF & ad planum horizontale A K demittatur perpendiculum 

hi. fecans curvam^ CK in /; fiet Medii denfitas ut — 

CFxFG+kl 

Erit enini/C ad kC ut Y fg feu Y FG ad Y ^/, Sc divifim^ad 
bf, id eft Cf-CF ad CF ut Y FG — Y bj ad V bj', hoc eft (li 
ducatur terminus uterq; in Y FGdrY bj} ut F G~ bj ad bJY 
Y FGxbl-, five a dFGdrbJ. Nam ratio prima nafeentium 4/ 
Y-YFGxbJ Sc FG-\~bJ eft equalitatis. Scribatur itaq; 

FCTkf Pr ° C CF C ~ 5 & Med “ denl7us ’ qU3E fu ‘ C Ut OF^ml 

1 FG-U 

evadet ^ . 

Corol. 
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Corol. 2. Unde cum 2HF Sc Cf—CFx quentur, Sc FG Sc b^l 
( 0 b rationem equalitatis ) componant 2 FG ', ei it 2HF ad CF 

pc — bj ad 2FG Sc inde HF ad EG, hoc eft refiftentia 
a j 2 raviratcm,ut re&angulum CF in FG —bj ad 4 FG quad. 

Corol. 3 . Et hinc fi curva linea definiatur per relationem inter 
bafem feu abfeifiam AB Sc ordinatim app!icata m B C-, ("ut moris 
eft ) 8 ^ valor ordinatim applicate refolvatur in feriem conver- 
rentem : Problema per primos feriei terminos expedite folve- 
tur: ut in Exemplis fequentibus. 

Exempt. 1 . Sit Linea AC K femicirculus fuper diametro A IC 
deferiptus, Sc requiratur Medii denfitas quae faciat ut Proje&ilc 
in hac linea moveatur. 

Bifecetur femicirculi diameter AK'mO, 8 c die OK ?/, OB a, 
BC e, 8 cBDvd Bi 0: Sc erit DGq. feu OGq.—O Dq. se- 
quale nn~ cut ~ 2 no — 00 leu e e 2 a 0 — 00 \ Sc radice per me- 

thodum noftram extra£la, fiet DG = e — — 



2 e 



2 c’ 



no 

It’ 



J 0 

2 e 5 



Sec. Hie feribatur nn pro e Sc evadet D G 



_ <*•<> nno 0 

e e 2 e' 



an no 
2 f 5 



Sec. 

Hujufniodi Series diftinguo 
in termmos fucceffivos in hunc 
modum. Terminum pi imurn 
appdlo in quo quantitas in- 
finite parva 0 non extat j fe- 
cundum in quo quantitas ilia 
extat unius dimenficnis j ter- 
tium in quo extat duarum, 
quartiim in quo trium eft, Sc 
fit in infinitum. Et primus 
^nunus, qui hie eft e, denotabit (cm per longitudinem ordinate 
^ infiftentis ad indefinite quantitatis initium B, fecundus termi- 
nus 
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nus qui hie eft^-,denotabit difterentiam inter BCScDF j 

lincolam IF, quae abfeinditur complendo parallelograminuin Be 
I F>, atq^ adeo pofitionem Tangentis C F Temper determinat : u ' t 

in hoc cafu capiendo I Fad IC ut eft— ad o feu a ad e. Ter 
minus tertius, qui hie defignabit Iineolam FG, qusejacet 



inter Tangentem 8c Curvam, adeoq; determinat angulum con- 
ta&us FC G,feu curvaturam quam curva linea habet in C. Si lj. 
neola ilia FG finitae eft magnitudinis, defignabitur per termi- 
num tertium una cum fubfequentibus in infinitum. At fi li nco . 
la ilia minuatur in infinitum, termini fubfequentes evadent infi. 
nite minores tertio, ideoq; negligi pollunt. Terminus quartu?,' 

qui hie eft exhibet variationem Curvaturae ; quintusvaria- 



tionem variationis, 8c fic deinceps. Unde obiter patetufus non 
contemnendus harum Serierum in folutione Problematum,qiB 
pendent a Tangentibus 8c curvatura Curva- um. 

Praeterea CFeft lafus quadratum ex C Iq. Sc IFq. hoc eft ex 
BD q. 8c quadrato termini fecundi. Eftqi FG 4 kj xqualis du- 
ple termini tertii, 8c FG — hj aqualis duplo quarti. Nam va- 
lor ipfius DG convertitur in valorem ipfius?/, 8c valor iplius 
FG in valorem ipfius Tcribendo B i pro B £>, Ten -o pro-b. 



Proinde cum FG fit — 



nnoo 



an no . , r nnoo , 

8cc. ent kj — — r ~r t 



c. Et horum fumma eft 



2 e 1 
nnoo vrP 

- — ~i — , differentia — 



2 e 

anno 



Terminum quintum 8c fequentes hie negligo, ut infinite minores 
quam qui in hoc Problemate confiderandi veniant. Iraq; ft de- 
fignetur Series univerfaliter his terminis + Roo~So } &c 
erit C F a qualis v 00 -\- &ji?o , FG -f aqualis iR 00 y ScFG 
— kj aequahs 2So\ Pro CF, FG*f bj 8c F G-^./ Icribantur 



hi 



[ 1 

... 7 / „ _ FG-bJ 

gjjtom valores, Sc Medu denfitas quae eiat ut-——^-^ 

S Deducendo ieitur Problcma unum- 

i fct llt 

r n - a d feriem convergentem, 8c hie pro Q, R 8c S fenben- 
Cminos Teriei ipfis refpondentes ; deinde etiam pone ndo re - 
fLntiam Mcdii in loco quovis G efie ad Gravitatem ut S V i-f Q£L. 
ZkR 8c velociratem efte illam ipfam quacum corpus, delo- 
co C fecundum reftam CF egrediens, in Parabola, diametrum 

C B& latus reaumJ-i^-habente, deinceps mover! polfct, 



folvetur Problema. , , » 

Sic in Problemate jam folvendo, fi Tcnbantur V i + - Ten - 

pfoVT+fiA., pr“ P ro5 > P 10dibit Mediiden ' 



fitas ut — , hoc eft (fob datum b) ut ~ feu °^L, id eft utTan- 

Yl C 

gentis longitudo ilia CT, qusead femidiametrum OL\pCiAK 
normal iter infiftentem termi- 
natur \ 8c refiftentia erit ad gra- 
vitatem ut a ad », id eft ut 
OB ad circuit femidiametrum 
OK, velocitas autem erit ut 
V iBC. Igitur fi corpus C 
certa cum velocitate, fecun- 
durn lineam ipfi 0 K paralle- 
lam, exeat de loco L, 8c Me- 
dii denfitas in fingulis locis C 
lit ut longitudo tangentis C T, 

& refiftentia etiam in loco aliquo C fit ad vim gravitatis ut 0 B 
a d 0 K j corpus illud delcribet circuli quadrantem L C K. (\E. I. 

At fi corpus idem de loco A fecundum lineam ipfi A K per- 

L 1 pen- 
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pendicularem egrederetur, fumenda eflet 0 B feu a ad co 
as partes centri 0 , Sc propterea fignumejus mutandum effect 
Icnbendum - ^ pro + a. Quo pafto prodiret Medii deuHr ’ * 

- 7 . Ncgativam autem denfitatem ( hoc eft qua motUs CQr> 

porum accelerat ) Natura non admittit, & propterea mm r 
ter fieri non poteft ut corpus afeendendoab A deferibat cir l‘ 
quadrantem A L. Ad hunc efte&um deberet corpus a M? 
impellente accelerari, non a refiftente impediri. C 10 

Exempt. 2. Sit Jinea ALCK Parabola, axem habens OL ho 
rizonti AK pcrpendicularem, Sc requiratur Medii denfitas qu% 
faciat ut projectile in ipfa moveatur. " 

Ex natura Parabolae, re&angulum ADK sequaleeft reftan- 
gulo Tub ordinata DG Sc re&a aliqua data : hoc eft, fi dican" 
tur re&a ilia b.AB a, A K t, EC e Sc B D 0i reftangulum „ 
in c — a — ofeu a c — aa — 2 no 4 ~ro — 00 aequale eft re&anguW 

in D G, adeoqj D G aequale Ja^ri- 

bendus effet hujus feriei fecundus terminus c -~^ 0 pro Q& Sc 



ejus coefficiens — pro Qj> tertius item terminus °-j~ pro Roo ) 
Sc ejus coefficiens ^ pro R. Cum vero plures non fint termini, 
debebit quarti termini iSV coefficiens S evanefeere, & propterea 
quantitas^— cui Medii denfitas propvorfionalis eft, ni- 
hil erit. Nulla igitur Medii denfitate movebitur Projeftile in 
Parabola, uti olim demonftravit GaliUus. E. I. 

t Exempt. 2 ) . Sit linea AG K. Hyperbola, Afymptoton habens 
NX piano horizontali A K per pendicularem ; Sc quaeratur Me- 
dii denfitas quae faciat ut Projeaile moveatur in hac linea. 

Sit MX Afymptotos altera, otdinatim applicatse DG pro- 



dufl# 





M Ai 



BD K 3 tf£ 
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Juft* occlirrens in V, Sc ex natura Hyperbola:, rettangulum 

XV in VG 
dabitur. Da- 
tur autem ra- 
tio D N ad 

KX,& prop- 
terea dature- 
tiam reftan- 
gulum V N in 
VG. Sit il- 
lud bb j Sc 

completo pa- 
rallelogram- 
moDNXZ 
dicat ur B N 
»fiDo y NX 
r, Sc ratio da- 0 

taFZadZX 

vel DN ponatur effe”. Et erit DN aequalis a ~ o, VG squalrs 
— , VZ squalls ~~o, Sc GD feu NX-VZ- VG re- 

X — 0 ' Lft ^ ^ 

qualis c— ~ n 0— ~ ~ 0 - Refolvatur terminus 4 _ 0 ^ eri 

em convergcntem + StfietGD aequa. 

li &c. Hujus feriei ter- 
minus fecundus — 0 — ^ 0 ufurpandus eft pro 0 ^, tertius cum fig- 

11 • b b ^ 

no mutato jr 0 1 pro Ro~ , 8 c quartus cum figno etiam mutato -2, 0 •> 

pro S o ! , eorumq; coefficientes^- — “ Sc “ feribendx funt, 

K k a >“ 
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in Regular fuperiore,pro £, K 8c S. Quo fafto prodit medii dcnfi&s 



bb 

, 4 



Ut 



b b . mm 2 mbJ/ .b* 

_____ y [ 1 " 1 I T 

^ i ft ft 37 /I /t 



feu 



na a. 



*» * 



id 

mm 
nn 

a a — — ~hj a flint ipfarum X Z & Z F quadrata. Refiftc tl . 



eft, Ci in FZ fumatur VT a’qualis FG, ut— Namq; a a 8c 

A 1 1 



tia autem invenitur in ratione ad Gravitatem quam habetXk 
ad FG, & velocitas ea eft quacum corpus in Parabola pergeret 

verticem G diametrum DG 8c latus re&uin 

Ponatur itaq; quod Medii denfitates in locis ftngulis G fint reci- 
proceut diftantiae Xf, quodq^ refiftentia in loco aliquo G fit ad 
gravitatem lit X Fad FG ; Sc corpus de loco A jufta cumvelocita- 
te emifliim dclcribet Hyperbolam illam AG A. Q^E. I. 

Exempt. 4. Ponatur indefinite, quod linea A G K Hyperbola 
fit , centro X Afymptotis M X, NX ealege deferipta, ut con- 
firm cfo rtchngulo XZDN cu;us latus Z D fecet Hyperbolam 
in G 8c Afymproton cius in F, fuerit FG reciproce ut ipfins 
Z X vel D Ndignitas aliqua N D », cujus 'index eft numerusw; & 
quseratur Medii denfitas, qua Proje&ile progrediatur in hac curva. 

Pro D N, BD , NX fcribantur 0,C refpe&ive, fitq; VI 
77 bb 

ad ZX velF>N ut ^/add, Sc VG aequalis — Sc eritDN aequa- 

]is A — 0, VG = VZ — j in A-0,&tGD feuNX-VZ 

Refblvatur terminus illc 



A-On 

d A+ d - 

e c 



_ VG aequalis _ 

l b 

A — 0* 






J — 0»* 

- in fenem innmtam n -f- j^pp + ^*4. 2 ^ 

•f - ~ b bO * See. ac fict GZ) aequalis C — — 

6 A ^ ~j~~ 3 j 
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, V- »il 0 bb0> See. Hujus 

t- u j»+i 2 A nA r- 6A*^- 2 

faici terminus fecundus ; 0 ufurpandus eft pro fit, 

i . n % 4* inn -f- 2« 

. Huutf nro Ro , auartus - — , ; 



L|£&(F pro Ro% quartus — ' 



mms 2j „ 

So . Et inde Medii denfitas 
n-\ ha_ 






pro 






2 dnbb 

7 A n 



[ AA 



S 

- - , in loco quovis G, fit 

, adeoqi fi in FZ capiatur FF 






. r, ai idnbb 

aequalis n x F G, eft reciproce ut XF. Sunt emm ^ ^ - — 

jn A 4_?^! ipfarum XZ & ZF quadrata. Refiftentia autem in 

eodem loco G fit ad Gravitatem ut Sin -J ad iR R, id eft X Fad 
HliJ^FG. Et velocitas ibidem eaipfa eft quacum corpus pro- 

n-\- 2 

iedum in Parabola pergeret, verticem G, diametrum G DSc La- 
tusreaumi^-feu^H-r^ habente. &E. I. 



R 



nn -f- n in VG 



Scholium. 

Quoniam motus non fit in Parabola nifi in Medio non refil- 
tente, in Hyperbolis vero hie deferiptis fit per refiftentiam per- 
petuatn j perfpicuum eft quod linea, quam Pro)eftile in Medio 
uniformiter refiftente deferibit, propius accedit ad Hypeibolas 
hafee quam ad Parabolam. Eft utkp linea ilia Hy perbolici ge- 
neris, fed quae circa verticem magis diftat ab Afymptotis j in 
partibus a vertice remotioribus propius ad ipfas accedit quam 
pro ratione Hyperbolarum quas hie delcripfi. Tanta vero non 
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eft inter has Sc illam differentia, quin illius loco poffint h# in 
bus pradicis non incommode adhiberi. Et utiliores forfan fi *** 
ra: funt h#, quam Hyperbola magis accurata Sc ftmul ni U * 
compoftta. Ipf# vero in ufum fie deducentur. ° h 

Compleatur parallelogrammum XTG T, Sc ex natura harum 
Hyperbolarum facile colligitur quod reda G 7 tangit Hypcfe 
lam in G, ideoq; denfitas Medii in G eft reciproce ut tangens GT 

Sc velocitas ibidem ut V refiftentia autem ad vim g ra vi- 



tatisutGTad— r 13 - GV. 

n-\- 2 

Proinde fi corpus de loco A fecundum redam A H p ro kft u 
deferibat Hyperbolam AG K, Sc AH produda occurrat Afyin!! 
toto NXin H, adaqj A I occurrat alteri Afymptoto M Xml: 
erit Medii denfitas in A reciproce ut AH, Sc corporis velocitas ut 

^ ac refiftentia ibidem ad Gra vita tern ut A Had ^ALlil ! 1 

■ft l n 4. 2 

in A I. Unde, prodeunt fequentes Regul#. 

Reg. i. Si fervetur Medii denfitas in A Sc mutetur angulus 
NAH, manebunt longitudines AHy A l , HX. Ideoq; fi longi- 
tudines ill# in aliquo cafu inveniantur , Hyperbola deinceps ex 
dato quovis angulo NAH expedite determinari poteft. 

Reg. 2. Si fervetur turn angulus NAH turn Medii denfitas 
in A, Sc mutetur velocitas quacum corpus projicitur j fervabitur 
longitudo A H, Sc mutabitur A I induplicata ratione velocitatis 
reciproce, 

Reg. q. Si tam angulus NAH quam corporis velocitas in 
gravitalep acceleratrix fervetur, Sc proportio refiftenti# in A ad 
gravitatem motricem augeatur in ratione quacunque: augebitur 
proportio AH ad A I in eadem ratione, mar.ente Parabolae late 



re re Go, ciq; proportionali longitudine Scpropterea mi 

nuetur A H in cadem ratione. Sc A I minuetur in ratione ilia dr' 

— plica- 






licata. Augetur vero proportio refiftentia ad pondus, ubi vel 
aravitas fpecifica Tub #quali magnitudine fit minor, vel Medii 
denfitas major, vel refiftentia, ex magnitudine diminuta,diminui- 
tur in minore ratione quam pondus. 

Keg 4. Quoniam denfitas Medii prope verticem Hyperbol# 
in j nor eft quam in loco A, ut fervetur denfitas mediocris, debet 
ratio minim# tangentium G A ad T angentem A H inveniri, Sc 
denfitas in Ay per Regulam tertiam, diininui in ratione paulo mi- 
nore quam femifumm# Tangentium ad Tangentem AH. 

Keg 5. Si dantur longitudines AH y ARSc deicribenda fit 
fiaura AGli : produc HN adX, ut fit HX #qualis fado Tub 
* 4 1 Sc A R ccntroq; X Sc Afymptotis MX, NX per punc- 
tum A deferibatur Hyperbola, ea lege ut fit A l ad quamvis VG 

utXE*ad XI*. 

Keg 6 . Quo major eft numerus n, eo magis accurat# funt 
k Hyperbol# in afeenfu corporis ab Ay Sc minus accurat# in e- 
jus detcenfu ad G j Sc contra. Hyperbola Conica mediocrem 
rationem tenet, eftqi c#teris fimplicior. Igitur fi Hyperbola fit 
hujus generis, Sc pun&um K, ubi corpus projedum incidet in 
redam quamvis A N per pundum A tranfeuntem, qu#ratur : oc- 
currat produda A N Alymptotis MX, NX in M & N, Sc fu- 
matur N K ipfi A M #qualis. 

Reg 7. Et hinc liquet methodus expedita determinandi 
hane Hyperbolam ex Ph#nominis. Proiiciantur corpora duo fi- 
milia Sc. #qualia eadem velocitate, in angulis diverfis H A it, hAKy 
incidentq; in planum Horizontis in K Sc kj Sc notetur propor- 
tio AKad Akz Sit ea d ad e. Turn eredo cujiifvis longitudi- 
nis perpendiculo A R affume utcunq^ longitudinem A H vel Ah y 
&: inde collige graphice longitudines X it, A per Reg. 6 . Si ra- 
tio AK ad Ahjit eadem cum ratione d ad e, longitude A H rede 
afiumpta fuit. Sin minus cape in reda infinita S M longitudi- 
nem S M #qualem affumpt# AH, Sc erige perpendiculum MN #- 

quale 
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quale rationum differentiae — — dufrae in refrain quamvis 

datam. Simili methodo ex affumptis pluribus longitudinibus 
A H invenienda funt plura punfra N : Sc turn demum fi per om- 
nia agatur Curva linca regularis NN X- 
N, hsec abfcindet S X qu xCitx longi- 

tudini AH sequalem. Ad ufus Me- 

chanicos fufficit longitudines AH, $ 

A I eafdem in angulis omnibus HAK 
retincre. Sin figura ad inveniendam re- 
fiftentiam Medij accuratius determinanda fit, corrigenda funt 
Temper hx longitudines per Regulam quartam. 

Reg. 8. Inventis longitudinibus AH, HX , fi jam defideretur 
pofitio refrae A H, fecundum quam Projefrile data ilia cum veloci- 
tate emiffutn 
incidit in pun- 
frum quodvis 
K : ad punfra 
A Sc K erig- 
antur refrae 
AC, KF ho- 
rizonti per- 
pendiculares , 
quarum A C 
deorfum tan- 
dat, &aque- 
tur ip G A I 
feu i H X. A- 
fymptotis A- 
K, K F de- 

fc riba tur Hy- • 

perbola,cujus Conjugata tranfeat per punfrum C, centroq;;** 1 * 
tervallo A H deferibatur Circuliis fecans Hyperbolam dlam in 
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£ 0 f/- Sc projefrile fecundum refrain A H emiflum incidit 
f ul ft um tC . d- E. L Nam punfrum H, ob datam longitudincm 
y,t Jocatur alicubi in circulo deferipto. Agatur CH occurrens 
j 1 }sAKSc K F, illi in C, huicin F, Sc ob parallels CH, M X 
I *quales A C, A I, crit AE aequalis AM, Sc propterea etiam 
xqiuilis K N. Sed C E eft ad A E ut F H ad K N, Sc propterea C E 
fr FH aequantur. Incidit ergo punfrum H in Hyperbolam 
Aiymptotis AK, KF deferiptam, cujus conjugata tranfit per 
punfrum C, atq adeo reperitur in communi inter fefrione Hyper- 
bok hujus Sc circuli deferipti. Q. E. D. Notandum eft auterii 
quod hsec operatio perinde fe habet, five refra AKN horizonti 
parallela fit, five ad horizontem in angulo quovis inclinata: 
quodqj exduabusinterfefrionibus H, H duo prodeunt anguli 
NAH,NA H, quorum minor eligendus eft ", Sc quod in Praxi me- 
chanica fufficit circulum femel deftribere, deinde regulam intermi- 
natam C H itaapplicare ad punfrum C, utejus pars FH, circulo Sc 
red* FK inter jefra,aequalis lit ejus parti C E inter punfrum C 
& refrain H K fitae. 

Qii* de Hyperbolisdifrafunt facile applicants ad Parab'olas. 
Nam li XAG K Parabolam defignet quam refra XV tangat in 
vertice X, fintq; ordinatim ap- 
plicatse IA,VG ut quaelibet abfeif- 
farum XI, XV dignitates X/ 

XFfij agantur XT, T G,HA, 
quarum X T parallela fit V G, T 
icTG,H A parabolam tangant 
in G Sc A: Sc corpus de loco quo- 
vis A, fecundum refram A H pro- N 
duftam, jufta cum velocitate pro- 
jedum, deferibet hanc Parabolam, h 

(imodo denfitas Medij, in locis x 

fingulis G, fit reciproce ut tangens 

C T. Velocitas autem inG ca erit quacum Projefrile pcrgerct, 

M m in 
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in fpatio non refiftente, in Parabola Conica, verticem G, d; a 
etrum V G deorfum produ&am, & latus return V 

* « - » x v 0 

habentc. Et refiftentia in G erit ad vim Gravitatis utT Q a( j 

~ - V* v C. Vndefi NAK lincam horizontalem defignet, & 

manerite turn denfitate Medij in A, turn vclocitate quacum corpn 
projicitur, mutetur utcunq; angulus N AH, manebunt \ 0 il 
tudines A H, A I, HX, Sc inde datur Parabolae vertex X & n 0 
ficio re&ae XI, Sc fumendo FGad I A utXV » adXl** danL 
omnia Parabolae punfra G, per quae Proje&ile tranlibit. ’ f 



SECT III 

Dc motit cor forum qme reftfhmtur fartim in mime velocitatis. p., r . 
tint in ejufdem ratione dnp/icata. ’ t 

Prop. XI. Theor. VIII. 



Si cor P us refifiitnrpartim in ratione velocity is, partim in veloci- 
ty rattone dnplicata, &. fola vi in fit a in Medio fimilarimvetw , 
jnmantur antem tempos a in progreffione Arithmetic* : quantitates™ 
locitatibns reciproce proportionates, quadam quantitate auSU, emit 
in progreffione Geometric*. 

Centro C, Afymptotis re&angulis C A DdScCH deferibatur 
Hyperbola BEeS, & Afymptoto CH parallel* fat AB , DE , 
d e. In Afymptoto C D demur panda A, G: Etfitempus 
exponatur per areain Hyperbolicam ABED uniformiter crei- 
centem , dico quod velocitas exponi potefi: per lon^itudinem D F, 
ciqus reciproca G I) una cum dataC' G componat longitudt- 
nem C D in progrellione Geometrica crefcentem. 

Sit 
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Sitcnim areola DEed datum temporis incrementutn quam 
minimum, & crit D d reciproce ut DE, adeoque dire&e ut 

^ p ipfius antem pjpy decrementum, quod (per hujus Lem.II.) 



nd , • CD 

Sr o '- — ’ erit u t h 

clt GPf GD I- 

laitur tempore ABED per ad- 
ditionem data rum particularum E 
pde uniformiter crefcente, decre- 

» in eadem ratione cum velo- 
c G D 

citate. Nam decrementum velo- 
citatis eft ut refiftentia , hoc eft 
(perHypothefin ) ut fumma du- 
arum quantitatum, quarum una 
eft ut velocitas, altera ut quadra- 



feu -<rD^ ideft ’ ut ffS+ft- 







f f* 



i i a 






datum Sc — ’ quarum prior eft ipfa ^ Sc pofterior 

eft ut — . Proinde 7^-, ob analogum decrementum, 

GDp OOq GD 

eft ut velocitas. Et ft quantitas G D ipfi q~Jj reciproce pi o- 

portionalis quantitate data C G augeatur, fumma CD, tempore 
ABED uniformiter crefcente, crefcet in progrellione Geome- 
trica. QJE. D. 

Corel . 1. Igitur ft datis pun&is A, G, exponatur tempus per 
aream Hyperbolicam ABED, exponi poteft velocitas per ipfi- 

us G D reciprocam ^-y 

Corol, 2. Sumendo autem G A ad G D ut velocitatis reci- 
proca fub initio, ad velocitatis reciprocam in fine temporis cu)uf- 

Mrn a vis 
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vis ABED , invenietnr pun&um G. Eo autem invento, vclo 
citas ex dato quovis alio tempore inveniri poteft. 

Prop. XII. Theor. IX. 

Iifdem pofitis , dico quod ft fpatia defcripta fumatitur in prom(Ti 0 
ve Arithmetical velocitates data quadam quantitate auSt <x emit in 
progrejpone Geometric a. 

In Afymptoto C D detur pun£tum X, 8c ere&o perpendiculo 
RS, quod occurrat Hyperbolae in S, exponatur delcriptum f pa . 
tium per aream Hyperbolicam RSED ; Sc velocitas eritutlon- 
gitudo CP, quae cum data C Gcomponit longitudinem C D j n 
Progrefllone Geometrica decrefcentem, intereadum fpatium RS- 
ED augetur in Arithmetica. 

Etenim ob datum fpatii incrementum EDde , lineola Dd 
quae dccrementum eft ipftus G D, erit reciproce ut E D, adcoq; 
dire&e ut CD, hoc eft ut fumma ejufdem G D Sc Iongitudinis 
datae C G. Sed velocitatis decrementum, tempore fibi reciproce 
proportionali, quo data fpatii particula DdeE defcribitur, eft ut 
refiftentia & tempus conjun&im, id eft dire&e ut fumma dua- 
rum qua ntita turn, quarum una eft velocitas, altera ut velocitatis 
quadratum, Sc inverfe ut velocitas j adeoquc dircde ut fumma de- 
arum quantitatum, quarum una datur, altera eft ut velocitas. 
Igitur decrementum tarn velocitatis quam linear GP,cft utquan- 
titas data Sc quantitas dccrefcens conjun&im; 8c propter analoga 
dccrementa, analogue fcmper erunt quantitates decrefcentes: ni- 
mirum velociras & ftnea G D. (P_L. D. 

Corol. i . Igitur fi velocitas exponatur per longitudinem GP, 
fpatium deferiptum erit ut area Hyperbolica DE SR. 

Corol. 2 . Et fi utcunque affumatur pun&utn R, invenietur 
pun&um G, capiendo GP ad G R uteft velocitas fub initio ad 
velocitatem poft fpatium quodvis ABED delcriptum. Inven- 
to autem puncio G, datur fpatium ex data velocitate, 8c contra. 

Corel. 3 . 
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Corol. 2 . Unde cum, per Prop. XI. detur velocitas ex da- 
temporej 8c per hanc Propofitionem detur fpatium ex data 
velocitate? dabitur fpatium ex dato tempore : 8c contra. 



Prop. XIII. Theor. X. 

Pofito quod corpus ah miformi gravitate deorfum attraBwn rcSla 
fanclit vel defeendit, & reft ft itur part im in ratione velocitatis , par- 
‘in in ejufdem ratione duplicata : dico quod ft Circuli & Hyperbole 
iiainetrk parallel* reSU per conjugatarum diametrornm terminos 
kcantur, & velocitates fmt ut jegmenta qiuedam parallelarmn a 
into ptmtfodutia, Tempora erunt ut arearum SeSlores, reCUs a centro 
d jegment or urn terminos du5Us abfciftft: & contra. 

Caf i . Ponamus primo quod corpus alcendit, centroque D 

& feinidiametro quovis D B deferibatur circuli quadrans B E T/y 
& per femidi imetri D B 
terminum B agatur infinita 
BAP, femidiametro DF 
parallela. In ea detur pun- 
ftutn A, 8c capiatur feg- 
mentum AP velocitati pro- 
portionale. Et cum refi- 
ftentise pars aliqua fttut ve- 
locitas 8c pars altera ut ve- 
locitatis quadratum, fit re- 
fiftentia tota in P ut A P 
fad -f 2 P A B. Jungan- 
tur DA, DP circulum fe- 
cantes in E acT, 8c exponatur gravitas per D A quadratum, ita 
ut fit gravitas ad refiftentiam in P ut DA q. ad A P q. Fa P A B : 
& tempus afeenfus omnis futuri erit ut circuli fe&or E D TE. 

Agatur enim DV CL, abfeindens 8c velocitatis A P momentum 
Seftoris DE'T momentum DTV dato temporis momen- 

to 
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to rcfpondens : Sc velocitatis dccrcmcntum illud P O ^ritutf 
ma virium gravitatis DBq. Sc refiftcntise APq. + a BAP^'a 
eft ( per Prop. 1 a. Lib. II. Elcm . ) ut DP quad. Proinde area 
u * P ^proportionals, eft ut D P quad ; & area D 7 > 

( quae eft ad aream E> E £ ut E> T q. zdDPq. ) e ft ut datum D J ’ 
Dccrefcit igitur area EDT uniformiter ad modum temporis ft!' 
turi, perfubduaionem datarum particularum DTE, & propte*. 
rea tempori afcenfus futuri proportionals eft. O^ E. D. * 

2. Si velocitas in afcenfu corporis exponatur per longitudi- 
nem A P ut prius, Sc refiftentia ponatur efle ut APq. F2BAP 
& fi vis gravitatis minor fit quam quae per DA q, cxponi poflit- 
capiatur BDe jus longitudinis, ut fit ABq. ~BDq. m, 
vitati proportiona- 
le, fitque DF ip- 
fi D B perpendicu- 
laris Sc aqua 1 is, Sc 
per verticem F de- 
fcribatur Hyperbola 
FT VE cuius femi- 
diametri conjugate 
fine DB Sc DF. \ 
quaqj fccet D A in 
E, Sc DP.DQj n 
T Sc V ; Sc erit tern- 

pus afcenfus futuri lit Hyperbola ledior TDE. 

Nam vclocitatis decrementum P £, in data temporis particula 
lactum, eft ut fumma refiftcntiae APq.+iABP Sc gravitatis 
A fi— 1 W q. id eft ut BP q.—BDq, Eft autern area D TV 
ad aream D P gji t DTq. ad DP q. adeoque, fi ad D F demit* 
tur perpendiculumGT, ut CTq. feu GDq — DFq. ad BDq. 
ucque GDq, 3d p Bq. Sc divifim ut DFq. a d B P q.—DBq. 
C 7 uare cum area D P d fit ut > <?, id eft ut BP q. ~BDq. erit 
aua D l r ut datum D r q. Dccrefcit igitur area EDT unifor* 
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,)ter finoulis temporis particulis jequalibus, per lubduflionem 
' ticalarum totidem datarum D T V, & propterea tempori pro- 
Lcionalis eft. QjE. D. 

V Q a r 3. Si t AP velocitas in defcenfu corporis, Sc AP q.+ 2 A BP 
refiftentia, & DBq.—ABq. vis gravitatis, exiftente angulo DAB 
redo. Et fi centro £>, vertice 
principal i £, dcfcribatur Hy- 
perbola reiftangula BET V 
fecans produ&as D A,D P Sc 
VQjnE,T Sc V\ erit Hy- 
perbolae hujus feftor DEI ut 
ttinpus defcenlus. 

Nam velocitatis incremen- 
tum P ciqi proportionalis 
aiea DPQ, eft ut excetTus 
gravitatis lupra refiftentiam,id 

eft ut DBq. — A B q.~ 2 A B P 
-A ? q. feu DBq. — BPq. Et 
area D TV eft ad aream FJ P kL 
utDTq. ad DP q. adcoqi ut 

CTq. feu GDq.—BDq. ad B P q. utque G D q. ad B D q. Sc 
diviliin ut B D q. ad B D q. ~ B P q. Quare cum aiea D f 
lit ut BDq.-BF q. erit area D T V ut datum B D q. Crefcit 
igitur area EDT uniformiter fingulis temporis particulis aquali- 
bus, per additionem totidem datarum particularum D Tf, Sc 
propterea tempori defeenfus proportionalis eft. Q±E. D. 

Corol. Igitur velocitas A P eft ad velocitatcm quam coi pus 
tempore E Dl, in fpatio non refiftentc, afeendendo ami t ter e vel 
ilelcendcndo acquirere poflet, ut area trianguli Y)AP acl aicam 
fedoris centro D, radio D A, angulo AD T delcripti *, ideoque 
cx dato tempore datur. Nam velocitas in Medio non lefiftentc, 
tempori arque adeo Sectori huic proportionalis eft: j in Medio 
tefiftente eft: ut triangulum; Sc in Medio utroq> ubi quam minima 
accedit ad rationem amualitatis, pro more Sc&oris Sc Trian- 
gulL " 
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Prop. XIV. Prob. IV. 

lif clem pofitis^ dico quod fpatinm afcenfn vel clefcenfu defcriptuw 
cji nt fumma vel differentia are x per quam ternpus exponitnr , ^ f 
rex cnjnfdam altering qux augetur vel d'mintutur in progrefione A . 
ritbmetica \ ft vires ex reffentia & gravitate compofitx Jmtantur 
in progrefione Geometrica. 

Capiatur AC ( in Fig. tribns ultimis , ) gravitati, Sc A Ii re |j_ 
ftentise proportionalis. Capiantur autcm adeafdem partes pun. 
<fti A Ci corpus afcendit, aliter ad contraries. Erigati’r Ab(p\% 
fit ad D B ut DBq. ad 4.BAC: Sc area AbNK augebitur vel 
diminuetur in progreftione Arithmetica, dum vires CK in pro- 
greflione Geometrica fumuntur. Dico igitur quod diftantia cor- 
poris ab ejus altitudine maxima lit ut excelllis areas AbNK fu- 
pra aream D E T. 

Nam cum A K fit ut refiftentia, id eft ut A P q. -f zBAT] 
aflumatur data qusevis quantitas Z, Sc ponatur A K sequalis 

A Pq.-f^b d P _^ ( p er j m j us L em jj j erit ipfius AK 1110* 

1 2 AP Q-f iBA xP B r 2BPO c 

mentum K L sequale — — leu — =■, & 

areae A b N K momentum K L 0 N aequale ~ ~ feu 

BPQ^x BDcub. 

Tzi x CK. X A~B 

Caf. 1. jam fi corpus afcendit, deque gravitas ut ABq. 
FBDq. exift elite BE T circulo, (in Fig. Caf. 1. Prop. XIII.) lb 

nea A C, quae gravitati proportionalis eft, erit 

ScDPq. fcuAPqAr 2 BAP-fABq.-f BDq. erit AKxZFACfl 
feu C/CxZ: idcoque area D 7 V erit ad aream DP O^ut DTf. 
vel D B q. ad C K x Z. 

Caf. 2' 
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2. Sin corpus afcendit, Sc gravitas fit ut ABq^B D q. 

lino AC (Fig. Caf.-.. Prop.X III.) erit & £> T 2 . 

rit ad VP F ut V Fq. feu D B q. a dB P </ _ BDq. feu A Pq. ~j- 
rfAP+ABq-BDq. ideCtadAK xZ + ACxZkuCK xZ. 

Idcoque ar ea DTV erit ad aream DP Q ut DBq. ad C If x Z. 

Caf. 3. Et eodern argumento,li corpus defeendit, Sc propterea 
aravitas fit ut BDq. — A Bq. Sc linea AC ( Fig. Caf. .3. Prop. 
1 -n BDq. A B q. . r\ "T j/ A 

paced. ) aequetur 7 erit area D 1 V ad areani 

V P £L ut VBq. ad C K x Z : ut fupra. 

Gun igitur area illae femper fint in hac ratione fi pro area 
piT, qua momentum temporis fibimet ipfi femper requale ex- 
ponitur, feribatur determinatum quodvis reftarigulum, puta 
BPxnt, erit area DP Q, lid eft iBDxPQ ad BDxm ut 
CK in Z ad BDq. Atq; inde fit P £Mn B D cub. asquale 
iBDxmxCKxZ, Scared AbNK momentum KLON fu- 

inventum, fit Auferatur area; DET mo- 

JB 



perms 



mentum D TV feu B Dxm^ Sc reftabit 



A P xB Dxm 
• : AB 



Eft igi- 



tur differentia momentorum, id eft momentum differentiae area- 



rum. 



i, aequalis ^PxBDxm . & p r0 p ter ea (ob datum 

J2 £> 



BDxm 

~AB 



* 



ut velocitas AP, id eft ut momentum fpatii quod corpus afccn- 
dendo vel defeendendo deferibit. Ideoque differentia arearum 
& fpatium illud proportionalibus momentis crefcentia vel decref- 
centia. Sc fimul incipientia vel fimul evanefeentia funt proportio- 
nalia. Q^E.D. 

Corol. Igitur fi longitudo aliqua V fumatur in ea ratione ad 
arcum E T, quam habet linea DA ad lineam D E ; fpatium 
(]Uod corpus afeenfu vel defeenfu toto in Medio refiftente deferi- 
K erit ad fpatium quod in Medio non refiftente eodern tem- 

N n p ore 
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pore defcribere poffct, ut arearum illarum differentia" ad 

ideoque ex dato tempore datur. Nam fpatium in Medio^ 
refiftente eft in duplicata ratione temporis, five ut V 1 ScokIT 

jg jrj yV* * ^ ^ 

tas BD Sc. A B, ut — * Tempus autem eft ut D£j 

feu £ BDxET , & ha rum arearum momenta funt ut 

2 

du&um in momentum ipfius V Sc j BD du&um in momentum 



ipfius E T, id eft, ut 



BDxV 

2AB 



m 



DAq.xiw , Rrk 
~DE^T~ », 



ED xExD A q. X m Cr R n ~ 

fiveut — & BPxw. Et propterea mo- 

men turn areas V 1 eft ad momentum differentia; arearum DET 



Sc AKNb, ut 
VxD A 



B D xV xD Ax m , A P x B D x m r 

aa — live ut 



DE 



JBxDE . " 
ad ; adeoque, ubi V Sc A P quam minimae funt, 



in ratione aequalitatis. ^Equalis igitur eft area quam minima 

- differentiae quam minimae arearum DET Sc A KNh 

Unde cum fpatia in Medio utroque, in principio defeenfus vel 
fine afeenfus fimul deferipta accedunt ad a:qualitatcm, adeoque 

7 ^ r\ t /2 

tunc funt ad invicem ut area _ — i Sc arearum D ET k 

aab 

AKNb differentia j ob eorum analoga incrementa neceffe eft lit 
in a;qualibus quibufeunque temporibus fint ad invicem ut area ilia 

~-l- & arearum DET 8c AK Nb differentia. Q. E. D. 

4/1 15 



\ 



SECT* IV. 
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SECT IV 

Vc Corporum circulari Motn in Mcdiis reftftentibus. 

LEM. III. 

Sit P QJFl r Spiralis qua: fecet radios omnes S P, S CL, S R, &-c. 
in aqnalibus angulis. Agatur reSia P T qua tangat eandem in punSfo 
tjiims P, fecetque radium S (\in T } & ad Spiralcm ere&is perpen- 
diculis P O, QO concurrentibns in O, jungatur S O. Dico quod ft 
ptntta P & Q_accedant ad invicem & coeant , angulus PSO evadet 
nttuSy & ultima ratio reSlanguli T CLx P S ad P CL quad, erit ra* 
tio squalitatis. 

Etenim de angulis reftis 0 P 0 + 0 QJT fubducantur anguli 
aquales S P ££, S QJl, Sc manebunt anguli aequales OPS, 0 QS. 
Ergo circulus qui tranfit per 
punfta 0, S, P tranfibit eti- 
am per punftum Coeant 
punfta P Sc Q_, Sc hie cir- 
culus in loco coitus P Q tan- 
get Spiralem, adeoque per- 
pendicula liter fecabit regain 
OP. Fiet igitur OP diame- 
ter circuli hujus, Sc angulus 
OS P in feniicirculo re&us. 

QiE. D, 

Ad 0 P demittantur perpendicula Q^D,SE, Sc linearum ra- 
llies ultimse erunt hujufmodi : T <2_ a( l F D ut T S vel P S ad 
feu F 0 ad F S. Item F D ad F C_ut F C_ad F 0. Etex 
*<luo perturbate T O ad P £^ut F Q ad F & Unde fit F £ q* 
^ualis PQxPS. Q.E. D. 








m 
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' Prop. XV. Thcor. XI. 

Si Medii denfitas in lock fingulk fit reciproce nt difiantia hewn . „ 
a centro iimnobili , fitqne vis ccntripeta in duplicata ratione den jit a* 
tk : dico quod corpus gyrari potefi in Spira/i , qua radios omnes a 
cenlro illo dnSios interjecat in angulo dato. 

Ponantur qua: in fuperiore Leminate, Sc producatur S <9_ad 
V, ut {it 6 V aqualis SP. Tempoiibus scqualibus deferibat cor- 
pus arcus quam minimos P Q_Sc QR, lmtqee area; PSQ, QSr 
sequales. Et quoniam vis centripeta, qua corpus urgetur in F 
eft reciproce ut S P q. Sc 
f perJu/Cm. X. Lib. I. ^ line- 
ola 1 quae vi ilia gene- 
Tatur, eft in ratione compo- 
fita ex ratione hujus vis Sc 
ratione duplicata temporis 
quo arcus P Q_ deferibitur, 

( Nam refiftentiam in hoc 
cafu, ut infinite minorem 
quam vis centripeta negligo) 
erit 7 QxSPq. id eft ( per 
Lemma noviiTmium j) f Q q. x SP, in ratione duplicata tem- 
poris, adeoque tempos eft ut PQx^SP, Sc corporis velocitas 

qua arcus P Q illo tempore deferibitur ut P ^ 

_ 1 — hoc eft in dimidiata ratione ipfius 5 P reciproce. Et 

fimili argumento velocitas, qua arcus QR deferibitur, clnndi- 
midiata ratione ipfius S 0^ reciproce. Sunt autem arcus illi F £. 
Sc QjR ut velocitates defcriptrices ad invicem, id eft in dimidiata 
ratione S Q ad SP , five ut S' £?_ad ySPx^S Qj, Sc ob xqua- 
les angulos SP O., S Q.r Sc aequales areas P 6‘£, QSr, eft arcus 

* i 
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f £ad arcum Qj ut S ^_ad S P. Sumantur proportionalium con- 
fequentium differentiae, Sc fiet arcus P £)_ad arcum RrutSQ ad 
SF—SPi xS£M, feu iV Qj nam punftis P Sc £?coeuntibus, ra- 
tio ultima SP —SPixS Q 'J ad iV £_fit aequalitatis. In Medio 
non refiftente arese aquales PS j2., QJ*r (per Theor. I. Lib. I. ) 
temporibus rqualibus deferibi deberent. Ex refiftentia oritur a- 
rearum differentia RSr , Sc propterea refiftentia eft lit lineolae 
Qj decrementum R r collatum cum quadrato temporis quo ge- 
neratur. Nam lineola Rr ( per Lein. X. Lib. 1. j) eft in du- 

plicataratione temporis* Eft igitur refiftentia ut 
Erat autem P Q ad R r ut S Q ad iV Sc inde 



ut 



. five ut 



FJJ q. X SP 

~ - p fit 

OV^SP* Namque punftis P Sc £_ 



SP\SQ_ uvumpq* 

coeuntibus, S P Sc S Q coincidunt j Sc ob fimilia triangula P V 

FSO, fit P £j)d ,y a Ut 0 P ad 4 0 S. Eft igitur oT °-j Tq 

refiftentia, id eft in ratione denfitatis Medii in P Sc ratione 
duplicata velocitatis conjun&im. Auferatur duplicata ratio ve- 

locitatis, nempe ratio , Sc manebit Medii denfitas in P ut 

0 ^ Detur Spiralis, Sc ob datam rationed 0 S ad 0 F, den- 
OPxA’P’ r 

fas Medii in P erit ut JL . In Medio igitur cuius denfitas 

ell reciproce ut diftantia a centra SP, corpus gyrari poteft in hac 
Spirali. CL E . D. 

Corol. 1 . Velocitas in locoquovis P ea femper eft quacum 
corpus in Medio non refiftente gyrari poteft in circulo, ad eandem 
a centro diftantiam S P. ^ $ 

Corol 2 . Medii denfitas, fi da tur diftantia 6 i , eft lit 

fin ; 





[ ] 



fin diftantia ilia non datur, ut 



0 S 



Et inde Spiralis ad 



OFx6'P 

quamlibet Mcdii denfitatem aptari potcft. 

Corol. g. Vis refiftentiae in loco quovis F, eft ad vim centri 
petam in eodem loco ut i OS ad OF. Nam vires ill* funt ut If 

n ex Rr Sc T 2 feu ut — Sc quas fimul generant, 

hoc eft ut iFfUkFQ^ feu W S & OF. Data igitur Spiral! 
datur proportio refiftentiae ad vim ccntripetam, & viccverfa ex 
data ilia proportione datur Spiralis. 

Corol. 4 . Corpus itaque gyrari nequit in hac fpirali, nifi ubi 
vis refiftentiae minor eft quam dimidium vis centripetre. Fiat re- 
fiftentia aequalis dimidio vis centripetae & Spiralis conveniet cum 
linea reefa F S', inque hac refta corpus defeendet ad centrum,di- 
midia Temper cum velocitate qua probavimus in fuperioribus in 
cafu Parabolae ( Theor. X. Lib. I . ) defeenfum in Medio non 
refiftente fieri. Unde tempora defeenfus hie eruntduplamajora 
temporibus illis atqueadeo dantur. 

Corol. Et quoniam in aequalibus a centro diftantiis veloci- 
taseademeftin Spirali Fgjvatque in re<fta SF, Sc Iongitudo 
Spiralis ad Iongitudinem r eCtx F S eft in data ratione, nempe in 
ratione OF ad 0S-, tempus delcenfus in Spirali erit ad tempus 
defeenfus in re$a S P in eadem ilia data ratione, proindeque 
datur. 

Corol. 6. Si centro S intervallis duobus datis deferibantur duo 
circuli; numcrusrevolutionum quas corpus intra circulorum cir- 

cumferentias complere poteft, eft ut fiveutTangensanguli 

quem Spiralis continet cum radio FS; tempus vero revoluti- 

0 P 

onum earundemut — , id eft rcciproceut Mcdii denfitas. 

Corol 7 . Si corpus, in Medio cujus denfitas eft reciprocc ut di- 
ftantia locorum a centro, revolutioncm in Curva quacunque AC B 

circa 
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c i rC i centrum illud fecerit, & Radium primum A S in eodem 
an gulo fecuerit in B quo prius in A , idque cum velocitate quae 
fuerit ad velocitatcm fuam primam in A reciproce in dimidiata 
ratione diftantia- 
nim a centro ( id 
eft ut BS ad me- 
diam proportiona 
Iem inter A S Sc 
CS:) corpus il- 
lud perget innu- 
nieras confimiles 
revolutiones BFC, 

CGD, Sec. face- 
re, & interfe&io- 
nibus diftinguct 
Radium A S in 
partes AS, B S, 

CS,DS See. con- 
tinue proportionates. Revolutiortum vero tempora erunt ut Pe- 
rimetri orbitarum A EB, B EC, CG D See. direftc,& velocitates 

in principiis A,B,C, inverfe; id eft ut A$* •> B S% C.SL Atq; 
tempus fotum, quo corpus perveniet ad centrum, erit ad tem- 
pus revolutionis priinae ut fumma omnium continue proportiona- 

liuin A S*, BS C S * pergentiumin infinitum, ad terminumpri- 

mum A S 1 ; id eft ut terminus ille primus A S 1 ad difterentiam 

Quorum primorum A S 1 — B S 1 , 8 c quam proxime ut \AS ad 
Unde tempus illud totum expedite invenitur. 

Corol. 8 . Ex his etiam pra terpropter colligere licet motns 
|°rp°rum in Mediis, quorum denfitas aut uniformis eft, aut a- 
] llin quameunque legem affignatam obfervat. Centro S intcrval- 
iS c °ntinue proportionalibus SA , SB, SC 8 cc« deferibe cir- 

culos 
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culos quotcunque, & ftatue numerum revolutionum inter periine- 
trasduorum quorum vis ex his circulis,in Medio de quo egimuyffe 
ad numerum revolutionum inter eofdem in Medio propofito, llt 
Medii propofiti denfitas mediocris inter hos circulos ad Medii 
de quo egimus, denfitatem mediocrem inter eofdem quam pr ox ! 
ime j Sed & in eadem quoq^ ratione efle Tangentem anguli quoSpi. 
ralis prxfinita,in Medio dc quo egimus, fecat radium AS y ad tangen. 
tern anguli quo Spiralis nova lecat radium eundem in Medio pro. 
pod to: Atqi etiam ut funt eorundem angulorum fecantcs ita effe 
tempora revolutionum omnium inter circulos eofdem duos quam 
proxime. Si hxc fiant paflim inter circulos binos, continuabitur mo- 
tus per circulos omnes. Atque hoc pa&o haud difficulter ima* 
ginari poffimus quibus modis ac temporibus corpora in Medio 
quocunque regulari gyraridebebunt. 

Corol. 9. Et quamvis motus excentrici in Spiralibus ad for- 
mam Ovalium accedentibus peragantur; tameri coricipiendoSpi- 
ralium illarum fingulas revolution s eifdem ab invicem interval 
diftare, iifdemque gradibus ad cent rum accedere cuni Spirali fu- 
periusddcripfca, mtelligemus etiam qUomddo motus corporum in 
hujufmodi Spiralibus peragantur. 

Prop. XVI. Theca*. XII. 

Si Medii denfitas in locis finguli : fit reciproce ut dignrtas ahqita di- 
fiantix locorum a centro , fitque vis centripcta reciproce ut dijtantia 
in dignitatem illam chiSta : dico quod corpus gyrari poteji in Sprnli , 
quee radios omnes a centro illo duSios interfecat in angulo dato. 

Demonftratur eadem methodo cum Propofitione luperiorc. 
Nam Ci vis centripeta in P fit reciproce ut diftantise SP dignity 

quaelibet S cujus index eft »+ 1 ; colligetur ut {upra,qucd 

tempusquo corpus dcicribit arcum quemvis PQxSF 



% reliftentia in P ut 



R r 



five ut 






pg^.'xsp* 



, ade- 



que 



llt in OS . Et propterea denfitas in P eft reciproce ut 

" zr ^ -w-*. j-9— i— t 



oTxsr*+ l 



sr • 



Scholium. 



Oterum haec Propofitio Sc fuperiores, quae ad Media inaequali- 
rer denfa fpe&ant, intelligendae funt de motu corporum adeo 
parvorum, ut Medii ex uno corporis latere major denfitas quam 
ex altero non confideranda veniat. Refiftentiam quoque ceteris 
paribus denfitati proportionalemefie fuppono. Unde in Mediis 
quorum vis refiftendi non eft ut denfitas, debet denfitas eo ufque 
augeri vel diminui, ut refiftentiae veltollatur exceflus vel defeftus 
fuppleatur. 

Prop. XVII. Prob. V. 

Invenire & vim centripetam Medii refiftentiam qua corpus in 
data Spirali data lege revolvi poteji. Vide Fig. Prop. XV. 

Sit fpiralis ilia P £R. Ex velocitate qua corpus percurrit ar- 
cuvn quam minimum P Q dabitur tempus, & ex altitudine T 
quae eft ut vis centripeta & quadratum temporis, dabitur vis. De- 
lude ex arearum,aequalibus temporum particulis confeftarum PSQ_ 
kOSR , differentia RSr , dabitur corporis retardatio, & ex re- 
tardatione invenietur refiftentia ac denfitas Medii. 

Prop. XVIII. Prob. VI. 

Data lege vis centripeta invenire Medii denfitatem in locis fingulis , 

pia corpus clatam Spiralem deferihet. 

Ex vi centripeta invenienda eft velocitas in locis fingulis, de- 
inde ex velocitatis rctardatione quaerenda Medii denfitas : ut in 
Propofitione fuperiore. 
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Methodum v£ro trafrandi haec Problemata aperui in hr 
Propofitione decima, & Lcmmate fecundo 5 & Le&orem ; n T 
jufinodi perplexis difquifitionibus diutius detcncre nolo, a!!' 

cnda jam lun t aliqua de viribus corporum ad progrediendnm 
deque denfitate & refiftentia Mediorum, in quibus motus haflp’ 
nus expofiti Sc his affines peraguntur.^" ^ *3 

SECT V- 

De Denfitate & compreffione Fluidorum, deque Hydrofiatica, 

Definitio Fluidi. 

Fluidum eft corpus omne cujus partes cedunt vi cuicunqueil- 
latXj cc cedendo facile movetur inter fe. 1 

Prop. XIX. Theor. XIII. 

Fluidi homogenei & immoii , quod in vafe quocunquc immoto clau- 
dilur & undique comprimitur , partes omnes ( fepofita Condenfatio- 
ms -> gcavitatis <£r virium omnium cent ripet arum confideratione ) a- 
qnalitcr premuutur tmdique , & abfque omni motu a prejjione ilia or- 
to permanent in lords fuis. 

Caf 1. In vafe fphaerico A BC claudatur & unifor miter com- 
primatur fluidum undique: dico quod ejufdcm pars nulla ex ilia 
pre lone movebitur. N a m fi pars aliqua D moveatur, neceffe eft 
Ut T. n€S c j L1 * mot ^ partes, ad eandem a centro diftantiam undique 
con 1 entes, (imili motu fimul moveantur-j atqj hoc adeo quia li- 
inilis & aequalis eft omnium preffio, & motus omnis exclufus fup- 
ponitui,nifi qui a preffioneilla oriatur. Atqui non poflunt 0111- 
lies ad ccnti um propius accedere, nil! fluidum ad centrum con- 
cnietui j contra Hypothelin. Non poflunt longiusab eorecedcre 
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pill fluidum ad circumferentiam condenfetur jetiam contra Hypo- 
thelin. Non poflunt fervata fua a ccntro diftantia moveri in pi a - 
gam quameunq; quia pari rationc move- 
bmitur in plagam contrariam j in pla- 
gasautem contrarias non poteft parsea- 
, Jem eodem tempore moveri. Ergo fluidi 
pars nulla de loco fuo movebitur. Q.E. D. 

Caf 2. Dico jam quod fluidi hujus 
partes omnes fphaericae aequaliter pre- 
muntur undique: fltenim EF pars fphse- 
rica fluidi, Sc fi ha:c undiqj non premi- 
tur xqualiter, augeatur preffio minor, ufq^ dum ipfa undiq; prema- 
tur aequaliter ; Sc partes ejus, per cafum primum,permanebunt in 
Jocis fuis. Sed ante au&am preffionem permanebunt in Jocis 
fuis, per cafum eundum primum, Sc additione preffionis novae 
movebuntur de locis fuis, per definitionem Fluidi. Quae duo re- 
pugnant. Ergo falfo dicebatur quod Sphaera E F non undique 
premebatur aequaliter. Q E. D. 

Caf 3. Dico praeterea quod diverfarum partium fphsericarum 
aequalis fit preffio. Nam partes fphaericae contiguae fe mutuo 
premunt aequaliter in pundio contaftus,per motus Legem III. Sed 
& per Cafum fecundum, undiqi premuntur eadem vi. Partes 
igiturduae quaevis fphaericae non contiguae, quia pars fphaerica in- 
termedia tangere poteft utramque, prementur eadem vi. Q. E. D, 
Caf 4. Dico jam quod fluidi partes omnes ubiq •, premuntur 
aequaliter. Nam partes duae quaevis tangi poflunt a partibus 
Sphaericis in punftis quibufeunque, & ibi partes illas Sphaericas 
aequaliter premunt, per Cafum 3. & viciffim ab illis aequaliter 
premuntur, per Motus Legem Tertiam. Q E. D. 

Caf Cum igitur fluidi pars quaelibet G HI in fluido re- 
liquo tanquam in vafe claudatur, & undique prematur aequaliter, 
partes autem ejus (e mutuo aequaliter premant Sc quiefcant inter 
manifeftum eft quod Fluidi cujufcunque CHI, quod undi- 
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que premitur aequaliter, partes omnes fe mutuo preniunt v 
ter, Sc quiefcunt inter fe. Q. E. D. ° 

Caf. 6 . Igitur fi Fluidum illud in vafe non rigido claudatur *, 
undique non prematur tequaliter, cedet idem preffioni fnJ • 
per Definitionem Fluiditatis. t,0ri > 



Caf. 7. Ideoque in vale rigido Fluidum non fuftinebit n re f • 
fionem fortiorem exuno latere quam ex alio, led eidem ced ' 
idq; in momento temporis, quia latus vafis rigidum non peifc ^ 
tur liquorem cedentem. Cedendo auccm urgebit latus oppofirf 1 ' 
Sc fic preflio undique ad aqualitatem verget. Et quoniam Flu!’ 
dum, quam primum a parte magis prella recedere eonatur inhi 
betur per refiftentiam vafis ad latus oppoiitum $ reducetur preflio 
undique ad aqualitatem in momento temporis abfque motu \t 
cali ; Sc fubinde, partes fluidi per Cafum quintum, fe mutuo pre- 
ment aequaliter, Sc quiefcent inter fe. Q. E.D. * 

Corol. Unde nec motus partium fluidi inter fe, per preflionem 
fluido ubivisin externa fuperficie illatam,mutari poflunt,nifiqua- 
tenus aut figura fuperficiei alicubi mutatur, aut omnes fluidi par- 
tes intenfius vel remifltus lefe premendo difficilius vel facilius la- 
buntur inter fe. 



Prop. XX. Theor. XIV. 



Si Fluidi Sphxrici , in xqualibus a Centro diftantih hmogmi , 

f undo fpbxr ico concent mo incumbentis partes fmgtthe verfus centrum 
totms gravitent ; fnftinet fundnm ponclm Cylindri , cujus bafisapw 
Ik ejl Juperjiciei funcli , fy* altitude eadem <jux Fluidi incumbentis. 

Sit D HM fuperficies fundi, Sc A E I fuperficies fiiperior flui- 
di. Superficiebus fphaericis innumcris BFK, CG L diflinguatur 
fluidum in Orbes concentricos aqua liter craflos 5 Sc concipe vim 
giavitaris ageie lolummodo in fuperficiem fuperiorem Orbis cu- 
julque, Sc aquales eile aftiones in aquales partes fuperficierum 
omnium. Premitur ergo fuperficies fuprema A E vi fimplici gra- 
vicacis propria, qua Sc omnes Orbis fupremi partes Sc fuperficies 
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fecunda BFK (per Prop. XIX. ) premuntur. Premitur pra- 
tcrea fuperficies fecunda BFK vi propria gravitatis, qua addi- 
0 v i priori facit prefllonem duplam. 
p ac preflione Sc infuper vi propria gra- 
vitatis, id eft preflione tripla, urgetur 
fuperficies tertia CGL. Et fimilitcr pref- 
fionequadrupla urgetur fuperficies quar- 
quintupla quinta Sc lie deinceps. 

Preflio igitur qua fuperficies nm qua que 
urgetur, non eft ut quantitasfolida fluidi 
incumbentis, fed ut numerns Orbium ad 
ulaiie lummitatem fl: idii S aquatur gravitati Orbis infimi mul- 
tiplicata per nun lerum Orbium: hoc eft gravitati folidi cujus ulti- 
ma ratio ad Cylindrum prafiiiitum, ( fi modo Orbium augeatur 
numerus Sc minuatur cralfttudo in infinitum, ficutatftio gravitatis 
a fuperficie kifima ad fupremam continua reddatur ) fiet ratio ae- 
qualitatis. Suftinet ergo l"perfic)es infimapondus cylindri prae- 
finiti. d^E. D. Et fimili argumentatione patet Propolitio, 
ubi gravitas decrefcit in ratione quavis aflignata diftantiae a cen- 
tro, ut Sc ubi Fluidum furfum rarius eft, deorfum denfius. Q. E. D. 

Corol. 1. Igitur fundum non urgetur a toto fluidi incumben- 
tis pondere, fed earn folummodo pondcris partem fuftinet quae in 
Propofitione deferibitur j pondere reliquo a fluidi figura forni- 
cata lliftentato. 

Corol. 2. In aequalibus autem a centro diftantiis eadem femper 
eft preffionis quantitas, five fuperficies prelfa fit Horizonti paral- 
lela vel perpendicularis vel obliqua i five fluidum a fuperficie 
prefla furfum continuatum furgat perpendiculariter fecundum li- 
nearn reef am, vel ferpit oblique per tortas cavitates Sc canales, 
eafque regulares vel maxime irrcgulares, arnplas vel anguftiflimas. 
Hil'ce circumftantiis preilronem nil mutari colligitur, applicando 
‘iemonftrationem Theorematis hujus ad Cafus fingulos Fluido- 
rum. 

Corol. q. 
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Cor ol. 3. Eadem Demonftratione colligitur ctiam (per p ro 
XIX.) quod fluidi gravis partes nullum, ex preflione ponderis in 
cumbentis, acquirunt motum inter fe, fi modo excludatur m 0 t 
qui ex condenfatione oriatur. 

Corol. 4.^ Et propterea fi aliud ejufdem gravitatis Specific* cor* 
pus, quod fit condenfationis expers, fubmergatur in hoc fluido y 
ex preflione ponderis incumbentis nullum acquiret motum.- non 
defeendet, non afeendet, non cogetur figuram fuammutare. Si 
Sphaericum eft manebit fphaericum,non obftantc preflione j fi QUa . 
dratum eft manebit quadratum: idq; ftvemolle fit, five fluidiffi- 
mum j five fluido libere innatet, five fundo incumbat. Habct 
enim fluidi pars quaelibet interna rationem corporis fubmerfi & 
par eft ratio omnium ejufdem magitudinis, figure Sc gravitatis 
fpecificae fubmerforum corporum. Si corpus fubmerfum fervato 
pondereliquefceret Sc indueret formam fluidi, hoc, fi prius afccn- 
deret vel defeenderet vel ex preflione figuram novam induerct 
etiam nunc afeenderet vel defeenderet vel figuram novam induere 
cogeretur: id adeo quia gra vitas ejus caetereque motuum caufe 
permanent. Atqui, per Caf. Prop. XIX. jam quiefeeret & 
figuram retineret. Ergo Sc prius. 

Carol, 5 . Proinde corpus quod fpecifice gra vius eft quam Flu- 
idum fibi contiguum fubfidebit,&: quod fpecifice Ievius eft afeen- 
det, motumque Sc figurae mutationem confequctur, quantum 
exceflus ille vel defe&us gravitatis efficere poffit. Namque ex- 
ceflfus ille vel defe&us rationem habet impuli us,quo corpus, alias in 
aequilibrio cum fluidi partibusconftitutum, urgetur j&comparari 
poteft cum exceflli vel defefru ponderis in lance alterutra libra. 

Corol. 6. Corporum igitur in fluidis conftitutorum duplex eft 
Gravitas: altera vera& abfoluta, altera apparens, vulgaris & com- 
parativa. Gravitas ablbluta eft vis tota qua corpus deorfum ten- 
dit : relativa 8c vulgaris eft excefllis gravitatis quo corpus ma- 
te is tend it deorfum quam fluidum ambiens. Prioris generis Gra- 
vitate partes fluidorum Sc corporum omnium gra vitant in Iocis 

fuis; 



fuis: ideoque conjunctis ponderibus componunt pond us totiuS; 
N'aintotum omne grave eft,ut invafis liquorum plenis experiri li- 
cet; & pondus totius aequale eft ponderibus omnium partium,ide- 
oque ex iifdem componitur. Alterius generis gravitate corpora 
non gravitant in locis fuis, id eft inter fecollata non pregravant, 
fed mutuos ad defeendendutn conatus impedientia permanent in 
locis feperinde ac fi gra via non eflent. Quae in Aere funt Sc non 
pregravant, Vulgus gravia non judicat. Quae praegravant vul- 
gus gravia judicat, quatenus ab Aeris pondere non fuftinentur. 
Pondera vulgi nihil aliud funt quam exceflus verorum ponde- 
rum fupra pondus Aeris. Unde Sc vulgo dicuntur levia, quae 
funt minus gravia, Aerique praegravanti cedendo fuperiora pe- 
tunt. Comparative levia funt non vere, quia defeendunt in 
vacuo. Sic Sc in Aqua, corpora, quae ob majorem vel minorem 
gravitatem defeendunt vel afeendunt, funt comparative Sc appa- 
renter gravia vel levia, Sc eorum gravitas vel levitas comparativa 
& apparens eft cxceflbs vel defeftus quo vera eorum gravitas vel 
fuperat gravitatem aquae vel ab ea fuperatur. Quae vero nec pree- 
gravando defeendunt, nec praegravanti cedendo afeendunt, etiam- 
liveris fuis ponderibus adaugeant pondus totiuSj comparative ta- 
men&infenfu vulgi non gravitant in aqua. Nam fimilis eft ho- 
rumCafuum Demonftratio. 

Corol. 7. Quae de gravitate demon ftrantur, obtinent in aliis 
quibufeunque viribus centripetis. 

Corol . 8 . Proinde fi Medium, in quo corpus aliquod move- 
tur, urgeatur vel a gravitate propria, velab aliaquacunq; vi cen- 
tripeta, 8 c corpus ab eadem vi urgeatur fortius: differentia viri- 
um eft vis ilia motrix, quam in praecedentibus Propofitionibus ut 
v i:n ccntripetam confideravimus. Sin corpus a vi ilia urgeatur le- 
vins, differentia virium provi centrifuga haberi debet. 

Corol. <?. Cum autem fluida premendo corpora inclufa non 
nmtent corum Figuras externas, patet infuper, per Corollaria 
bop. XIX. quod non mutabunt fitum partiuminternarum inter 
l;: proindeque, fi Animal ia immergantur, Sc fenfatio omnis a mo- 

tu 
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tu partium oriatur ; nec laedent corporibus immerfis, nec fenfati 0 . 
nem ullam excitabunt, nifi quatcnus haec corpora a compreffo* 
ne condenfari poflunt. Et par eft ratio cujufcunque corporuin 

Syftematisfluido comprimente circundati. Syftematis partes om- 
lies iifdem agitabuntur motibus, ac ft in vacuo conftituerentur ac 
folam retinerent gravitatem fuam comparativam, nifi qua tenus flu. 
idum vel motibus earum nonnihil rcfiftat, vel ad eafdem com- 
prefftone conglutinandas requiratur. 

Prop. XXL Theor. XV. 

Sit Fluidi cnjufdam den Jit as comprejponi proportionals, partes 
ejtss a z>i centripeta dijlantiis fnis a centro rcciproce proportionali de- 
orfumtrahantur : dico quod fi diftantiee ilia fumant nr continue pro- 
port ion ales, denfitates fluidi in iifdem dijlantiis erunt etiam continue 
proportionates. 

Defignet A T V fundum Sphaericum cui fluidum incumbit, S 
centrum, S A, SB, SC,SD,SE, Sec. diftantias continue propor- 
tionates. Erigantur pcrpendicula A H, BI, C K, D L, E M, &c. 
quae ftnt ut denfitates Medii in locis A, B, C, D,E, Se fpecificse 

AH R T C K 

gravitates in iifdem locis erunt ut — - , , ^ 1Y 

& AS 1 B 6° 



7 , &c. vel,quod 
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perinde eft, ut &c. Fin^e pri- 

r 5 AB BC CD ® P 

mum has gravitates uniformiter continuari ab 
A ad B, a B ad C, a C ad D Sec. faftis per 
gradus decrementis in pun&is B, C, D See. Et 
hx gravitates du&ae in altitudines AB, BC, 

CD Sec. confident prefftones AH,BI , CK , qui- 
bus fundum A l V ( juxta Theorema XIV.) 
urgetur. Suftinet ergo particula A prefftones 
omnes A H, B I, C K, D L, pergendo in in- 
finitum; Se particula B prefftones omnes prater primam A H; & . 
particula C omnes prater duas primas AH, BI,Se lie dcinceps: 

adeoque 
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,j c oque particuk prim* A denfitas All ell ad partial!* fccun- 
\ r denfitatem BI ut fumma omnium AH+bl + LK -BV L, 

■ infinitum, ad fumma m omnium B I -ft C K -\~D L, Sec. Et B I 
J nfitas fecund# B, eft ad CK denfitatem tertia C,ut fumma om- 
im B 1 + C K -ft D L, Sec. ad fummam omnium C K-j- D L, Sec. 
Sunt igitur fumma ilia differentiis fuis AH, B I, C K, Sec. pro- 
rtionales, atqueadeo continue proportionates per hujusLem.I. 
roindeq; difterentia AH, BI, CK, Sec. fummis proportionates, funt 
tiam continue proportionates. Quare cum denfitates in locis A, 
BCfmt ut AH, B I, C K, Sec. erunt etiam ha continue propor- 
tionates. Pergatur per faltum, Se ( ex aquo ) in diftantiis SA,SC, 

SE continue proportionalibus 5 erunt denfitates AH y CK, t M 
continue proportionates. Et eodem argumento in diftantiis qui- 
bufvis continue proportionalibus S A, SD, S Q denfitates ^H,D L, 
QO erunt continue proportionates. Coeant jam puncta A, B, C, 

D E Sec. eo ut progreflio gravitatum fpecificarum a fundo A 
ad lummitatem Fluidi continua reddatur, Se in diftantiis quibufvis 
continue proportionalibus SA, SD, SQ, denfitates AH, DL , 
Qfl, femper exiftentes continue proportionates, manebunt c ti- 
amnum continue proportionates. Q. E.D. 

Corol. Hinc fi detur denfitas Fluidi in duobus locis, puta A Se 
E, colligi poteft ejus denfitas 
in alio quovis loco Q. Centro 
S, Afymptotis reftangulis S O, 

SX deferibatur Hyperbola fe- 
cans perpendicula AH,EM,QT 
in^, e, q, ut Se perpendicula H- 
X, MT,T Z ad afymptoton SX 
detniffa in h, m, Set. P iat area 
IT m t Z ad aream datam Y m- 
bX ut area data EeqQ ad a- 

r eam datam E e a A ; Sc linea # . 

It produfta abfeindet lineam Qj denfitati proportionalem. 

Namque fi lines S A, SE, S£fttnt continue proportionates, erunt 
1 p p arex 
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arcae EeqQ, E caA aequales, & inde areae his proportinivi 
1 wtZ, XbmT etiam aequales Sc lineae SX, SI] SZ Heft tS 
f QJ continue proportionales, ut oportet. Et ft li nea > 
Sty J^obtinent alium quemvis ordinem in lerie continue n ’ 
portionalium line* AH, EM, Qj, ob proportionales areas h!' 
perbolicas, obtinebunt cundem ordinem in alia ferie quantitar.l 
continue proportionalium. 11 

Prop. XXII. Theor. XVI. 

. Elmdi cujufdant den fit as comprefifiiomi proportionals, & p arks 
ejus a gravitate qnadratis diftantiarmn fuarunt a centro reciproc 
proportional , / deorfum trahantnr : dico quod fit diftantU fumantur in 
progrejfione Mnfca, den fit at es Flmdi in his difiantiis erunt in p ro . 
grejjtone Geometrica. * 

Defignet S centrum, & SJ, SB, SC,SD, SE diftantiasm 
1 rogreiiione Geometrica. Erigantur pcrpendicula AHBICKkc 

quaeftnt ut 3 5 



I 



Fluidi den- 
ft rates in Jo- 
cis A, B, C, 

D,E,Scc. Sc 
ip(7us gravi- 
tates lpeci- 
cse in iifdem 
locis erunt 
AH B_[ 

Sja . 5 SBa? 

ck q r . 

■~—~,Scc. Fin- 
SLq. 

ge has gravitates uniformiter continuari, primani ab A ad B, fe- 
cundam a ^ ad C , tertiam a C ad D, & c . Et hs du&e in altitu- 

I r o’ ^ ^ ^ ^ tC ‘ , ve ^ < I UO( ^ pcrinde eft, in diftantias 
a .< citn linibus illis proportionales, confident ex- 

ponentes 
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ponentes preflionum See. Quarc cum denfttates 

U n tut harum preflionum fummae, differentiae denfitatum AH — 

A 11 R I 

pi fil—CK, See. erunt ut fumraarum differentiae — , 

0 3 SA SB' 

Sec. Centro S Afymptotis S A, SX deferibatur Hyperbo- 
S C 

la quae vis, quae lecct perpendicula A H,B I, C K, Sec. in a, h, c ; ut Sc 
perpendicula ad Afymptoton SX demifla Ht , In, K .v in h,i, h } 

Sc denfitatum differentiae t u, u tv. Sec. erunt ut ^ Sec. 

Etreftangula tuxth, nrvxui, Sec. feu tp, uq. Sec. ut 

, Sec. id eft ut Aa, Bb Sec. Eft enim ex natura Hyperbolae 
S And AH vel St, ut th ad A a, adeoque — aequale A a. 

Etfimiliargumento eft * aequalis Bb, Sec. Sunt autem A a 

Bl),Cc, Sec. continue proportionales, Sc propterea differentiis fii- 
is Aa — Bb,Bb—Cc , Sec. proportionales ideoque differentiis 
hilce proportionalia flint redfangula tp, uq,Scc. ut & fummis difte- 
rentiarum Aa — Cc vel A a —D d fummae reftangulorum tp-\-u q, 
vel tpd~uq-\~n> r. Sunto e jufmodi termini quam plurimi, & fum- 
ma omnium differentiarum, puta Aa— 'Ff, erit fummae omnium 
redangulorum, puta x t h n, proportionalis. Augeatur numerus 
terminorum Sc minuantur diftantiae punfforum A, B, C, S-c. in in- 
finitum, & reftangula ilia evadent xqualia areae Hy perbolica; %th n, 
adeoque huic areae proportionalis eft differentia Aa — Ff. Su- 
mantur jam diftantiae quaelibet, puta S A, SD, SF inProgrefilo- 
nr Mufica, Sc differentiae Aa — Dd, D cl — F f erunt aequales j Sc 
propterea differentiis hifee proportionales areae t h lx, xln*z, sequa- 
cs erunt inter fe, Sc denfitates St, Sx, Sk, id eft AH,D L, FN , 
continue proportionales. O. E. D. 

P p 2 
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Carol. Hinc fi dentur Fluidi denfitates duae quaevis, p Uta jn 
SeCK, dabitur area thl^w harum differentiae t w refponden$- & 
inde invenietur denfitas F N in altitudine quacunque S F, f Ul ^ * 
do a ream thn^ ad aream illam datam tbhtv ut eft diffi»*w* 
A a - Ff ad difterentiam Aa-Cc. m 

Scholium 

Simili argumentatione probari poteft, quod fi gravitas parties 
latum Fluidi diminuatur in triplicata ratione diftantiarum a centi 0 - 
& quadratorum diftantiarum SA , SB , SC. See. reciproca In™ 

SAcub. SAcub. SAcub, * ^ m * 

pe 



SAq. ’ SBq. 5 6’C?. 



*) fumanturin progreffione Arithme- 



ca i denfitates AH, B1,CK, See. erunt in progreffione Geome- 
trica. Et fi gravitas diminuatur in quadruplicata ratione diftan- 
tiarum, Se cuborum diftantiarum reciproca ( puta ^A<\ q . SAqq, 
SAqq. q \ r . rr ... ^AuA? SBcnb. y 

—LL ,Sec.) fumantur in progreffione Arithmetica j denfitates 

AH, BI, CK, Sec. erunt in progreffione Geometrica. Et fic in 
infinitum. Rurfus fi gravitas particularum Fluidi in omnibus di- 
ftantiis eadem fit, Se diftantise fint in progreffione Arithmetica, 
denfitates erunt in progreffione Geometrica, uti Vir Cl. Edmundm 
Halleius invenit. Si gravitas fit ut diftantia, Se quadrata diftan- 
tiarum fint in progreffione Arithmetica, denfitates erunt in pro- 
greffione Geometrica. Et fic in infinitum. Hcec ita fe habent 
ubi Fluidi compreffione condenfati denfitas eft ut vis compreffio- 
nis, vel, quod perinde eft, fpatiumaFluido occupatum reciproce 
ut haec vis. Fingi pofiiint aliae condenfationis leges, ut quod cu* 
bus vis comprimentis fit ut quadrato-quadratum denfitatis, feu 
triplicata ratio Vis aequalis quadruplicatae rationi denfitatis. Quo 
in cafu, fi gravitas eft reciproce ut qnadratum diftandae a centro, 
denfitas erit reciproce ut cubus diftantiae. Fingatur quod cubus 
vis comprimentis fit ut quadrato-ciibus denfitatis, Se fi gravitas 
eft reciproce ut quadratum diftantiae, denfitas erit reciproce in 

fefqui* 
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I'gfquiplicata ratione diftantiae. Fingatur quod vis comprimens fit 
^ duplicata ratione denfitatis, Se gravitas reciproce in ratione 
duplicata diftantiae, Se denfitas erit reciproce ut diftantia. Ca- 
fus omnes percurrere longum effet. 

Prop. XXIII. Theor. XVII. 
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ParticuU viribus qu& funt reciproce proportionates diftantiis cen - 
troriwi fuorum fe mutuo fugientes componnnt Fluidum Elaficum,cujm 
denfitas eft compreffoni proportionate. Et ‘vice verfa, fi Fluidi ex 
prticulis fe mutuo fugientibus compofti denfitas ft ut compreffo, vi- 
res centrifuge particularum fint reciproce proportionates difantiis cen - 
\rmm. 

Includi intelligatur Fluidum in fpatio cubico ACE, dein com- 
preffione redigi in fpatium cubicum minus ace j Se particularum 
fimilem fitum inter fe in utro- 
que fpatio obtinentium diftan- 
tis erunt ut cuborum latera 
AB,ab', ScMedii denfitates re- 
ciproce ut lpatia continentia 
ABcub. Scab cub. In latere 
cubi majoris ABC D capiatur 
(juadratum DP aequale lateri 

cubi minoris db ; & ex Hypothefi, preffio qua quadratum D P 
urget Fluidum inclufum, erit ad preflionem qua latus illud quadra- 
turn db urget Fluidum inclufum, ut Medii denfitates ad invicem, 
hoc eft a b cub. ad A Bcnb. Sed preffio qua quadratum D B ur- 
get Fluidum inclufum, eft ad preffionem qua quadratum DP ur- 
get idem Fluidum, ut quadratum DB ad quadratum D P, hoc eft 
ut A B quad, ad a b quad. Ergo ex aequo preffio qua latus DB 
urget Fluidum, eft ad preffionem qua latus db urget Fluidum, ut 
ab ad A B. Planis FG H, fgh per media cuborum duftis diftin- 
guatur Fluidum in duas partes, Se hae fe mutuo prement iifdem 

viribus 
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viribus, quibus premuntur a planis AC, a c, hoc eft in pronoit’ 
ne a b ad A B : adeoque vires centrifuga, quibus ha preffiones fuf? 
nentur, Hint in eadem ratione. Ob eundem particularum nUl 1 
rum fimilemq; fitum in utroque cubo, vires quas particubo^' 
fecundum plana FGH , fgh excrcent in o nines, funt ut vires qT 
lingulae exercent in lingulas. Ergo vires, quas lingulae exeirenr 
in lingulas fecundum planum FG H in cubo majore^ font a d vi 
res quas lingulae exercent in lingulas fecundum planum fa h '' 
cubo minore ut ab ad A B, hoc eft reciproce ut diftantiae particu- 
larum ad invicem. Q.E.D. 

Et vice verfa, li vires particularum lingularum funt reciproce 
ut diftantiae, id eft reciproce ut cuborum latera AB , ab-, f Ura , 
mae virium erunt in eadem ratione, & prefliones lateruni DB db 
ut fummse virium j & preflio quadrati DP ad preflionem latc- 
ris D B ut a b quad, ad A B quad. Et ex aquo preflio quadrati 
DP ad preflionem lateris db ut a b cub. ad A B cub. id eft vis 
compreflionis ad vim comprefiionis ut denlitas ad denfitatera 
£>• E. D. 

Scholium. 

Simili argnmento li particularum vires centrifugae lint recipro- 
ce in duplicata ratione diftantiarum inter centra, cubi virium 
comprimentium erunt ut quadrato-quadrata denlitatum. Si vi- 
ics cent! ifugae lint reciproce in triplicata vel quadruplicata ratio- 
ne diftantiarum, cubi virium comprimentium erunt ut quadrato- 
cubi vel cubo-cubi denlitatum. Et univerfaliter, ft D ponatur 
pro diftantia,8c E pro denlitate Fluidi comprefti, Sc vires centri- 
fuge lint reciproce ut diftantia dignitas qualibet Dn,c.ujus index 
eft numerus n\ vires comprimentes erunt ut latera cubica Dig* 
nitatis En 4* 2 , cujus index eft numerus »-f- 2 : Sc contra. Intel- 
Jigenaa verofunt hac omnia de particularum Viribus centrifu^is 
que terminantur in p: . riculis proximis, aut non longe ultra dif- 
funduntur. Exemplum habemus in corporibus Magneticis. Ho* 
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ram Virtus attrachva termmatur fereinfui generis corporibus ftbi 
proximis. Magnetis virtus per interpoft tarn laminam ferri con- 
traliitur, Sc it* lamina leie termmatur. Nam corpora ultenora non 
tain a Magnctequama lamina trahuntur. Ad eundem modumft 
particular fugant alias fui generis particulas ftbi proximas, in par- 
ticulas autem remotiores virtutem nullam nift lorte per particu- 
lasintermedias virtuteilla au&as exerceant, exhiijulinodi particu- 
coinponentur Fluida. de quibus a&um eft in hac propofttione. 
Quod ft particule cujulq^ virtus in infinitum propagetur, opus erit 
vi majori ad equalem condenfationern majoris quantitatis Fluidi. 
Ut ft particula unaqueqj vi fua, que ftt reciproce ut diftantia lo- 
corum a centro fuo, fugat alias omnes particulas in infinitum j Vi- 
res quibus Fluidum in vafts fimilibus sequaliter comprimi Sc con- 
denfari pofftt, erunt ut quadrata diametrorum vaforum : ideoque 
vis, qua f luidum in codem vale comprimitur, ent reciproce ut 
latus cubicum quadrato-cubi denfiratis. Ah vero Fluida Elaftica 
exparticulis fe mutuo fugantibus conftent, Quaftio Phylica eft. 
Nos proprictatem Fluidorum ex ejufmodi particulis conftantium 
Mathematice demonftravimus, ut Philofophis anfam prabeamus 
Qtiaftionem ill am traclandi. 

SECT- VI- 

De Motu & refijietitia Corporum Funependidorum. 

Prop. XXIV. Theor. XVIH. 

Quantitates materix in corporibus funependnlk, quorum centra of- 
mtionum a centro fufpenfionk xqualiter diftant , funt in ratione com- 
f a ex ratione ponderum & ratione duplicata temporum ofcillatwmwi 

bam velocitas, quam data vis in data materia dato tempore 
generare poteft, eft ut vis Sc tempus dire&e, & materia inverfe. 

Quo 
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Quo major eft vis vel ma jus tempus vel minor materia, co m ‘ 
generabitur velocitas. Id quod per motus Legem fecunda 
manifeftum eft. Jam vero fi pendula ejufdem fint longitudj n \ 
vires motrices in locis a perpendiculo aequaliter diftantibus fu ’ 
ut pondera: ideoque fi corpora duo ofcillando defcribant arc!! 
aequales, 8c arcus illi dividantur in partes aequales 3 cum tempos 
quibus corpora defcribant fingulas arcuum partes correfponden. 
tes fint ut tempora ofcillationum totarum, erunt velocitates ad 
invicem in correfpondentibus ofcillationum partibus,ut vires mo. 
trices 8c tota ofcillationum tempora direde 8c quantitates mate- 
rix reciproce : adeoque quantitates material ut vires & ofcillati- 
onum tempora direde 8c velocitates reciproce. Seel velocitates 
reciproce funt ut tempora, atque adeo tempora direde & velo- 
citates reciproce funt ut quadrata temporum, 8c pi opterea quan- 
titates materiae funt ut vires motrices 8c quadrata temporum, id 
eft ut pondera 8c quadrata temporum. Q. E. D. 

Corol, 1. Ideoque fi tempora funt aequalia, quantitates mate- 
riae in fingulis corporibus erunt ut pondera: 

Corol. a. Si pondera funt aequalia, quantitates materfc erunt 
ut quadrata temporum. 

Corol. 3. Si quantitates materiae aequantur, pondera erunt 
reciproce ut quadrata temporum. 

Corol 4. Unde cum quadrara temporum caeteris paribus lint 
ut longitudines pendulorum } fi & tempora 8c quantitates mate- 
riae aequalia funt, pondera erunt ut longitudines pendulorum. 

Corol. 4. Et univerfalitcr,quantitas materiae pendulaeeft ut pon* 
dus & quadratum temporis direde, & longitudo penduli inverfe. 

Corol. 6. Sed & in Medio non refiftente quantitas Materia 
pendulae eft ut pondus comparativum 8c quadratum temporis di* 
rede 8c longitudo penduli inverfe. Nam pondus comparativum 
eft vis motrix corporis in Medio quovis gravi, ut fupra explicit 
adeoque idem praeftat in tali Medio non refiftente atque pondus 
abfolutum in vacuo. 

Corol} 
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Corol. 7. Et bine liquet ratio turn comparand! corpora inter 
( c quoad quantitatem materiae in fingulis, turn comparand) pon- 
dera ejufdem corporis in diverfis locis, ad cognofcendam variatio- 
ns gravitatis. Fadis autem experimentis quam accuratiflimis 
inveni femper quantitatem materiae in corporibus fingulis eorum 
pondcri proportionalem dfe. 

Prop. XXV. Theor. XIX. 

Corpora Ennepcndula qunc in Medio quovis reffluntur in ration? 
mmentorum temporis , quaqne in ejufdem gravitatis fpccifca Me - 
dio non refijlente moventur , ojcillationes in Cycloide eodem tempore pe- 
rununt) & arcuum partes proportionates fmnl deferibunt . 

Sit A B Cycloidis arcus, quern corpus D tempore quovis in 
Medio non refiftente ofcillando deferibit. Bifecctur idem in C, 
ita ut C fit infimum ejus pundum 5 8c erit vis accelcratrix qua 
corpus urgetur in loco quovis D vel d vel E ut longitudo arcus 
C D vel C d vel C E. Exponatur vis ilia per eundem arcum ; 
k cum refiftentia fit ut momentum temporis, adeoque detur, 
exponatur eadem per datam arcus Cycloidis partem C 0, 8c fu- 
matur arcus 0 d in ra- 
tione ad arcum C D 
quam habet arcus OB 
ad arcum C B : & vis 
qua corpus in d urge- 
tur in Medio refiftente, 
cum fit exceflus vis C cl 
fupra refiftentiam C 0, 
exponetur per arcum 
Of adeoque erit ad 
vini qua corpus D urgetur in Medio non refiftente, in loco D, ut 
arcus 0 d ad arcum CD, 8c propterea etiam in loco B ut arcus 
0 B ad arcum CB. Proinde fi corpora duo, D , d excant de loco 

Q_q E? & 
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& h,s viribus urgeantur : cum vires fub initio fintutarcm m 
^ Ob, erunt velocitates prims & arcus primo del'cripti f B 
rat, one. Sunto arcus illi BD Sc Bel, & arcus reliquiC D o /® 
unt in eadem rationc. Proinde vires ipfis CD,Od nrn ^ e " 
nales manebunt in eadem ratione ac Tub initio, Sc prorfr/ 0 ^ 0 ' 
pora pergent arcus in eadem ratione fimul defcrLre ? ^ 
vires Sc velocitates Sc arcus reliqui CD, Od Temper emm IgltUr 
cus ton CD, 0 B, & propterea arcus illi reliqui Ln.l defend 
r. Qyare corpora duo D, J fimul pervenient ad Joca C 
^ ^ Ul ^ Cm m Mcdio non refiftente ad locum C & 

“ & cum aurem 

gendo fimul defer, bunt, meX £ 

CE COr l'’ us 111 Medio non refiftente retardatur in £ e f, nr 
& v,s eorpus d in Medio refiftente retardatur in /eft 
umma vis Cc &refift e nto CO, ideftutOr; ideoquevires qui 

a cu/cb 01 0 r r' dantU !’ fU,,t *? arCubllS C£ ’ 0c ptoportionale 

cus C £, 0 £ ; promdeque velocitates in data ilia ratione retar 
cus ftH an ft r” ead ,- m illa data rationc - Velocitates 
c/un C£ & 0 r/ en>PCr '"“f I™ in data i,,a »&ne at- 

I f? rat,one - cor P™ A a fimul deferibent hosarcus &i„ 

to n/ V m ° tUm ° mnem <7mul amktcnt - Ifochrons funt i e " 
mrofc, Hat, ones tots, & arc, bus totis iU, ££ proportion Is 

^Sto. p r/r 1,bct vd b£ > 1 v* fi-i 

ft;/"™ 4 I I itUr . , “ 0tUSVe,0ciinmu£ in Medio refiftente non inci- 

CUS rotus'rfr"’ , C ’r Ped re P e,imr in punfio illo O,quo ar- 

ada iif) dtf ‘" P ftT “ B b, ^ catur - Et corpus fubinde pergendo 
& £?&*■ retarda “ lr ^ an « accelerabatur in de- 



Prop. XXVI. 
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Prop. XXVI. Theor. XX. 

Corporum Fiwcpendulorwn , qii£ refijluntur in ratione velocitattun , 
ofcilldtiones in Cycloide funt lfochron £. 

Nam fi corpora duo a centris fufpenfionum aequaliter difhntia, 
ofcillando deferibant arcus insequales, Sc velocitates in arcuum 
partibus correfpondentibus lint ad invicem ut arcus toti.* refiften- 
tise velocitatibus proportionales erunt etiam ad invicem ut iidem 
arcus. Proinde fi viribus motricibusa gravitate oriundis, quaefint 
utiidein arcus, conferantur vel addantur hae refiftentiae, erunt dif- 
ferentia; vel fummse ad invicem in eadem arcuum ratione .* cumque 
velocitatum incremcnta vel decrementa fint ut hae differentiae vel 
fuuunae, velocitates Temper erunt ut arcus toti : Igitur velocitates, 
fi fint in aliquo cafu ut arcus toti, manebunt Temper in eadem ra- 
tione. Scd in principio motus, ubi corpora indpiunt deTcendere 8c 
arcus illos deTcribere, vires, cum fint arcubus proportionales, ge- 
nerabunt velocitates arcubus proportionales. Ergo velocitates Tem- 
per erunt ut arcus toti deTcribendi, Sc propterea arcus illi fimul 
deferibentur. Q E. D. 

Prop. XXVII. Theor, XXI. 

Si corpora Funepcndula refijluntur in duplicata ratione velocitatum , 
different ix inter tempora ofcillationtim in Medio refiftente ac tempora 
ejcillationum in ejufdem gravitatis fpecifcx Medio non refiftente^ erunt 
ambus ofcillando deferiptis proportionales , quam proxime. 

Nam pendulisxqualibus in Medio refifiente deTcribantur arcus 
inaequales Sc refiTtentia corporis in arcu erit ad refi- 

ftentiam corporis in parte correTpondcnte arcus B, in duplicata 
ratione velocitatum, id eft ut A quad, ad Bquad. quamproxime. 
Sirefiftentiainarcu B eflet ^d refiftentiam in arcu A ut re&angu- 
hm AB ad A quad, tempora in arcubus A Sc B forent aequalia 

CVq 2 per 
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per Propolitionem fuperiorem. Idcoque refiftentia Am,i ■ 
arcu A, vel Alim arcu 1>, efficit exceffum tempoiis in arcu Jr* 
pra tempus in Medio non refiftente;& refiftentia BB efficit '!•' 
inni temporis in arcu B l’upra tempus in Medio non refill 
Sunt autem exceffus illi ut vires efficientes AB Sc BB ntC- 
xime, id eft ut arcus A Sc B . O. E. D. 1 P ro ' 

Cord. i. Hinc ex oicillationum temporibus, in Medio r 
ftente in arcubus imetpialibus fa&trum, cognofci poffunt tem IT 
ra oicillationum m ejufdem gravitatis fpecifiee Medio non r 
ftente. Nam fi verbi gratia arcus alter fit altero duplo 
differentia temporum erk ad exceffum temporis in arcu min ’ 

lupra tempus in Medio non refiftente, ut differentia arcuun, ^ 
arcum minorem. aa 

■r roL .:: oli aiationes breviores funt magis Ifodiron*, &brc 
villunae nldem temporibus peraguntur ac in Medio non refiftente 
quam proximo. Earuin vero qua; in inajoribus arcubus fiunt’ 
tempora lunt paulo ma;ora, propterea quod refiftentia in def- 
cenlu corporis qua tempus producitur, major fit pro rationed, 
gitudims m delcenfu delcripte, quam refiftentia in afeenfu ftble- 
quente qua tempus contrahitur. Sed & tempus ofcillationura 
tarn breviumquam longarum nonnihil produci videtur per mo- 
tUm Mcdl '- Nam corpora tardelientia paulo minus reliftumur 
pio ratione velocitatis, & corpora accelerata paulo magis quam 
qu* umformiter progrediuntur: id adeoquia Medium, co quern 
a corporibus accepit motu,ineandem plagam pergendo, in more 
calu magis agitatur, in pofteriore minus; ac proinde magisvel 
minus cum co, po. ibus motis confpirat. Pendulis igitur in defeenfu 
magis refiftit,in alcenfu minus quam pro ratione Velocitatis, & cx 
utraque cauia tempus producitur. 

Prop. XXVIII. Theor. XXII. 

Si corpus Eunependulum in Cycloide ofcillans re fit flit nr in ratione 

nmmtornm temporis, , erit ejus refiftetUia ad vim gravitatis nt a- 

cejfus 
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defeenfu toto defenpti fnpra arcum afeenfu jubfequeute 
ad penduli longitudinem dufheatam. 

Delight arcum defeenfu deferiptmn, C a arcum afeenfu 
, r cr iptum, & A a differentiam arcuum: & ftantibus qux in 
Propolitione XXV. confiruda & demonftrata funt, erit vis qua 
pus ofcillans ur^etur in loco quovis D, ad uim refiftentia: ut 
arcus C D ad arcum CO, qui femifiis eft diderc ntia; iilius A a. Idc- 
oaue vis qua corpus ofcillans urgetur in Cycloid is principio feu 
pundo altilfuno, id eft vis gravitatis, erit ad refiftentiam ut ar- 
cus Cycloidis inter pundum jllud fupyemum.Sc pundum mfi- 
mm n C ad arcum C 0 ; id eft (ti arcus duplicentur) ut Cycloidis 
totius arcus, feu dupla penduli longitudo,ad arcum A a. Q. E. D. 



Prop. XXIX. Prob. VII, 

Vofito quod corpus in CycJoicle ofcillans refiftitur in dnplicata ra r 
\m velocitatis : invenire rcfjlentiatn in lock fingulis. < 

Si tBaCFig. Prop. XXV.) arcus ofcillatione integra defenptus, 
litqueC intimum Cycloidis pundum, Sc CX femHTis arcus Cycloi- 
dis totius, longitudini Penduli tequalis , Sc quaeratur refiftentia cor- 
poris in loco quovis 
D. Secetur reda infi- 
nita 0£ in pundis 0, 

C,P>Q ea lege ut(li 
crigantur perpendi- 
cula OK, CT, PI, 

Q,E, cenrroque 0 Sc 
Afymptotis 0 K , 0 
ftdeferibatur Hyper- 
bola Tl G E lecans 
perpendicula C T, T I, 2 Em 7, 1 & E, & per punatini 7 aganir 
Af occurrens Afymptoro 0 K in if, Sc perpendiculis C I Sc Q_k* 
in L Sc F) fuerit area Hy perbolica P I E Q ad aream Hyperbolicam 

i x 1 Ct 
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^ 1} ^ . U r a f cus R ^ defcenfu corporis defcriptus ad arcum r r 
cenfu defer, pmm & area 7 E F ad aream 7L I' ut 0 O 3 /,,f 
Dem perpendiculo MN, abfcindatur area Hyperbolic, P In u 
qua- fit ad aream Hyperbol.cam PIEQ ut arcus CZ ad * l 
BC defcenfu defcnptum. Et fi perpendiculo K G abfcindar,,? 
rea Hyperbobca P IGR,< jua; fit ad aream PIEO utarcm *' 
libet CD ad arcum BC deiceniu toco defcriptumT c,;it refi£’" 

toinloco Dad vim gra vita tis, utarea ™IEF-IGti adar^ 

_ Nam cum vires a gravitate ofiunda: tjuibus corpus in lock 7 
® j r> fint ut arcus CZ, CB , CD, C*, & arcus in ! 

fint ut ares P IN M, PIEQ, PIGR, PITC, exponatur turn' 
arcus rum vires per has areas refpc-flive. Sit infuper Dd f padu ' 
quam minimum a corpore delcendente delcriptum, & expomm 
idem per ateani quam minimam RGgr parallelis R G, , 
prelienfim; & producatur r g ad b, ut fint CM, & FC - 
amtemppranea arearum 1C H, PIGR decrementa. Et are* 

& ~JE F- IGH : incrementum G H bg-^glE F, feu K r x BG~ 

ftp : i; •] tr •• ^ 



0 ^ ent at ^ areae PIGR cecrcmcntum RGgr feu RrxRG 

T F F 

“ HG ; R Gjadeoque ut ORxHG- ™ /£ Fad ox . 

xGRI'euOPxFI: hoc eft ( ob acqualia 0 R x HG ORxHR 

~OkxGR,ORHK-OPIK,PIHRR - PIGR + IGH)m 

riCR + ICH-V^IEFzdOPlK. Igitur fi area 2 * 7EF 

— 7G77 dicatur F, atque area F 7C K decrementum ECarde- 
t«r, ent incrementum arese R ut TIG R — T. 

a ?n d U V defig ” et vim a - mvitate odundam arcui deferiben- 
L L pr.oiportionalent,qua corpus urgetur in D ,$c R pro rdi- 

tetia ponatur:. .-eric V— R vis tota qua corpus urgetur in D, 

adeoque 
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jjeoquc ut incrementum velocitatis in data temporis particu fa 
Return. Eft autem refiftentia R ( per Hypothefin ) ut qua- 
ntum velocitatis, & inde ( per Lem. II. ) incrementum refi- 
frentise ut velocitas & incrementum velocitatis con jun&im, id eft 
utlpatium data temporis particula delcriptum & F — R conjun- 
fiiini atque adeo, li momentum lpatii detur, ut V—R ^ id eft, 
j] pro vi V feribatur ejus exponens PIGR , & refiftentia R ex- 
ponatur per aliam aliquant aream Z, ut P I G R __ Z. 

Igitur area PIGR per datorum momentorum fubduftio- 
nem uniformiter decrefcente, crefcunt area T in ratione PIGR 
8c area Z in ratione P IGR — Z. Et propterea fiarcse X 
fcZ fimul incipiant Sc lub inicio sequales fint, hae per additio- 
nem sequalium momentorum pergeiu, eile stquales, Sc sequali- 
bus itidem momentis fubindc decide nces limril evanefeent. Et 
viciffiiti, fi fimul incipiunt Se fior I evandcunt, sequalia habe- 
bunt momenta Sc fempererunt requales'r d adeo quia li refiften- 
tia Z augeatur, velocitas una a m arcu ilfo Ca, qui in afeenfu 
corporis deiciibitur, diminuetur; &. pui iiv ;juo motus omnis 
una cum refiftentia ceftat propius accedence ^d pui .dum C, re- 
fiftentia citius evanefeet quam area X. Etcontrarium eveniet ubi 
refiftentia diminuitur. 

Jamvero area Z incipit definitqne ubi refiftentia nulla eft, hoc 
eft, in principio Sc fine morns, ubi arcus CD, CD arcubus CBSc 
G aequantur, adeoque ubi refta R G incidit in reftas Qjb Sc CT \ 

EtareaT feu I E F— IGH incipit definitque ubi nulla eft, 

adeoque ubi IE F Sc IG H aequalia Hint: hoc eft ('p er con- 

ftrudionem) ubi re&a RG incidit in reftam OE ScCT. Pro- 
,n dcque areae illae fimul incipiunt Sc fimul evanefeunt, Sc propte- 

eea Temper ftint jvquales. Igitur area 9-^1 E F— IG H aequa- 

^ eft arc# Z, per quam refiftentia exponitur, Sc propterea eft ad 
aream PINM per quam gra vitas exponitur, ut refiftentia ad gra- 
v *atem. Q. E. D. " Corel, t. 
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Corol i, Eft igitur reftftentia in loco infimo C ad vim ar 

Op o r “Vi* 

tatis,ut area — ^ IE F ad arcam P IN M. 

Corol. 2. Fit autem maxima, ubi area PIHK eft ad ar^ 
I E F ut OR ad 0 Q. Eo enim in cafu momentum eius rn; m ; ri 
PIGR-T ) evadit nullum. 1 lfUm 

Corol. 3. Hinc etiam innotefeit velocitas in locis frngulis^ 
quippe qua; eft in dimidiata ratione reftftentia;, & ipf 0 
initio aequatur vclocitati corporis in eadem Cycloide abfnnp 
ni reftftentia ofcillantk - 1 ° m ' 

Cxterum ob diflicilem calculum quo reftftentia Sc velocitas 
per hanc Propolitionem inveniendae Cunt, vifum eft Propofitio- 
nem fequentem fubjungere, qua; Sc generalior ft t 8c ad ulus \% 
lolophicos abunde latis accurata. 

.•vjrrf eft .-■iryg 1, .^i ■ 

Prop. XXX. THeor. XXIII. 



Si reSlcia. B .oqjidlis ft Cycloidis aren't quern corpus ofcillando de- 
fcftilAt,<&- ad fmgnla ejus puncla D engamur perpcndtcula DK, 
qua: jhit ad longitudinem P enduli ut refjlentid corporis in arcus pun - 
tiis corresponds ent thus ad vim gravitatis: dico quod differentia inter 
arcnmdefcenfi toto defer iptum, & aremn afeenfu toto fubfequente de- 
fa iptum, du&a inarcutmt eornndam femijummam , requalis erit axes 
JBKaB a perpendiculis omnibus F)K occnpatec, quamproxime. 

Exponatur enim turn Gycloidis arcus oicillatione integra de- 
Iciiptus, per rectam illam ftbi aequalem all , turn arcus quide- 
feriberetur in vacuo per longitudinem AB. Bifecctur A Fin 
ft, 8c punaum C reprcfentabit inftmum Cycloidis punftum, & 
erit C1I ut vis a gravitate oriunda, qua corpus inC lecundum Tan* 
■geiitem Cycloidis urgetur, eamque habebit rationem ad longi- 
tudinem Penduli quam habet vis in D ad vim gravitatis. Expo* 
tiatur igitur vis ilia per longitudinem C F>, Sc vis gravitatis per 
longitudinem penduli; ScfimDE capiatur D K in ca rationcad 

longi* 
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longitudinem penduli quam habet reftftentia ad gravitatem, erit 
pj( exponens refiftentiae. Centro C 8c intervallo CM velCE 
con ftruatur femicirculus, BEeA. Defcribet autem corpus tem- 
pore quam minimo fpatium Dd, Sc ereftis perpendiculis DE, dc 
circumferentise occurrcntibus in E Sc e, erunt haec ut velocitates 
quas corpus in vacuo, def- 



cendendo a pun£b B, ac- 
quireret in locis D Sc d. 

Patet hoc per Prop. LII. 

Lib. I. Exponantur itaq; 
hx velocitates per per- 
pendicula ilia DE, de ; 
jitque D F velocitas quam 
acquirit in D cadendode 

B in Medio refiftente. Et ft centro C Sc intervallo C F deferibatur 
circulus Ff M occurrens redis de Sc AB in f Sc M, erit M locua 
ad quem deinceps ablque ulteriore reftftentia afeenderet, Sc d f 
velocitas quam acquireret in d. Unde etiam ft I g defignet vc- 
locitatis momentum quod corpus D, deferibendo fpatium quam 
minimum D d, ex reftftentia Medii amittit, Sc fumatur C N a> 
qualis Cg: eric N locus ad quem corpus deinceps ablque ulteri- 
ore reftftentia afeenderet, Sc MN erit decrementum afcenlus ex 
velocitatis illius amiftione oriundum. Ad d f demittatur perpen- 
diculum Fm, Sc velocitatis D F decrementum fg a reftftentia 
DK genitum, erit ad velocitatis ejuldem incrementum fm a vi 
C D genitum, ut vis generans DK ad vim generantem C D. Sed 
& ob fimilia triangula Fmf, F h g, FD C, eft fm ad Fm feu 
Dd, ut C D ad D F, Sc ex aequo Fg ad Dd ut D K a d DF. 
Item Fg ad Fh ut C F ad D F ; Sc ex aequo perturbate F h feu 
MN ad Dd ut D K ad CF. Sumatur D R ad i aB ut DK ad 
& erit MN 2d Dd ut DR^di aB-, ideoque fnmma om- 
nium MNxia B, id eft Aax\aB, aequalis erit fummae omnium 
DdxDR, id eft ares BRr Srf,quam reClangula omnia DdxDR 

R r icu 
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feu DRrd componunt. Bifecentur A a Sc a Bin P ScO * 

4 ^[ e f U 0B *^sCP y idcoque DR eft ad D K ut Cf^/rr 
vcl CM, & diviftni KK ad D R ut P M ad C P. Ideonn! f 
punftum M, ubi corpus verfatur in medio ofcillationis JoLv" 1 
cidat circiter in pun&um P, & priore ofcillationis parte veriT 
inter A Sc P, pofteriore autem inter P Sc a, utroque in cifn ^ 
qualiter a punfto P in partes contrarias errans : pun<5tum K * 
ca medium ofcillationis locum, id eft e regione puncti 0 Z 
ml , incidetm pun (ft um R 5 in priore autem ofcillationis’nLf 3 
?acebit inter R Sc E, Sc in pofteriore inter R Sc D, utroque in 
cafu cTqua liter a pun&o R in partes contrarias errans. p ro : n j. 
area quam linea K R deferibit, priore ofcillationis parte iaceh* 
extra aream BRSa, pofteriore intra eandem, idqiie dinienlk 
nibus nine inde propemodum *quatis inter fc j Sc propterea in 
calu priore addita are* BRSa , in pofteriore eidem fubdufta r 
bn q tier arcam BKTa are* BRSa *qualem quamproxime 
Ergo redangulum Aaxi aB feu AaO, cum fit *quale area’ 
A. S a , ent etiam aequale are* BK1 a quamproxime. Q. E D 
Cord. Hinc ex lege refiftenti* & arcuurn C a, 6. B differentia A a 
co Iigi pore ft proportio reftftenti* ad gravitatem quam proxime ’ 
Nam U unirornus tit refiftentia DK, ftgura aBKhS redan- 
guium ent lub BaScD K , 8: indc refiangulum fub 4 BaScA, 
squalls ent rcflangulo fub Ba & DK, & DK arqualiseriti Aa. 
Qtiarecuin D K lit exponens refiftenciar,& Jongitudo pcnduliex- 
ponens gravicatis, erit refiftentia ad gravitatem ut i A a adWi- 

tudinem Penduli 5 omnino ut in Propofitione XXVIII. demon- 
itratum eft. 

Si refiftentia fit ut velocitas, Figura aBK l^S El lipfis erit quam 
proximo. aItl ii corpus, in Medio non refiftente, ofcillarionc 
C4Cn k-rct l° n g* tu dinem B velocitas in loco quovis 
D to ret ut circuli diametvoAB deferipti ordinatim applicara£>£. 
Promde cum Ba in Medio refiftente Sc B Am Medio non reli- 
itente, *qualibu$ circiter temporibus deferibantur ? adeoque ve- 

Jocitatts 
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Imitates in fmgulis ipfius Ba pun&is, fint quam proxime ad vclo- 
cirates in pundis corrcfpondcntibus Iongitudinis B A 1 ut eft B a 
ad I> Ai erit velocitas DK in Medio refiftente ut circuli vel EI- 
Iipfeos fuper diametro Ba deferipti ordinatim applicata •, adeo- 
,jiie figura BKVTa Ellipfis, quam proxime. Cum refiftentia 
velocitati proportionalis fupponatur, fit OV exponens refiftenti* 
inpunfto Medio 0 -, Sc Ellipfis, centro 0, femiaxibus 0I>, OVdc- 
feripta, figuram aBK FT, eique aquale re£iangulum A ax BO, 
qua bit quam proxime. Eft igitur AaxBO ad OVxBO ut 
area Ellipicos hujus ad OV xBO: id eft A a ad 0 V ut area fc- 
micirculi, ad quadratum radii liveut 1 1 and 7 circiter: Et prop- 
terea: A a ad longitudinem penduli ut corporis ofcillantis re- 

fiftentia in 0 ad ejufdem gravitatem. 

Qiiod fi refiftentia D K lit in duplicata ratione velocitatis, fi- 
gura B K1V a Parabola erit verticem habens V Sc axem OV, 
ideoque *qualis erit duabus tertiis partibus re&anguli fub Ba 
fa OF quam proxime. Eft igitur re&angulum fub ^ Ba Sc A a 
quale re&angulo fub j B a Sc OV, adeoque 0 V *qualis \ A a, 
& propterea corporis ofcillantis refiftentia in 0 ad ipfius gravita- 
tem ut i A a ad longitudinem Penduli. 

Atque has conclufiones in rebus pra£ficis abunde fatis accura- 
tas efle cenfeo. Nam cum Ellipfis vel Parabola congruat cum 
figura BKVTa in pun&o medio V, h*c fi ad partem alteru- 
tram BKV vel V t a excedit figuram illam,deficiet ab eadem ad 
partem alteram, Sc fic eidem*quabitur quam proxime. 

Prop. XXXI. Theor. XXIV. 

Si corporis ofcillantis refijlentia in fwgulis arcuum deferiptorum par - 
tihs proportionalibns augeatnr vel minuatur in data ratione j diffe- 
witia inter arcum defeenfu deferiptmn arenm fubfequente afeenfu 
hferiptun;, augebitnr vel diminuetur in eadem ratione quamproxime. 

Oritur enim differentia ilia ex retardatione Penduli per refi- 
ll r 2 ftentiam 
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ftcntiam Medii, adeoqne eft ut retardatio tota eique proport’ 
nalis refiftentia retardans. In fuperiore Propofitione reft a c!°' 
lum ftib refta i a B 8c arcuum illorum CB 0 Ca differentia 4 
aequalis erat area; BK T. Et area ilia, ft maneat longitudo a B 
augetur vel diminuitur in ratione ordinatim applicatarum D ft • 
hoc eft in ratione refiftentia;, adcoque eft ut longitudo aB & 
reftftentia conjun&im. Proindeque rcdangulum fub Aa8ci a B 
eft ut a B Sc reftftentia conjun&im, 8c propterea A a ut refiften- 
tia. Q. £. D. 

Corol. 1 . Unde ft refiftentia fit ut vel ocitas, differentia arcuum 
in eodem Medio erit ut arcus totus deferiptus .• 8c contra. 

Corol. 2 . Si refiftentia fit in duplicata ratione velocitatis dif- 
ferentia ilia erit in duplicata ratione arcus totius j & contra. * 

Corol . 3 . Et univerfaliter, fi refiftentia fit in triplicata vel alia 
quavis ratione velocitatis, differentia erit in eadem ratione arcus 
totius j 8c contra. 

Corol. 4 . Et fi refiftentia fit partim in ratione fimplici veloci- 
tatis, partim in ejufdem ratione duplicata, differentia erit par- 
tial in ratione arcus totius & partim in e;us ratione duplicata; 
8c contra. Eadem erit lex 8c ratio refiftentia; pro velocitatc, quae 
eft differentiae illius pro longittidine arcus. 

Corol. ty. Ideoque fi, pendulo inaequales arcus fttcceftive deferi- 
bente, inveniri poteft ratio incrementi ac decrementi refiftentia 
hujus pro longitudine arcus deferipti, habebitur etiam ratio incre- 
menti ac decrementi refiftentia; pro velocitate majore vel minore. 



SECT. VII. 
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SECT- VII- 

Dc Motu Fluidomm Qy- refiftentia ProjeSlilium. 

Prop. XXXII. Theor. XXV. 

Si corporum Syflemata duo ex a quail particularum numero conjlent , 
& particuU correfpondentes [miles fwl , frnguU in two Syflemate 
fitigiilk in altero , ac d at am habeant ratione m den fit at k ad invicem , 
inter fe temporibm proportionality fimiliter mover i incipiant , 
( e£ inter fe qua: in mo fitni Syflemate e& inter fe qua: funt in al- 
tero ) fi non tangant fe nmtuo q,ue in eoclem funt Syflemate , nifi 
in moment k rejlexiotmm , neqne attrabant vel fugent fe mutuo , nifi 
mimes acceleratricibns quae jint ut particularum correfpondentium 
diametri inverfe & quadrat a veiocitatum direSie : duo qt od Syjlema - 
turn particuU ille pergent inter fe temper thus proportionakbus fi - 
militer moveri ; & contra. 

Corpora fimilia temporibus proportionalibus inter fe fimiliter 
moveri dico, quorum fitus ad invicem in fine temporum illo- 
rum Temper funt fimiles .* putafi particula; uniusSyftematis cum 
alterius particulis correfpondentibus conferantur. Unde tempora 
crunt proportionalia, in quibus fimiles 8c proportionales figura- 
rum limilium partes a particulis correfpondentibus delcribuntur. 
Igitur fi duo lint ejufmodi Syftcmata, particulae correfpondentes, 
ob fimilitudinem incaeptorum motuum, pergent fimiliter moveri 
ufque donee fibi mutuo occurrant. Nam fi nullis agitantur viri- 
bus, progredientur uniformiter in lineis redis per motus Leg. I. 

viribus aliquibus fe mutuo agitant, 8c vires ilia; fint ut par- 
Hcularum correfpondentium diametri inverfe 8c quad rata veloci- 
tatum dire&ej quoniam particularum fitus funt fimiles 8c vires 
proportionales, vires tota; quibus particula; correfpondentes a- 

gitantur, 
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gitantur, exviribus fingulis agitantibus ( per Legum Corollarium 
fecundum) compofitae, limiles habebunt determinationes,perin. 
dc ac fi centra inter particulas fimiliter fita refpicerent ; & crUnt 
vires illae totae ad invicem ut vires fingulae componentes, hoc eft 
ut correfpondentium particularum diametri inverfe, 8c quadrata 
velocitatum dire&e : 8c proptcrea efficient ut correfpondentes 
particular figuras limiles deferibere pergant. Hax ita fe habebunt 
per Corol. i. 2 , Sc 7. Prop, IV. fi modo centra ilia quiefcant. 
Sin moveantur, quoniam ob tranflationum fimilitudinem, fimiles 
manenteorum fitus inter Syftcmatum particulas j limiles inducen- 
tur mutationes in figuris quas particular defci ibunt. Similes igj. 
tur erunt correfpondentium 8c limilium particularum motus 
ufque ad occurfus fuos primos, 8c propterea limiles occurfus, 
& fimiles reflexiones, 8c lubinde ( per jam oftenfa ) limiles mo- 
tus inter fe, donee iterum in fe mutuo inciderint, 8c fie deinceps 
in infinitum. Q. E. D. 

Corol. 1. Hinc fi corpora duo quaevis, quae fimilia fint & ad 
Syftematum particulas correfpondentes fimiliter fita, inter ipfas 
temporibus proportionalibus fimiliter moveri incipiant, fintque 
corum denfitates ad invicem ut denlitates correfpondentium par- 
ticularum: haec pergent temporibus proportionalibus fimiliter 
moveri. Eft enim eadem ratio partium ma jorum Sy ftematis utri- 
ufqiieatque particularum. 

Corol . 2. Et fi limiles 8c fimiliter pofitae Syftematum partes 
omnes quiefcant inter fe : 8c earum duae, quae caeteris majores linr, 
8c fibi rnutuo in utroque Syftemate correlpondeant, fecundum 
lineas fimiliter fitas fimili cum motu utcunque moveri incipi- 
ant : hae limiles in reliquis fyftematum partibus excitabunt mo- 
tus, 8c pergent inter ipfas temporibus proportionalibus fimiliter 
moveri ; atque adeo lpatia diametris fuis proportionalia deferi- 
bere. 



Prop. XXX III. 
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Prop. XXXIII. Theor. XXVI. 

lifdem po[itk, dico quod Syftematum paries majores reftftmtur in 
utione compoftta ex duplicata ratione velocitatum juaritm & duplica- 
urtfione diametrorum & ratione denfitatis partium Syftematum. 

Nam refiftentia oritur partim ex viribus ccntripetis vel centri- 
fugis quibus particulae fyftematum fe mutuo agitant, partim ex 
occurfibus 8c reflexionibus particularum Sc partium majorum. 
Prioris autem generis refiftentiae funt ad invicem ut vires totae 
motrices a quibus oriuntur, id eft ut vires totae acceleratrices 8c 
quantitates materiae in partibus corrcfpondentibus j hoc eft (per 
Hypothefin) ut quadrata velocitatum dire&e 8c diftantiae parti- 
cularum correfpondentium inverfe & quantitates material in par- 
tibus correfpondentibus direcle : ideoque (cum diftantiae par- 
ticularum fyftematis unius fint ad diftantias correfpondentes par- 
ticularum alterius, ut diameter particu! vel partis in fyftemate 
prioread diametrum particular vei partis cotrefpondentis in al- 
tera, Sc quantitates materiae fint ut denfitates partium 8c cubi 
diametrorum ) refiftentiae fiinf ad invicem ut quadrata velocita- 
tutn 8c quadrata diametrorum 8c denfitates partium Syftematum. 
H £• D. Pofterioris generis refiftentiae funt ut retlexionum cor- 
refpondentium numeri 8c vires conjundim. Numeri autem re- 
fiexionum funt ad invicem ut velocitates partium correfponden- 
tium direde, 8c lpatia inter eorum reflexiones inverfe. Er vires 
reflexionum funt ut velocitates 8c magnitudines 8c denfitates par- 
tium correfpondentium conjun&im j id eft ut velocitates 8c dia- 
■fletrorum cubi 8c denfitates partium. Et conjunct is his omnibus 
rationibus, refiftentiae partium correfpondentium funt ad invicem 
w quadrata velocitatum 8c quadrata diametrorum 8c denfitates 
partium conjun&im. Q. E. D. 

Corol. 1. Igitur fi fyftcmata ilia fint Fluida duo Elaftica ad 
"'udum Aeris, 8c partes eorum quiefcant inter fe : corpora au- 
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tem duo fimilia Sc partibus fluidorum quoad magnitudinem 
denfitatem proportionals, Sc inter partes illas fimiliter p 0 f lta 
fecundum lineas fimiliter pofitas utcunque projiciantur •, viresau* 
tem mo trices, quibus particulae Fluidorum femutuo agitantVmt 
ut corporum proje&orum diametri inverfe, Sc quadrata veloci 
tatum dire&e : corpora ilia temporibus proportionalibus 
excitabunt motus in Fluidis, Sc fpatia fimilia ac diametris fuispi 0 . 
portion alia deferibent. * 

Corol. 2 . Proinde in eodem Fluido proje&ile velox refiftit llr 
in duplicata ratione velocitatis quam proximo. Nam fi vires 
quibus particular diftantes fe mutuo agitant,augerenter in duplj. 
cata ratione velocitatis, proje&ile refifteretur'in eadem ratio nc 
duplicata accurate ; ideoque in Medio, cujus partes ab invicem 
diftantes fefe viribus nullis agitant, refiftentia eft in duplicata ra- 
tione velocitatis accurate. Sun to igitur Media tria A,B,C ex 
partibus fimilibus Sc arqualibus Sc fecundum diftantias aequales re- 
gulariter difpofitis conftantia. Partes Mediorum AScB fugiant fe 
mutuo viribus quae fint ad invicem ut 7 & F, illae Mcdii C ejuf- 
modi viribus omnino deftituantur. Et ii corpora quatuor aqua- 
Jia £>, £, £, G in his Mediismoveantur, priora duo D Sc E in 
prioribus duobus A Sc £, Sc altera duo F Sc 6 in tertio C-, fttque 
velocitas corporis D ad velocitatem corporis E, Sc velocitas cor- 
poris F ad velocitatem corporis G, in dimidiata ratione virium 
Tad vires V j refiftentia corporis D erit ad refiftentiam corporis 
£, 8 c refiftentia corporis F ad refiftentiam corporis G in velocita- 
turn ratione duplicata 5 & propterea refiftentia corporis D erit ad 
refiftentiam corporis F ut refiftentia corporis £ ad refiftentiam 
corporis G. Sunto corpora D Sc F aquivclocia ut Sc corpora 
EScG, Sc augendo velocitates corporum D Sc F in ratione qua- 
cunque, ac diminuendo vires particularum Medii E ineadem ra- 
tione duplicata, accedet Medium B ad forraam Sc conditional! 
Medii C pro lubitu, Sc idcirco refiftentia corporum aqualium& 
aquivelocium F Sc G in his Mcdiis, peipetuo accedent ad aequa- 

litatem 
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litatem, ita ut earum differentia evadat tandem minor quam data 
qusevis. Proinde cum refiltentiae corporum D 8c F fint ad invicem 
ut refiftentia corporum E & G, accedent etiam h* fimiliter ad 
rationem aqlialitatis. Corporum igitur D Sc £, ubi velociffi- 
me moventur,refiftentiae funt cequales quainproxime: Sc propte- 
rea cum refiftentia corporis £ fit in duplicata ratione velocitatis, 
erit reliftentia corporis D in eadem ratione quamproxime 
Q.E.D. 

Corol. 3 . Igitur corporis in Fluido quovis ELftico veloci fiT- 
me inoventis ead m fere eft refiftentia ac li pa- tes I Juidi viribus 
iuis centrifugL defticuer entur, ft que mutuo ion figerent : ft mo- 
do Fluidi vis Elaftica ex particularum vi ibus certtr ifugis oriatur. 

Corol. 4 . Proinde cum refiftentia fimilium Sc aquivelocium 
corporum, in Medio cujus partes diftantes fe mutuo non fugiunt, 
lint ut quadrata diametrorum, lunt etiam aequivelocium Sc cc- 
lerrime moventium corporum refiftentiae in Fluido Elaftico ut 
quadrata diametrorum quam proxime. 

Corol. Et cum corpora fimilia, xqualia Sc aequivelocia, in 
Mediis ejufdem denfitatis, quorum particulae fe mutuo non fo- 
giunt, five particulae illae fint plures & minores, five paucio res Sc 
majores, in aequalem materiae quantitatem temporibus aequalibus 
inpingant, eique aequalem motus quantitatem imprimant, Sc vi- 
cilHin ( per motus Legem tertiam) aequalem ab eadem readio- 
nem patiantur, hoc eft, aequaliter refiftantur : manifeftum eft 
etIa,n l«od in ejufdem denfitatis Fluidis Elafticis, ubi velocilfime 
moventur, aequales fint eorum refiftentia* quam proxime ; five 
liuida iHa ex particulis craffioribus conftent, five ex omnium 
j l| oti!ilIimis conftituantur. F,x Medii liibtilitate refiftentia pro- 
• c uilium celerrime motorum non multum diminuitur. 

Corol. 6. Cum autem particular Fluidorum, propter vires 
fe mutuo fugiunt, mov.ri nequeant quin fimul agitent 
pautculas alias in circuiru, atque adeo diflicilius moveantur inter 
e fi viribus iftis deftituei entur ; St quo majores fint earum 
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vires centrifugae, eo difficilius moveantur inter fe : manifeft Uni 
efle videtur quod proje&ile in tali Fluido eo difficilius movebi. 
tur, quo vires illae funt intenfiores ; Sc propterea fi corporis ve- 
lociffimi in fuperioribus Corollariis velocitas diminuatur, quoni- 
am refiftentia diminuerctur in duplicata ratione velocitatis, lim 0 . 
do vires particularum in eadem ratione duplicata diminuerentur 
vires autem nullatenus diminuantur, manifeftum eft quod refi- 
ftentia diminuetur in ratione minore quam duplicata velocitatis. 

Coro/, j. Porro cum vires centrifugae eo nomine ad augendam 
refiftentia m conducant, quod particulae motus fuos per Fluidum 
ad ma jorem a fe diftantiam per vires illas propagent ; Sc cum di- 
ftantia ilia minorem habeat rationem ad majora corpora : mani- 
feftum eft quod augmentum refiftentiae exviribus illis oriundum 
in corporibus majoribus minor is fit moment i ■, Sc propterea, quo 
corpora fi nt majora eo magis accurate refiftentia tardefcentium 
decrcfcet in in duplicata ratione velocitatis. 

Corol. 8. Unde etiam ratio ilia duplicata magis accurate ob- 
tinebit in Fluidisquae, pari denfitate Sc vi Elaftica, ex particulis 
minoribus conftant. Nam fi corpora ilia majora diminuantur, & 
particular Fluidi, manente ejus denfitate Sc vi Elaftica, diminu- 
antur in eadem ratione 3 manebit eadem ratio refiftentiae quaepri- 
us: ut ex praecedentibus facile colligitur. 

Corol. 9. Hate omnia ita fe habent in Fluidis, quorum vis E- 
laftica ex particularum viribus centrifugis originem ducif. Quod 
fi vis ilia aliunde oriatur, veluti ex particularum expanfioneadin- 
ftar Lanae vel ramorum arborum, aut ex alia qua vis caufa, qua 
motus particularum inter fe redduntur minus liberi : refiftentia, 
ob minorem Medii fiuiditatem, erit major quam in fuperioribus 
Corollariis. 



Prop. XXXI V. 
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Prop. XXXIV. Theor. XXVII. 

On# in pratcedentibus duabus T ropofitiombus demob fir at a funt, 
obtinent ubi particuLc Syflematum fe mutm contingnnt , fi modo par - 
tiede tlLe fwt fumme lubrica. 

Concipe particulas viribus quibufdam fe mutuo fugere, Sc. vi- 
res illas in acceffu ad fuperficies particularum augeri in infinitum, 
& contra, in receftii ab iifdem celerrime diminui Sc ftatim eva- 
nefcerc. Concipe etiam fyftemata comprimi, ita ut partes eo- 
rum fe inutuo contingant, nifi quatenus vires illae contaftum im- 
pediunt. Sint autem fpatia per quae vires particularum difFun- 
duntur quam anguftilfima, ita ut particulae fe mutuo quam proxi- 
me contingant : Sc motus particularum inter fe iidem erunt quam 
proxime ac fi fe mutuo contingerent. Eadem facilitate labentur 
inter fe ac fi effent fumme lubricse, Sc fi impingant in fe mutuo 
refleftentur ab invicem ope virium praefatarum, perinde ac fi eftent 
Elafticae. Itaque motus erunt iidem in utroque cafu, nifi quate- 
nus perexigua particularum fefe non contingentium intervalla 
diverfitatem efficiant : quae quidem diverfitas diminuendo parti- 
cularum intervalla diminui poteft in infinitum. Jam vero quae 
in praecedentibus duabus Propofitionibus demonftrata funt, obti- 
nent in particulis fefe non contingentibus, idque licet intervalla 
particularum, diminuendo fpatia per quae vires diffundunur, di- 
minuantur in infinitum. Et propterea eadem obtinent in parti- 
culis fefe contingentibus, exceptis folum difterentiis quae tandem 
differentiis quibufvis datis minores evadant. Dico igitur quod 
accurate obtinent. Si negas, afligna difterentiam in cafu quo- 
cunque. Atqui jam probatum eft quod differentia minor fit 
<juam data quaevis. Ergo differentia falfo ailignatur, Sc propte- 
rea nulla eft. Q, E. D. 

Corol. 1. Igitur fi Syftematum duorum partes omnes quieft 
cant inter Fe, exceptis duabus, quae caeteris majores fint Sc fibi 

S f 2 muto 
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mutuo correfpondeant inter caeteras f imiliter fitae. Hae fecund 
liueas fimiliter pofitas utcunque projedse fimiles excitubunt T 
tus in Syicematibus, Sc temporibus proportionality percent f D °.' 
tia fimdia Sc diametris fuis propoi rionalia defcribere $ Sc rtf 
ftentur in ratione compofita ex duplicata ratione velocitatum 
& duplicata ratione diametrorum Sc ratione denfitatis SvlU^ 
turn. y 

Corol. 2. Unde fi Syftemata ilia fint Fluida duo fimilia & 
eorum partes duae majores lint corpora in iifdem projeda : fi nt 
autem Fluidorum particular fumine lubricae, Sc quoad magnitude 
nem & denfitatem proportionales corporibus : pergent corpora 
temporibus proportionalibus fpatia fimilia & diametris fuis pro- 
portionalia defcribere, Sc refiftentur in ratione Corollario funeri. 
ore definita. * 

Corol 3. Proinde in eodem Fluido Projedile magnitudine 
datum refiftitur in duplicata ratione velocitatis. 

Corol. 4. At fi particular Fluidi non fint fumme lubricae, vel 
fi viribus quibufcunque (e mutuo agitant, quibus motuum liber- 
tas diminuitur : Projedilia tardiora difficilius fuperabunt refifien- 

tiam. Sc propterea magis refiftentur quam in velocitatis ratione 
duplicata. 

Prop. XXXV. Theor. XXVIII. 

St Globus & Cylindrus <equalibus diametris defer ipti, in Medio 
raro & Elaflicof fecundum plagam axis Cylindri , oequali cum veleci- 
tate celcrrime moveantur : crit refflentia Globi dnplo minor quam re - 
fijientia Cylindri. 

Nam quoniam refiftentia (per Corol. 3. Prop. XXXIII.) 
eaclem eft quam proxime ac (i partes Fluidi viribus nullis fe mu* 
tuo fugerent, fupponamus partes Fluidi ejufmodi viribus defti* 
tuf “ s per fpatia omnia uniformiter difpergi. Et quoniam aftio 
Nltdfim corpus eadem eft ( per Legum Corol. 5.) five corpus 
in Medio quiefeente moveatur, five Medii particular eademeum 

veloci* 
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elocitate impingant in corpus quiefeens : confideremus corpus 
tanquam quiefeens, Sc videamus quo irnpctu urgebitur a Medio 
niovente. Defignet igitur Ab b. I corpus Sptmicum centro C 

femidiatnetro 

C A deferip- ^ 
turn, Sc inci- 
dant particu- 
lae Medii data 
cum velocita- 
te in corpus 
illud Sphaeri- 
cuin, fecun- 
dum re&as ip 
fiy^C paralle- 
las:Sitqu eFB 

eiulmodi refta. In ea capiatur L B femidiametro C B aequahs, & 
ducatur BD quae Sphaeram tangat in B. In AC Sc BD demit- 
tantur perpendiculares BE, D E, Sc vis qua particuta Medii, fe- 
cundum regain FB oblique incidendo, Clobum feritin B, erit 
ad vim qua particula eadem Cylindrum ONG Q axe AC I circa 
Globum deferiptum perpendiculariter feriret in b,utLD ad 
LB vel BE ad BC. Rurfus efficacia hujus vis ad movendum 
globum fecundum incidentiae fuae plagam f B vel AC^ eft a d e- 
jufdem efficaciam ad movendum globum fecundum plagam de- 
terminationis fuae, id eft fecundum plagam rc&ar b C qua globum 
direfte urget, ut BE ad EC. Et conjun&is rationibus, effica- 
cia particulae, in globum fecundum redam F B oblique incidents, 
ad movendum eundem fecundum plagam incidentiae fuae, eft ad 
efficaciam particulae ejufdem fecundum eandem redam in cylin- 
drum perpendiculariter incidentis,ad ipfum movendum in plagam 
eandem, ut B E quadratum ad BC quadratum. Qiiare fi ad cy- 
lindri bafem circularem N AO erigatur perpendicunim b H E, Sc 

fitbF. AC. Sc h H 1: - CE 'l uacL 
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^ £ ut effe&us particul* in globum ad effe&um particnl* • 
cyhndrum. Et proptcrca Solidum quod a re&is omnibus / 2 
occupatur erit a d iolidum quod a reftis omnibus b £ 0 H 
patur, ut efte&us particularum omnium in globum adefTefl* 11 ' 
particularum omnium in Cylindrum. Sc d Iolidum p r i Us -ftp 
rabolois vcrtice F, axe C A Sc latere retfo C A defcriptum &f! 
Iidum pofterius eft cylindrus Paraboloidi circumfcriptus- &■ 
turn eft quod Parabolois fit femiffis cylindri circumfcripti! pT 
vis tota Medii in globum eft duplo minor quam ejufdem vis toT 
m Cylindrum. Et propterea ft particul* Medii quiefcerent ! 
Imdrus ac globus aequali cum velocirate moverentur, foret rtf. 
ftentia globi duplo minor quam reftftentia cylindri. Q.E.D 

Scholium. 

Eadem methodo figur* alias inter fe quoad reftftentiam com- 
paran poflunt, eaeque mveniri qu* ad motus fuos in Mcdiis re- 
iiltentibus continuandos aptiores Hint. Ut ft bale circulari CEBH 
qux centro 0 , radio OC deferibitur, & alri- 
tudine 0 F>, conftruendum fitfruftrum coni 
CB G F, quod omnium eadem baft &alritu- 
dine conftru&orum & fecundum plaga maxis 
fui verfus D progredientium fruftorum mi- 
nime.reftftatur : bifeca altitudinem 0 D in Q 
& produc, 0 2 ad S ut ftt QS *qualis £C, 

Sc erit 6 vertex coni cujus fruftum quaeritur- 

Unde obiter cum angulus CSB Temper fttacutus, confequens 
elt quod ft folidum AD BE convolutione figur* Elliptic* vcl 0- 
vahs AD BE circa axem AB fa&a generetur, & tangatur figura 
generans a re$is tribus FG, GH, Hlin punftis F, B Sc I,e a lege 
ut H lit pei pendicularis ad axem in pun<ftoconta£ius F, Sc FG , 
H I cum eadem GH contineant angulos FGF, BHI graduum 
1 3 5 •' quod convolutione figur* ADFGHIE "circa ax- 




em 
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e m cundem C b generatur, minus reftftitur quam folidum prius j 
fiinodo utrumque fecundum plagam axis fui AB progrediatur, 
k utriufque terminus B praecedat. Qiiam quidem propofitio- 
nem in conftruendis Navi- 
es non inutilem futuram 
efle cenfeo. 

Quod ft figura DNFB 
ejufmodi fit ur, ft ab ejus 
punfto quo vis N ad axem 
AB demittatur perpendi- 
culum NM, & a pundo 
Jato G ducatur refta G K 
quae parallcla ftt reftae figuram tangentiin N, & axem produ&um 
fecet in K, fuerit M N ad G R ut G K cub. ad 4 B R x G B q : So** 
lidum quod figurae hujus revolutione circa axem AB fafta delcri- 
birur, in Medio raro Si Elaftico ab A verfus B velociffime mo- 
vendo, minus reftfietu quam aliud quodvis eadem longitudine 
k latitudine defcriptum Solidum circulare. 

Prop. XXXVI. Prob VIII. 

hvenire reftflentiam corporis Sphaerici in Fluido raro Elajiico 
Aoajjime progredientis. (Vide Fig. Pag. 325 .) 

Defignet ABKl corpus Sphaericum centro C (emidiametro C A 
defcriptum. Producatur C A primoad 5 deinde ad Jv, ut ftt AS 
pars tertia ipftus C A , & CK fit ad C S lit denfitas corporis Sph*- 
fici ad denfttatem Medii. Ad C R ei igantur perpendicula P C, 
centroque R Sc Afymptotis C R, RX deferibatur Hyper- 
bola quaevis P VY. In CK. capiatur CT longitudinis cujufvis, & 
frigatur perpendiculum I V abfeindens aream Hyperbolicam 
^ E F, & fit C Z latus hujus are* applicat* ad re&am P C. Di- 
c ° quod motus quern globus, deferibendo fpatium C Z, ex reft* 
hentia Medii amittet, erit ad ejus motum totum fub initio ut Ion* 
§>tudo CT ad longitudinem C R qu am pr oxime- Nam; 
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Nam ( per motuum Legem tertiamj) motus quem cvl} n( j 
GNOQ circa globum deferiptus impingendo in Medii particu? 
amitteret, aequalis eft motui quem imprimeret in eafdem p ** 
ticulas. Ponamus quod particular lingulae rcfle&antur a cylj* 
& ab eodeni ea cum velocitate refiliant,quacum cylindrus ad W°’ 
accedebat. Nam talis erit reflexio, per Legum Corol. o. 
do particulae quam minime lint, Sc vi Elaftica quam maxim 
refledantur. Velocitas igitur quacum a cylindro refiliunt ad- 
dita velocitati cylindri componct totam velociratem duplo’ ma " 
jorem quam velocitas cylindri, Sc propterea motus qu em c ' 
lindrus ex reflexione particular cujufque amittit, erit ad mo* 
turn totum cylindri, ut particula duplicata ad cylindrum. p ro ! 
inde cum denfitas Medii fit ad denfitatem cylindri ut CS ad 
CR-, Ci C t fit Jongitudo tempore quam minimo a cylindro dc- 
feripta, erit motus eo tempore amiilus ad motum totum cvlin- 
dri ut ^CrxCSad AIxCR. Ea enim eft ratio materke Me* 
dii, a cylindro protrufae & reflexae, ad mafiam cylindri. Unde 
cum globus fit duae tertiae partes cylindri, Sc refiftentia globi 
( per Propofitionem fuperiorem ) fit duplo minor quam refiften- 
ria cylindri: erit motus, quem globus deferibendo longitudinem 
L amittit, ad motum totum globi, ut CtxCS ad f AIxCR, live 
ut C f ad C R. Efigatur perpendiculum t v Hyperbola: occur- 
rens in c/, Sc ( per Corol. i. Prop. V. Lib. II ) fi corpus de- 
lcribendo longitudinem areae Ct <vP proportionalem, amittit mo* 
tus fui totius C R partem quamvis Ct, idem delcribendo longitu- 
dinem areae C 7 V P proportionalem, amittet motus fui partem 

^ Jongitudo 01 



C T. Scd longitudo C t aequalis eft 



CP 

( per Hypothefin ) squalls eft adeoque longitudo Ct 

eft ad longitudinem CZ ut area CPvt ad aream CPVT. Et 
propterea cum globus delcribendo longitudirem quam miniinam 
Ct amittat motus fui partem, quae ftt ad totum ut Ct ad C/v, is 

deferibendo 



c i 

deferibendo longitudinem abam quamvis CZ, amittet motus fui 
partem quae fit ad totum ut C I ad C R. Q. E. D . 

r Corol. i. Si detur corporis velocitas fub initio, dabitur tem= 
pus quo corpus, delcribendo fpatium C t, amittet motus fui par- 
tem Ct: Sc inde, dicendo quod refiftentia fit ad vim gravitatisut 
ifta motus pars amilfa ad motum, quem gravitas Globi codem 
tempore generaret j dabitur propoi tio refiftentiae ad gravitatem 
Globi. 

Corol. 2 . Quoniam in his determinandis fuppofui quod par- 
ticular Fluidi per vim fuam Elafticam quam maxime a Globo re- 
fltdantur. Sc particularum fic reflexarum impetus in Globum 
duplo major fit quam fi non reflefterentur : maniteftum eft quod 
inFluido, cujus particulae vi Omni Elaftica aliaque omni vireflexi- 
va deftiruuntur, corpus Spharicum refiftertiam duplo minorem 
patietur j adtoque eandem velocitatis partem amittendo, duplo 
longius progredietur quam pro conftru&ione Problematis hujus 
fuperius allata. 

Corol. 3 . Et fi particularum vis reflexiva neque maxima fit 
neque omriino nulla, fed mediocrem a’iquam rationem teneat .- 
refiftentia pariter, inter limites in conftruftione Problematis Sc Co- 
rolla rio fuperiore pofitos, mediocrem rationem tenebit, 

Corol. 4 . Cum corpora tarda paulo magis refiftantur quam 
pro ratione duplicata velocitatis : haec deferibendo longitudinem 
quamvis C Z amittent majorem motus fui partem, quam quae fit 
ad motum fuum totum ut CT ad CR. 

Corol. Cognita autem refiftentia cor porum celerrimorum, 
innotefeet efiam refiftentia tardorum; fimodo lex decrement! re- 
fiftentiae pro ratione velocitatis inveniri poteft. 



Tt 
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Prop. XXXVII. Prob. IX. 




Aqua; de vafe dato per foramen cfjhienth defnire motum. 

Si vas impleatur aqua, & in fundo peiforetur ut aqua per f 0 . 
ramen defluat, manifeftum eft quod vas fuftinebit pondus aqi>$ 
totius, dempto pondere partis illius quod foramini perpendiculari- 
ter imminet. Nam ft foramen obftacuJo aliquo occluderetur ob- 
ftaculum luftineret pondus aqua; fibi perpendicuJariter inci m. 
bentis, Sc fundum vails fuftineret pondus aquae reliqua;, Sub- 
lato autem obftaculo, fundum vails eadcm aqua; preffione eo- 
demve ipfius pondere urgebitur ac prius ; Sc pondus quod ob- 
ftaculum fuftinebat, cum jam non iuftineatur,facietut aqua def- 
cendat Sc per foramen defluat. 

Unde confequens eft, quod motus aquae totius effluentis is crit 
quern pondus aqua; foramini perpendiculariter incumbentis gene- 
rare poflit. Nam aquae particula unaquaeque pondere luo,"qua- 
tenus non impcditur, delcendir, idque motu uniformiter accele- 
rate; Sc quatcnus impeditur, urgebit obftaculum. Obftaculum 
ill nd vel vafls eft fundum, vel aqua inferior defluensj Sc propte- 
i ea ponderis pars ilia, quam valis fundum non fuftinet, urgebit a- 
quam defluentcm &«motum libi proportipnalem .generabit. 

DeAgnct igitur F a ream fora minis, vfaltitudinem aqua; fora- 
mini perpendiculariter incumbentis, P pondus ejus, AF quan- 
titatem ejus, £ fpatium quod dato qtiovis tempore 2 in vacuo 
libere cadeiido delcriberet,: $< V velocitatem quam in fine tcm- 
poris illius cadcndo acqukitrit: motus ejus acquilitus AFxV 

stqnalis eric motui aquae totius codem tempore effluentis. Sit 
velocitas quacum eflluendo exit de foramine, ad velocitatem V ut 
cl ad c ; Sc cum aqua velocitate V defcribere poflet fpatium 2 $ 



aqua effluens eodem tempore, velocitate fua --V, defcribere pof* 

0 r j C 

fet fpatium S. Et propterea columna aquae cujus longitude 
' e ft 
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|jj. I^SSc latitudo eadem qua; foraminis, poflet eo tempore de- 
fluendo egredi de vafe, . hoc eft columna ~ C 1 S F. Qiiare; motus 

lU sFV-, qui Act ducendo quantitateifi aqua; effluentis ih vclo- 

ec 

citatem fuam, hoc eft motus omnis tempore effluxus illiijs geni- 
tus, aquabitur motui AFxV. Et li axjuales illi motus applicen- 

ter ad FV\ flet ~~-~S aequalis A. Unde eft cl cl ad <t c ut A ad 2 6 1 , 

P P < . ' r Wfl. AT f'll-ttfl Odllnl tr ' r. 



fad ad e in dimidiata ratione \ A ad S. Eft igitur velbcitas qua- 
cmnaqua exit e foramine, ad velocitatem quam aqua cadens, Sc 
tempore T cadendo delcribens fpatium S acquirerct, lit altitudes 
aquae foramini perpendiculariter incumbentis, a4, medium propor- 
tionale inter altitudinem illam duplicatam Sc fpatium illud % quod 
corpus tempore T cadendo delcriberet. 

Igitur ft motus illi lurfum vertantur ; quoniam aqua velocitate 
V afcenderct ad altitudinem illam S de qua deciderat ; Sc altitu- 
dines ( uti notum eft ) Ant in duplicata ratione velocitatum : 
aqua effluens afeenderet ad altitudinem * A. Et propterea quan- 
titaS aquae effluentis,* quo tempore corpus cadendo delcribere 
poflet altitudinem i A, sequalis erit columna; aqua; totius A Fib* 
ramini perpendiculariter imminentis. 

Cum autem aqua eftluens, motu fuo furfum verfo, perpendi- 
culariter furgeret ad dimidiam altitudinem aquae foramini incum- 
bentis i confequens eft quod A egrediatur oblique per canalem 
® latus vafts, deferibet in fpatiis non reftftentibus Parabolam cu- 
jys latus re£bum eft altitudo aquae in vafe lupra canalis oriAcium, 
^ cujus diameter hori 2 onti ,pcrp ndicularisaboriAcio illoducitur, 
stque ordinatim applicatae parallelae iuntaxi canahs. 

Haec omnia de Fluido fubtilifllmo intelligenda flint. Nam A 
a 2 ua ej c partibus ctallioribus conftet, haec tardius effluet quam 
P ro latione fuperius afllgnata, praefertimA foramen anguftum At 
per quod effluit. 



Tt 2 



Denique 
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Dcnique ft aqua percanalem horizonti parallclum cgrediatu r 
quomain fundum vafis integrum eft, be eadem an use incumbent’* 
predione ubique urgetur ac ft aqua non efflueret ; vas f u {p S 
nebit pondus aquae totius, non obftante effluxu, fed latus vafis 
de quo effluit non fuftinebit preflionem illam omnem, quam f u 
ftineret (i aqua non efflueret. 1 olletur enim preffio partis illi u 
ubi perforatur : quae quidem prefflo aequalis eft ponderi column* 
aquae, cujus bafts fora mini aequatur & altitudo eadem eft q Ua > a . 
quae totius fupra foramen. Et propterea ft vas, ad modum cor- 
poris penduli, filo praelongo a clavo fulpendatur, hoc, ft aqua in 
plagam quamvis fecundum lineam lioi izontalem effluit, recedet 
femper a perpendiculo in plagam contrariam. Et par eft ratio 
motus pilarum,quae Pulvere tormentariomadefa&oiniplentur& 
materia in flammam per foramen paulatim expirante, recedunt a 
regione flammae 8c in partem contrariam cumimpetu feruntur 

Prop. XXXVIII. Theor. XXIX. 

Corporum Spharicornm in Mediis qmbufqne Flnidrjjinm refijien- 
tram in anteriore fnperjick definire. 

Dcfluat aqua de vafe Cylindrico A BCD, per canalem Cy- 
lindricum EFGH, in vas inferius IK L M 5 & inde effluat per 
vafts marginem I M. Sit autem margo ille ejufdem altitudmis 
cum vafts fuperioris fundo CD, eo ut aqua per totum canalem 
unifonni cum motu defeendat 5 8 c in medio canalis collocetur 
Globus P, fitque PR altitudo aquae fupra Globum, 81 S R ejuf- 
dem altitudo lupra fundum vafis. Suftineatur autem Globus fi- 
lo tenuifflmo f V, lateribus canalis hinc inde affixo. Et manife- 
ftum eft per proportionem fuperiorem, quod quantitas aquae da- 
to tempore defluentis erit ut amplitudo foraminis per quod de- 
fluit ; hoc eft, ft Globus tollatur, ut canalis orificiiim : fin Globus 
ad ut, lit fpatium undique inter Globum 8c canalem. Namve- 
locitas aquae defluentis (per fuperiorem PropolitionemJ) ea erit 







N 
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corpus cadendo, & cafu tuo deferibendo dimidiam aquae 
akicudinem SR, acqnirere poftti: adcoque eadem eft five 
Globus tollatur, five adfit. Et propterea aqua defluens erit ut 
amplitude fpatii per quod tranfic. Certe tranfitus aquae per fpa- 
tium anguftius facilior efte nequit quam per fpatium amplius, 
& propterea ve- 
locitas ejus u- 
bi Globus adeft, 
non poteft ef- 
fe major quam 
cumtollitur: i- 
deoque major a- 
qu* quantitas, u- 
bi Globus adeft, 
non effluet quam- 
pro ratione fpa- 
tii per quod tran 
fit. Si aqua non 
fit liquor fubti- 
liffimus & flui- 
diffimus, hujus 
tranlitus per fpa- 
tium anguftius, 
oberaflitudinem 
particularum, e- 
ritaliquanto tar- 

<lior; at liquorem fluidifftmum efte hie fupponimus. Igitur 
quantitas aquae, cujus delcenfuni Globus dato tempore impedit, eft 
^ quantitatem aquae quje, ft Globus tolleretur, eodem tempore 
defeenderet, ut bafts Cyhndri circa Globum deferipti adorificiuni 
canalis; five ut quadratum diametri Globi ad quadiatum diame- 
fn cavitatis canalis. Et propterea quantitas aquae cujus defeen- 
toiu Globus impedit, aequalis eft quantitati aquae, quae eodem 

tempore 
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tempore per foramen circulare in fundo vafis, ba fi Cylindri illhi? 
sequale, defcendere poffct, 8c cujus defcenfus per fundi partem 
quamvis circularem bafi illi atqualem impeditur. 

Jam vero pondus aquae, quod vas 8c Globus conjun&im fuftj. 
nent, eft pondus aquae totius in vafe, prater partem illam qua; 
aquam defluentem accelerat,8e ad ejus motum generandum fufli- 
cit, quaeque, per Propofitionem fuperiorem, aequalis eft ponderi 
columnae aquae cujus bafis aequatur fpatio inter Globum Sc cana- 
lem per quod aqua defluit, 8c altitudo eadem cum alritudine 
aquae fupra fundum valis, per lincam S K ddignata. Vafis ig}. 
tur fundum 8c Globus conjun&im fuftinent pondus aquae torius 
in vafe fibi ipfis perpendiculariter imminentis. Unde cum fun- 
dum vafis fuftineat pondus aquae fibi perpendiculariter imminen- 
tis, reliquum eft ut Globus etiam fuftineat pondus aquae fibi per- 
pendiculariter imminentis Globus quidem non fuftinet pondus 
aquae illius ftagnantis 8c fibi abfque omni moru incumbentis, fed 
aquae defluenti refiftendo impedit effe&um tanti ponderis ; ade- 
oque vim aquae defluentis fuftinet ponderi illi aequalein. Nam 
impedit defeenfum 8c efTluxum quatititafis aquae quern pondus 
illud accurate efficeret fi Globus tolleretur. Aqua ponderefuo, 
quatenus defcenfus ejus impeditur, urget obftaculumomne, ide- 
oque obftaculum, quatenus defeenfum aquae impedit, vim fuftinet 
aequalcm ponderi quo defcenfus ille efficeretur. Globus autem 
defeenfum quantitatis aquae impedit, quern pondus colum- 
nae aquae fibi perpendiculariter incumbentis cfficere poflet; 8c 
propterea vim aquae decurrentis fuftinet ponderi illi aequalem. 
Aftio 8c reacHo aquae per motus Legem tertiam aequantur into' 
fe, 8c in plagas contrarias diriguntur. Aftio Globi in aquam de- 
feendentem, ad ejus defeenfum impediendum, in fupei iora dirigi- 
tur, 8c eft ut defeendendi motus impeditus, eique tollendo adae- 
quate ftifficit: 8c propterea adio contraria aquae in Globum x- 
qualis eft vi quae motum eundem vel tollere vel generare poffit, 
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hoc eft ponderi columnae aquae, quae Globo perpendiculariter im- 
minet Sc cujus altitudo eft K S. 

Si jam canalis orificium fuperius obftruatur, fic ut aqua deft 
cendere nequeat, Globus quidem, pondcre aquae in canali 8c vafe 
inferiore IKLM ftagnantis, premetur undique; fed non ob- 
ftante preffione ilia, fi ejufdem fit fpecifica* gravitatis cum aqua, 
quiefeet. Preflio ilia Globum nullam in partem impcllet. Et 
propterea ubi canalis aperitur 8c aqua de vafe fupei iore defeendit, 
vis omnis, qua Globus impellitur deorfum, orietur ab aquae illius 
defcenfu,atque adeo aequalis erit ponderi columnae aquae, cujus al- 
titudo eft R. S 8c diameter eadem quae Globi. Pondus autem iftud, 
quo tempore data quadibet aquae quantitas, per foramen bafi Cy- 
lindri circa Globum deferipti aequale, fublato Globo effiuere poft 
fet, fufficit ad ejus motum omnem generandum j atque adeo quo 
tempore aqua in Cylindro uniformiter decurrcndo deferibit duas 
tertias partes diametri Globi, fufficit ad motum omnem aquae Glo- 
bo aequalis generandum. Nam Cylindrus aquae, latitudine Globi 
& duabus tertiis partibus altitudinis deferiptus, Globo aequatuiv 
Et propterea aquae currentis impetus in Globum quiefeentem, 
quo tempore aqua currendo deferibit duas tertias partes diametri 
Globi, fi uniformiter continuetur, generaret motum omnem par- 
tis Fluidi quae Globo aequatur. 

Ouse vero de aqua in canali demon ft ra^a funt, intelligenda 
flint etiam de aqua quacunque fiuente, qua Globus quilibet in ea 
quideens urgetur. Quaeque de aqua demon ft rata funt obtinent 
etiam in Fluidis univerfis fubriliilimis. De his omnibus idem, va- 
let argumentum. 

Jam vero per Legum Corol. ^ vis Fluidi in Globum eadem 
eft, five Globus quiefcat Sc Fluidum uniform! cum velocitate mo- 
veatur, five Fluidum quiefcat 8c Globus eadem cum velocitate 
111 partem contrariam pergat. Et propterea refiftentia Globi in 
^ledio quocunque Fluidiffimo uniformiter progredientis, quo 
tempore Globus duas tertias partes diametri fuse deferibit, acqua- 

lis 
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lis eft vi,qu3e in corpus ejufdem magnitudmis cum GloboSc ejuf. 
dem denfitatis cum Medio uniformiter imprefla, quo tempore 
Globus duas tertias partes diamctri fuae progrediendo defcribit 
velocitatem Globi in corpore illo generare poflet. Tanta eft re. 
fiftcntia Globi in fuperficiei parte praecedente. Q. E. P , 

Corot, i . Si folidum Sphaericum in ejufdem fccum denfitatis 
Fluido fubtiliffimo libere moveatur, & inter movendum eadem 
vi urgeatur a tergo atque cum quiefcit ; ejufdem refiftcntia ea 
erit quam in Corollario fecundo Propofitionis xxxvi. defcripfi. 
mus. Unde fi computus ineatur, patebitquod folidum diinidi- 
am motus fui partem prius amittet,quam progrediendo defcripfe. 
lit Iongitudinem diametri propriae ; Quod fi inter mo vend urn ni 
nus urgeatur a tergo, magis retardabitur : & contra, fi magis 
urgeatur, minus retardabitur, 

Corot. 2. Hallucinantur igitur qui credunt refiftcntiam proje- 
ftilium per infinitam divifionem partium Fluidi in infinitum di. 
minui. Si Fluidum fit valde crafium, minuetur refiftcntia a!i- 
quantulum per divifionem partium ejus. At poftquam compe* 
tentem Fluiditatis gradum acquifiverit, ( qualis forte eft Fluidi* 
tas Aeris vel aquae vel argent! vivi ) refiftentia in anteriore fuper* 
fide folidi,per ulteriorem partium divifionem non multum minu* 
etur. Nunquam enim minor futura eft quam pro limits quern 
in Corollario fuperiore affignavimus. 

Corot. 3, Media igitur in quibus corpora projc&ilia fine fen* 
fibili motus diminutione Jongifiime progrediuntur, non folum 
Fluidifiima funt, fed etiam longe rariora quam ftint corpora ilia 
quae in ipfis moventur : nil! forte quis dixerit Medium omncFlu* 
idiffimum, impetu perpetuo in pofticam projeftilis partem fafto, 
tantum promovere motum ejus quantum impedit & refiftitin par- 
te antica, Et motus quidem illius, quern proje&ile imprimit in 
Medium, partem aliquant a Medio circulariter Jato reddi cor* 
port a tergo vcrifimi’e eft, Nam Sc experiments quibufdarota’ 
$is, rcperi quod in Fluidis fails compreffis pars aliqua rediiitur, 

Qinncm 
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Omnom vero in cafii quocunque reddi nec ration! confentaneum 
vidctur, neque cum experiments ha&enus a me tentatis bene 
quadrat. Fluidorum enim utetinque fubtilium, ft denfa fint, 
vim ad folida movenda refiftendaque permagnam efle, Sc quo* 
niodo vis illius quantitas per experiinenta determinetur, plenius 
patebit per Fropofitiones duas qua; l'equuntur. 

Lemmma IV. 

Si vas Spheertcum Fluido homogen co quiefeente plenum a vi int - 
pejfa moveatur in direttum, motuqne progreffivo Jemper accelerato 
iltt per gat ut int ere a non moveatur in or hem: partes tluidiinclufr , 
<c gialiter participando motum vafis , quiejeent inter fe. Idem obtine - 
bit in vafe figurx cujufcnnque. Res manifejla eft, nec indiget de- 
wnjiratione. 

Prop. XXXIX. Theor. XXX. 

Fluidum omne quod motu accelerato ad modum venli increbefcentis 
progreditur , cujus partes inter fe qniefeunt , rapit omnia ejufdem 

Aenfitatis innatautia corpora , & Jecum cum eadem velocitate defert. 

Nam per Lemma fuperius fi vas Sphanicum, rigidum, Huido- 
que homogeneo quiefeente plenum, motu paulatim imprefto 
progrediatur ; Fluidi motum vafis participantis partis omnes 
lemper quiefeent inter fe. Ergo fi Fluidi partes aliquae congela- 
rentur, pergerent hae quiefccre inter partes rtliquas. Nam quo- 
ni m partes omnes quiefeunt inter fe, perinde eft five fluids fint, 
live aliquae earum rigefcant. Ergo fi vas a vi aliqua extrinfecus 
imprefla moveatur, Sc motum fuum imprimar in Fluidum: Flui- 
dum .quoque motum fuum imprimet in fui ipllus partes c ongela- 

caique fecum rapiet. Sed partes ilia? conge latae funt corpora 
idida ejufdem denfitates cum Fluido; & par eft ratio Fluidi, five 
ll liii vale moto claudatur, five in patiis liberis ad modum venti 

U u fpiret. 
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lpiret. Ergo Fluidum omne quod motu progreflivo acccl 
fcrtur, & cujus partes inter fe quiefcunt, folida quaecunque l' f 
dem denfitatis inclufa, qua; Tub initio quiefcebant, rapit feL m , 
una mover! cogit. Q.E.P. F CUm ’ & 

Prop. XL. Prob, X. 

hive nire refijlentiam fohdorum Sphoericornm in Mediis FhM 
mis denfitate dais. 

In Fluido quocunque dato inveniatur refiftentia ultima folidi 
fpecie dati, cujus magnitudo in infinitum augetur. Dein die : ut 
ejus motus amiflus, quo tempore progrediendo longitudinem fe. 
midiametri fua; deferibit, eft ad ejus motum totum Tub initio ita 
motus quern folidum quodvis datum, in Fluido eodem jam fado 
iubtiliffimo, deferibendo diametri fua; longitudinem amitteret 
eft ad ejus motum totum Tub initio quamproxime. Nam ft par- 
ticular minima; Fluidi fubtiliati eandem habeant proportionem eun* 
demque fitum ad folidum datum in eo movens, quern particular 
totidem minima Fluidi non fubtiliati habentad folidum au&um; 
lmtque particuk Fluidi utriufq; fumme lubricae, 8c viribuscen- 
tnfugis centripetifque omnino deftituantur; incipiant autem foli- 
da temporibus quibufeunque proportionalibus in his Fluidis fi- 
militer moveri : pergent eadem fimiliter moveri, adeoque quo 
tempore defcribunt fpatia femidiametris fuis aequalia, amittent 
partes motuum proportionales totis; idque licet partes Medii 
iubtihati minuantur, & magnitudo folidi in Medio non fubtiliato 
moventjs augeatur in infinitum. Ergo ex reftftentia folidi aufii 
in Medio non fubtiliato, dabitur per proportionem fuperiorem re- 
lit tentia folidi non au&i in Medio fubtiliato. Q. E. I. 

Si paiticula: non funt lumme lubrica;, lupponendum eft quod 
in utioq, 1 luido funt aqua liter lubricae, co ut ex defeftu lubrici* 

tatis refiftentia utiinqj aqualiter augeatur: 8c Propofitio etiam- 
num valebit. 



Corel. 1. 
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Carol. 1. Ergo ft ex au&a folidi Sphaerici magnitudine augea- 

tlir e jus refiftentia in ratione duplicata } refiftentia folidi Spharici 
j at i cx diminuta magnitudine particularum Fluidi, nullatenus 

ininuetur. 

Corel. 2. Sin refiftentia, augendo folidum Spharicum, augea- 
tur in minore quam duplicata ratione diametri .• eadem diminu- 
endo particulas Fluidi, diminuetur in ratione qua refiftentia aufta 
deficit a ratione duplicata diametri. 

Corol. 3. Unde perfpicuum eft quod folidi dati refiftentia per 
divilionem partium Fluidi non multum diminui poteft. Nam re- 
liftentia folidi aufti debebit elfe quam proxime ut quantitas ma- 
terix fluidae refiftentis, quam folidum illud movendo protrudit 8c 
alocis a fe invafis 8c occupatis propellit .- hoc eft ut lpatium Cy- 
lindricuni per quod folidum movetur, adeoque in duplicata rati- 
one femidiametri folidi quamproxime. 

Corol. 4. Igitur propofitis duobus Fluidis, quorum alterum ab 
altero quoad vim refiftendi longiflime fuperatur : Fluidum quod 
minus refiftit eft altero rarius i funtque Fluidorum omnium vires 
refiftendi prope ut eorum denfitates ; praefertim fi folida fin t 
magna, 8c velociter moveantur, 8c Fluidorum aequalis fitcomprcf- 
lio. 

Scholium Generate. 

Quae ha&enus demonftrata funt tentavi in hunc modum. Glo- 
bum Iigneum pondere unciarum Romanarum 57 diametro 
digitorum Londinenfium fabricatum, filo tenui ab unco latis 
^mo fufpendi, ita ut inter uncum 8c centrum ofcillationis Glo- 
Miftantia diet pedum 1 c^. In filo punftum notavi pedibus 
Jccem 8c uncia una a centro fufpenfionis diftans } 8c e regi- 
me punfti illius collocavi Regulam in digitos diftinftam, quo- 
fiunope notarem longitudines arcuum a Pendulo deferiptas. De- 
,n de numeravi ofcillationes quibus Globus quartam motus {ui par- 
amitteret. Si pendulum deducebatur a perpendiculo ad di- 
ll u 2 ftantiam 
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ftantiam duorum digitorum, & inde demittcbatur^ it a ut f 
fuo deiceniii ddcriberet arcuni duorum digitorum, totaqu e °f 
cilia none prima, ex defeenfu 8c afeenfu fubfequente coni! 
arcum digitorum fere quatuor ; idem ofcillationibus 164 a m ? 
o&avam inotus fui partem, lie ut ultimo iiio afeenfu defenber^ 
arcum digit! unius cum tribus partibus quartis digiti. Si 
defeenfu defcriplit arcum digitorum quatuor, amifit ocfavam 
motus partem ofcillationibus 1 2 1 ; ita ut afeenfu ultimo deferi- 
baret arcum digitorum 3 i. Si prime defeenfu defcriplit arcum 
digitorum o&o, fexdecim, triginta duorum vel fexaginta quatu- 
or, amilit o£hvam motus partem ofcillationibus 69, ?5i, j«i, -I 
refpe&ive. Igitur differentia inter arcus defeenfu prirao & af- 
eenfu ultimo deferiptos, erat in cafu primo, fecundo, tertio 
quarto, quinto, fexto, digitorum i, i, 1, 2, 4, 8 refpe&ive. Divi- 
dantur ex differentiae per numerum ofcillationum in cafu uno- 
quoque 3 8c in ofcillatione una mediocri, qua arcus digitorum 
3 i 7 i> 1 5 > 30,60,120 deferiptus fuit, differentia arcuum deicen- 
fu8c fubfequente afeenfu defcriptOrum,erit rrs> fa A, A, % 
partes digiti refpeiftive. Hx autem in majoribus ofcillationibus 
funt in du plica ta ratione arcuum deferiptorum quam proximejin 
minoribus veto puulo majores quam in ea ratione, 8c propterea 
(per Coro 1 . 2. Prop. xxxi. Libri hujus) refiftentia Globi, ubi 
celcrius niovetur, eft in di.plicara ratione velocitatis quamproxi- 
me; ubi tardius, piulo major quam in ea ratione: omninoutin 
Corollariis Propoficionis xxxii. demonftratum eft. 

Defignet jam V velocitatem maximam in ofcillatione quavis, 
ftntque A , B , C quantitates data 1 , & fingamus quod differentia 
arcuum lit A V-j- B Vi-j-C V . Et cum velocitates maxim* in 
praediftis lex Cafibus,fint ut arcuum dimidiorum if, 7b 1 
chordae, atque adeo ut arcus ipli quam proxime, hoc eft ut nu* 
meti i, 1,2, 4, S 16: feribamus in Cafu fecundo quarto & fexto 
numeros 1, 4, 8c 16 pro E; 8c prodibit arcuum differentia 

aequalis A-\ B f Cin Cafu fecundo, Sc JL. aequalis4y4 -f 8ft +1^ 

35 i in 









in cafu quarto; & i irqialis l6J J h6. i B+2K6C in cafu fexto. 

yj 

Unde ft per has aequationes determinemus quantitates A,B,C; 
habebimus Reguiam inveniendi diftcrentiam arcuum pro veloci- 
tate quacunque data. 

Caeteruin cum vJocirates maxim* ftnt in Cycloide ut arcus 
ofcillando deferipti, in circulo veto ut femifllum arcuum illorum 
chordae, adcoque paribus arcubus majores ftnt in Cycloide quam 
in circulo, in ratione femifllum arcuum adeorundem chordasjtem- 
pora autem in circulo ftnt majora quam in Cycloide in velocitatis 
ratione reciproca : ut ex refiftentia in circulo inveniatur refiften- 
tiain Trochoidc, debebit refiftentia augeri in duplicata circiter 
ratione arcus ad chordam, ob velocitatem in ratione ilia ftmplici 
auftam; 8c diminui in ratione chordae ad arcum, ob tempus ( feu 
durationem refiftentiae qua arcuum' differentia praedi#a genera- 
tur J) diminutum in eadem ratione : id eft ( ft rationes con jun- 
gamus) debebit refiftentia augeri in ratione arcus ad chordam 
circiter. Haec ratio in cafu fecundo eft 6283 ad 6279, in quarto 
12566 ad 1 2 533 ? in fexto 25132 ad 2^869. Et inde refiftentia 
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— , 8c — evadunt 

bA 9f 



6283 



JUJlJ Si 



2QIQ 56 



, 1+,) 1A\~ 9^ 6279x242 12533x35^^24869x91 

mnumeris decimalibus o, 004135, o, 056486 8c o, 8363. Unde 
prodeunt aequationes A B + C = o, 004135- 4^+8jB-fi6C = 
Oi 05618 8c 16A-J- 64 B~h 256 C '= o, 8363. Et ex his per de- 
bitam terminorum collationem 8c reduftionem Analyticam 
fit ^ — o, 0002097, B — o, 000c 9 55 Sc C = o, 0030298. Eft igi- 
tur differentia arcuum ut o, 000:097 V -\- o, 0:08955 Vi +’ 
°) or 3 8c propterea cum per Corol. Prop. xxx. refi- 

ftentia Globi in medio arcus ofcillando deferipti, ubi velocitas 
c |tP, fit ad ipfius pondus ut AAV -f B y* -\-\ CV* ad Ion- 
ptudinem Penduli ; ft pro A, B 8c C feribantur numeri inventi,. 
hi t refiftentia Globi ad ejus pondus, uto,-ooi 334 E-f 0,000 62 3 Vi 
to 5 o 22723s V 1 ad longitudinem Penduli inter centrum fuf- 
P e nfionis 8c Reguiam, id eft ad 1 2 1 digitos. Unde cum V in 

cafu. 
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cafu fecundo defignet i, in quarto 4, in fcxto 16: eiit refill 
Tia ad pondus Globi in cafu fecundo ut o. C03029 ac j l2I - 
rjaaitdvut o. 042&75 ad 121, i n fcxto ut o. 63013 a d 121. 

Arcus quern punftum in filo notatiim in Cafu fcxto defcriplft 

crati*o-i.fcuu 9 1 digitorum. Et, propterea cum radiusef- 

Jfet i>2i digitorum,. & longitude pcnduli inter) pun&um fufp Cn . 
fibnis & centrum Globi diet 126 digitorum, arcus queni centrum 
Globi deferipfit erat 124,4 digitorum. Quoniam corporis ofcib 
iantis ^eloQ^as.maxima obtjrefiftenjtiaimAcris non incidit in pun- 
^uili'infijnww arcus deferipti, fed in medio fere loco arcus totius 
verfatur : hste cadein erit circiter ac fi Globus delcenfu luo toto 
in Medio noil refiftente deferiberet arcus illius partem dimidiam 
digitorum idq.uejii Cycloide, ad quam motum pendulifu- 
prareduKimtus iq$Ei ^optere^ivelocirasdlla aequaliserit vclocitati 
quam Globus;perpCndiciilariter cadendo & cafu fuo deferibendo 
ftltitudiheiTtareus illius Sinui verfo xqualem, acquirere poflet. Eft 
qutern fihus-iHe vfcr.fus in Cycloide ad arcum iftum 62 6 \ ut arcus 
idem adj pexiduli longitudinem duplam 252, Sc propterea aqua* 
Its digitts , 15,278. Quare velocitasea ipfa eft quam corpus caden- 
do Sc cafu fuo, fpatium 15, 278 digitorum deferibendo acquirere 
poflet. . Unde cum corpus tempore minuti unius fecundi caden- 
do- £ uti per experimentao pendulorura dererminavit Ihgcnks ) 
■d&CTibat pedes Parifie fifes Hr*, id eft pedes Anghcos i6t-+ feu 
digitos 'y7i, & tempora fiat in dimidiata ratione fpatiorum j 
Globus tempore minut. 1 6 ten. qgquart. cadendo deferibet 15, 
278 digitos^k velocitatem fuain praedicfimi acquirer ; Sc propteiei 
■cum eadem velocitate uniformiter continuata delcribet eodem 
tempore longitudinem duplam 30, 556 digitorum. Tali igitur 
cum velocitate Globus reliftentiam paritur, qua? lit ad e)us pon- 
dus ut 0463013 ad 1 2 r, vel ( fi refiftentia; pars ilia lola lpefte- 
tur^qtuccftin; velocitatis ratione du plicataj) ut o, 58172 ad ni. 

Experimento autem Hydroftatico inveni quod pondus Globi 
• • hujus 



ins. j 
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jiujus lignei eftet ad pondus Globi aquei magnitudinis ejufdem, 
ut 55 ad P7 - Sc propterea cum 1 2 1 lit ad 213, 4 in eadem ra- 
tione, erit refiftentia Globi aquei praefata cum velocitate progre- 
dientisad iplius pondus ut o, 58172 ad 213,4, ideftut 1 ad 366%. 
Unde cum pondus Globi aquei, quo tempore Globus cum veloci- 
tate unilormiter continuata delcribat longitudinem pedum 30,556, 
velocitatem illam omnem in Globo cadente generare poflet ; rna- 
nifeftum eft quod vis refiftentiae uniformiter continuata tollere 
polfet velocitatem minoremin ratione 1 ad 3661, hoc eft velo- 



citatis totius partem 



$664 



Et propterea quo tempore Globus, 



eacum velocitate uniformiter continuata, longitudinem lemidia- 
metri futc leu digitorum 3ds deferibere pofet, eodem amitteret 
motus fui partem 



3 2 6 1 



inq- 



* » • * - ■ - . - J A . 

Numerabam etiam olcillationes quibus pendulum quartam 
niotus fui partem amilit In fequente Tabula numeri fupremi 
denotant longitudinem arcus defeenfu primo deferipti, in digitis 
& partibus digiti expreftam : numeri medii fignificant longitudii 
nem arcus af cenfu ultimo deferipti 5 Sc loco infimo ftant numeri 
olcillationum. Experimentum deferipli tanquam magis accura- 
te quam cum motus pars tantumoftava amitteretur. Calculum 
tentet qui volet. . \ 



Dvfcenfus Primus 
Afcenfus ttlttmns 
Nmu . Ofcillat, 



8 id 32 ^4 

6 12 24 48 

374 272 i 6 i \ 83I 417 2.2f 



i i 
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Poftea Globum plumbeum, diametro digitorum duorum Sc 
pondere unciarum Komanarum 2 6\^ fufpendi filo eodem, fic 
lit inter centrum Globi Sc punftum fufpenfionis intervallum efiet 
p dum ici 5 & numerabam ofcillationes quibus data motus pars 
Mitteretur. Tabularum fubfequentium prior exhibet numerum 

ofcillatio- 
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ofcillationum quibus pars o£fava mot us totius ceflavit; fecund 
numerum ofcillationum quibus ejufdem pars qua ltaamiffa foie 

Defcenfus primus i 2 4 8 163264 

Aftenfns mimtts § 5 7 142856 

N umer us OfcilUt. 22 6 228 193. 140 93-i 53 30 

Defcenfus primus I 2 4 8 163264 

Afcenfus ultimus £ ii 3 6 1224 48 

N timer m OfcilUt. 510 518 420 318 204 121 70 

In Tabula priore fcligendo ex obfervationibus tertiam, quin- 
tam Sc feptimam, & exponendo velocitates maximas in his ob- 
fervationibus particulatim per numeros i,4> 16 refpc&ive, &ge- 
neraliter per quantitatem V ut fupra ; emerget in obfervatione 

prima ~=:.A^B-\-C, in fecunda 4 A + + 16C, 

in tertia AL aqu. 1 6 A-\- 64 B 4 2^6 C. Quae aquationes per re- 
du&iones fuperius expofitas danr, o, 0014 5,5 = 0, 00-247 
& C — o, 0009. Et inde prodit refiftentia Globi cum velo- 
citate V moventis, in ea ratione ad pondus fuum unciarum 26^ 
quam habet o, 000923E ~j~ 0,00017 2^'i “bo, 00067 5E ad Pen- 
duli longitudinem 12 1 digitorum. Et fi fpe&emuseam folum- 
modo refiffentise partem quae eft in duplicata ratione velocitatis, 
haec erit ad pondus Globi ut o, 000675E 2 ad 121 digitos. Erat 
autem haec pars refiftentia in experimento primoad pondus Glo- 
bi lignei unciarum 57 /, uto, 00227235E 2 ad 121 inde fir re- 
fiftentia Ciobi lignei ad refiftentiam Globi plumbei ( paribus 
eorum velocitatibus) ut .57/, in o, 0227235 ad '<■ H in o,co:6 4, 
id eli ut l 'i 3 : 'y ad 1 7 7 ? 9 leu 7 i ad 1. Diametri Globorumdu* 
orum erant 6 * S. 2 digitorum, & ha aim quadrata lunt ad invi- 
cem ut Al\ Sc 4, leu uri Sc 1 quamproxiniu Ergo refiftentia? 

Globorum 
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■ , oruni sequivelocium erant in minore ratione quam duplicata 
r° letrorum. At nondum confideravimus refiftentiam lili, quae 
permagna erat, ac de pendulorum inventa refiftentia fub- 
f i debet. & Hanc accurate definire non potui, fed majoretn 
r nien inveni quam partem tertiam reliftentiae totius minoris pen- 
cil & j n de didici quod reliftentiae Globorum, dempta fill refi- 
ftentia funt quamproxime in dimidiata ratione diametrorum. 
Nam ratio 7* “ i ad 1 - j, id eft 7 ad* feu i°i ad 1, non longe 
ibeft a diametrorum ratione duplicata 1 iir ad 1 . 

Cum refiftentia fili in Globis majoribus minoris fit momenti, 
ten tavi etiam experimentum in Globo cujus diameter erat iH di- 
gitorum. Longitudo penduli inter punftum fufpenlionis Sc cen- 
tium ofcillationis erat digitorum 122^ inter punftum fufpenlio- 
nis & nodum in filo 1095 dig. Arcus primo penduli defeenfu a 
nodo dc r ’iptus, 32 dig. arcus afeenfu ultimo poft ofcillationes 
quinque ab codem nodo deferiptus, 28 dig. Summa arcunm feu 
arcus totus ofcillatione mediocri deferiptus, 30 dig. Differentia 
arcuum 4 dig. E)us pars decima feu differentia inter defeenfum 
Srafcenfum in ofcillatione mediocri f dig. Ut radius io9i ad ra- 
dium i22t ? ita arcus totus 60 dig. ofcillatione mediocii a Nodo 
deferiptus, ad arcumtotum 6 71, ofcillatione mediocri a cent 10 Glo- 
bi deferiptum: Sc ita differentia f ad differential!! novam 0,4475. 
Si longitudo penduli, manente longitudine arcus deferipti, auge- 
refur in ratione I2 6 ad 122^ velocitas e^us diminueictur in ra- 
tione ilia dimidiata 3 Sc arcuum defeenfu Sc fubfequentc afeenfu 
deferiptorum differentia 0,4475 diminueretur in ratione veloci- 
tatis, adeoque evaderet 0,4412* Deinde fi arcus deferiptuo au* 
geretur in ratione 6 7^ ad 124,^,, differentia ifta o, 44 12 augeie- 
tur in duplicata ilia ratione, adeoque, evaderet i, 5 c 9 - Haec ita 
fe haberent, ex hypothefi quod refiftentia Penduli eflet in dupli- 
cata ratione velocitatis. Ergo fi pendulum deicriberet ai cum to- 
tum 1247, digitorum, Sc longitudo ejus inter punftum iufpenfio- 
nis 8c centrum ofciHatioifls eflet 126 digitorum, differentia arcu- 

W w um 





C 34« ] • 

um defcenfu & fubfequente afcenfu defcriptorlim f„ 
dig. Et hire differentia duffa in pondus GloW penjur ’’ ^ 
erat uncarnm 208, producit 3.3, ». Rurh, s J p "T’, W 
p .-nus ex Globo Itgneo conftruftum, centre ofcilli,; mJu - 
a punffo fufpeilfionis digitos 126 diftabac, defcribcbaJT’ <!U ° l1 
turn 124 /, digttorum, differentia arcuum defcenfu & ,r' CU “V°' 

fenpto! um fuit rer tn - ieu quseduffairi pondus Globi q „ od 

eratttneiarum producit 4 S, 55 . Duxi autem dtfferl 
ktlce tn pendcra Cloborum ut invenirem corum reffi™* 
Nani differentia: oriuntur ex reffftentiis, funtnue ut rdiii ' 
direde & pondera inverie Sunt igicur refiftentk ut numeri 
& 48,, 5. Pars autem refiftenti* Globi mi, , oris, qua eft in L f 
cata tattone velocitatis, erat ad refiftentiam to am ut 0 , P ' 

0,65013, td eft ut 44,4 ad 4 S, isl & pjl , reiilWii cU 
ma;ons .p opemodum aquatur iplius refiftenti* toti, adcoauc 
p.u es ilk funt ut 3 1 3,9 & 44 . 4 quamproxime, id eft ut 7 . 

d am „rT. a “--V G 0b ° rUmdii,mWi ‘ & & l«rum™. 

d.ata a & 47wffunt ut 7, 38 & ,, id eft ut Cloborum uli- 

ftentiat 7,07 & 1 quamproxime. Differentia tationum haud ma- 

;or eit quail, qua; ex bl. reftftentia oriri potuit. Igirur relift cZ 

1 um partes ,1k qua- (tint ( paribus Globis ) ut quadrat., veloci- 

mm r M tetlam / Par ' bUS VcI<X ' i, ‘“ ibli V « quadrat, diametro. 
um Cloborum; & propterea ( per CproJIaria Prop. XL. Libri 

vend ^f ,C • rtCntl t <,l T n C , ,obl w r?s & vclociores in aere mo- 
tndo 1 ntiunt, baud multum per infinity, aeris divifionem & 

r lauoneu mmuu poteft, proindeque Media omnia in qui- 

bus corpora mulro minus reftftuntur, funt aere rariora. 

^ aeterum o ouim, quibus ufus fum in his experiment^ 

m«ximus non ciat pcne$c Sphanricus, & propterea in calculohic 

a J la to mmutias quafdam brevitatis gratia neglexi; de calcnloac- 

curato tn experimento non fatis accurato minime follicitus. Op- 

aum it.ique (cum demon ft ratio vacui ex iiisdcpendeat} utex- 

perimenta 
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pcrtnienta cum Globis Sc pluribus & majoribus St magis accura- 
te tentarentur. Si Globi lumantur in proportione Geometri- 
es, p llta Sl llorum diametri fint digitorum 4? 16,32; ex p ro . 

areflione experimentorum colligetur quid in Globis adhuema- 
joribus evenire debeat. 

Jam vero conferendo refiftentias diverforum duidorum inter fe 
tentavi fequentia. Arcam ligneam paravi longitudine pedum 
quatuoi , latitudmc & altitudine pedis unius. Hanc operculo 
nudatam implevi aqua fontana, fecique ut immerfa pendula 
in medio aquae ofcillando moverentur. Globus autem plumbeus 
pondere ^ H unciahim, diametro 3$ digitorum, movebatur ut 
in Tabula fcquente deferipfimus, exiftente videlicet Jongitudi- 
nependuli a punfto fufpeni/onis ad pun&um quoddam in filo 
notatum 126 digitorum, ad ofcillationis autem centrum 1341 di- 



Aruis aejcenju prmo a puncto tn), 
filo not it 0 defer/ plus digitorum. f ^ 
Anus ufcenfu ultimo defer i plus di- '! $ 
[riorum. 

Arcuum differentia motui amiffol , 
froj>ortiona!is, digitorum. / 1 0 

Humerus ofcillatiomm in aqua, y 

Humerus ofcillatiomm in aere. }» 3 5-i 
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In experimento columnar quart*, motus aequalcs ofcillationi- 
bus ^3^ in acre, & in aqua amifl] funt. Erant autem ofcil- 
lationcs in aere paulo celeriores quam in aqua, nimirum in ra- 
tionc 44 ad 41. Nam i4t ofcillationes in aqua , & G! in acre 
taiul peragebantur. Et propterea li ofcillationes in aqua in ea 
ratione accelerarentur ut motus pendulorum in Medio utroque 
fcrent aequiveloces, numerus oleillationum if in aqua, quibus 
m °tus idem ac prius amitterctur ( ob refiftentiam au^am in ra- 
tlone ilia duplicata & tempus diminutum in ratione eadem llm- 

W w 2 plici ) 
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plici) diminueretur in eadem ilia ratione 44 ad 41, a( j Co 
que evadcrct i? in & feu frl* Paribus igitur Pendulorum ve- 
locitatibus motus #quales in aere ofcillationibus q 3 q & in aqua 
ofcillationibus rrl amifll funt i ideoquc refiftentia penduli in aqua 
eft ad ejus refiftentiam in aere ut 535 ad ttI* H#c eft propor- 
tio refiftentiarum totarum in Cafu column# quart#. 

Defignet )am AV + CV* refiftentiam Globi in aere cum velo- 
citate V moventis, 8c cum velocitas maxima, in Cafu column# 
quart# fit ad velocitatem maximam in cafu column# prim# ut 1 ad 
8, 8c refiftentia in Cafu column# quart# ad refiftentiam in Cafu 
column# prim# in ratione arcuum difterenti# in his cafibus ad 

numeros ofcillationum applicat#, ideftut fjj ad , feu ut 

ad 4280: feribamus in his Cafibus 1 &: 8 pro velocitatibus,atque 
851 8c 4^3o pro refiftentiis,& RetA-j-C~8$i 8c 8 ^+64^4280 
feu A-\-QC=5 3 5, indeque per redmftionem #quationum proveniet 
7C — 449 i 8c C = 6 44 8c A — 21V, atque adeo refiftentia ut 2ifP 
d-^4. X 4 V 1 quamproxime. Quare in Cafu column# quart# ubi 
velocitas erat 1, refiftentia tota eft ad partem foam quadrato ve- 
locitatis proportionalem, ut 2 if + 644 feu 85^ ad 644 ; & id- 
circo refiftentia penduli in aqua eft ad reliftenti# partem illamin 
acre qu# quadrato velocitatis proportionalis eft, qu#que fola in 
motibus velocioribus confideranda venit, ut & 5 i ad 644 8c 555 
ad conjunclim, id eft ut 637 ad 1. Si penduli in aqua ofcil- 
lantis tilum totum fuiffet immerfum, refiftentia ejus buffet adhuc 
major } adeo ut penduli in aere ofcillantis refiftentia ilia qu# ve- 
locitatis quadrato proportionalis eft, qu#que fola in corporibus 
velocioribus confideranda venit, fit ad refiftentiam ejufdem pen- 
duli totius, eadem cum velocitatein aqua ofcillantis, ut 800 vel 9 00 
ad * circiter, hoc eft ut denfitas aqu# ad denfitatem aeris quam- 
proxime. 

In hoc calculo fumi quoque deberet pars ilia refiftenti# pen- 
duli in aqua, qu#eflet ut quadratum velocitatis, fed (quod mi- 

rum 
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rum forte vidcatur ) refiftentia in aqua augebatur in ratione ve- 
locitatis plufquam duplicata. Ejus rei caufam inveftigando, in 
June incidi , quod Area nimis angufta diet pro magnitu- 
dine Globi penduli, 8c mo turn aqu# cedentis pr# anguftia fua 
nimis impediebat. Nam fi Globus pendulus, cujus diameter erat 
digiti unius, immergeretur, refiftentia augebatur in duplicata ra- 
tione velocitatis quamproxime. Id tentabam conftruendo pen- 
dulum ex Globis duobus, quorum inferior 8c minor ofcillaretur 
in aqua, fuperior & major proxime fupra aquam filo afiixus ef- 
fet, & in Aere ofcillando, adjuvaret motum penduli eumquediu- 
turniorem redderet. Experimenta autem hoc modo inftituta 
fehabebant utin Tabula fequente deferibitur. 



Arcus defeenfu primo deferiptus 
Anus afcenftt ultimo defer ipt us . 

Arctium diff. motui arniffo proportionalis 
Humerus Ofcillationum 



16 

12 
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Si 



8 

6 



4 
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1 



Refiftentia hie nunquam augetur in ratione velocitatis plui- 
quam duplicata. Etidem in pendulo majore evenire verifimile eft, 
liniodo Area augeatur in ratione penduli. Debebit tamen refi- 
ftentia tarn in acre quam in aqua, fi velocitas per gradus in in- 
finitum augeatur, augeri tandem in ratione paulo plufquam du- 
plicata, proptcrea quod in experiments hie deferiptis refiftentia 
minor eft quam pro ratione de corporibus velociflimis in Libri hu- 
ius Prop, xxxvi 8c xxxviii. demonftrata. Nam corpora longe 
velocilfima fpatium atergo relinquent vacuum, ideoque refiften- 
tia quam fentiunt in partibus pr#cedentibus, nullatenus minue- 
tur per prefllonem Medii in partibus pofticis. 

Conferendo refiftentias Mediorum inter fe, efteci etiam ut pen- 
dula ferrea ofcillarentur in argento vivo. Longitudo fili ferrei 
erat pedum quafi trium, 8c diameter Globi penduli quafi tertia 

pars 
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parsdigiti. Ad filum autcm proxime fupra Mcrcurium affi 
erat Globus alius plumbeus fatis magnus ad motum pcrduli <? U? 
tins continuandum. Turn vafculum, quod capiebat quail lib' 11 ' 
tres argcnti vivi, implebam vicibus alternis argcnto vivo S: a ** 
cominuni, ut pcndulo in Fluido utroquc fuccefiive ofciliantc^ 
venircm proportioncm refiftentiarum : & prodiit refiftcntia ^ 
gcnti vivi ad refiftentiam aquse ut 13 vcl Had 1 circitcr .• j^r 
ut denfitas argcnti vivi ad denlitatem aquae. Ubi Globum pcV 
dulum paulo majorem adhibebangpujta cujus diameter diet qinf 
t vel f partes digiti, prodibat refiftentia argenti vivi in ca ratio' 
ne ad rellftentiam aqua* quam habet numerus 12 vel io at ] 1 
ter. Sed experimento priori rnagis fidendum eft, pro pterea quod 
in his ultimis vas nimis anguftum fuit pro magnirudine Globi 
immerfi. Ampliato Globo, deberet etiam vas ampliari. Confii- 
tueram quidem hujulmodi experimenta in valrs majoribus Sc in 
liquoribus turn Jyletallorum fulbrum, turn aliis quibuldam tam ca- 
lidis quam frigidis repetere: fed omnia experiri non vacat, & 
ex jam deferiptis fatis liquet rellftentiam corpbrum ceieriter mo- 
torum denfttati Fluidorum in quibus moventur proportionalcm 
efte quamproxime. Non dico accurate. Nam Fluida tenaciora 
pan denfttate pioculdubio rnagis refiftunt quam liquidiora, ut 
oleum frigidum quam calidum, calidum quam aqua pluvialis, a- 
qua quam Spiritus vini. Verum in liquoribus qui ad fenfum fa- 
ns ftuidi fu nr, ut in Aere, in aqua feu dulci feu falfa, in Spiri- 
cibus vini, Terebinthi Sc Salium, in Oleo a foecibus per deftilla* 
fionem libei aro Sc calefa&o, Oleoque Vitrioli & Mercurio, ac 
Metallis liquefaclis, Sc ftqui lint alii, qui tam Fluidi funt utin 
vans agitati motum imprelfum diutius confervent, cfiiiliqueli- 
lx 1 rime in guttas decurrendo relolvantur, nullus dubito quin rc- 
gula allata iatis accurate obtineat : praelertim 17 experimenta in 
coiporibus pendulis Sc majoribus Sc velocius motis inftituantur. 

(Jiiare cum Globus aqueus in aere movendo rcliftcntiam pati- 
atur qua motus fui pars jt 60 hitcrea dum longitudincm leniidi- 

ametri 
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ainetri Cux deferibat (ut jam ante oftenfum eft J) tollatur, fit- 
que denlitasaeris ad denlitatem aquse ut 8co vel 850 a d 1 circiter, 
confequelis eft lit hac Rcpula generaliter obtineat. Si corpus 
qaodlibet Sphaericum in Medio quocunquc fatis Fluido moveatur, 
S^lpeft tur rellftentiam pars ilia lola quam eft. in duplicata ratione 
vclocicatis, hamc pars erit ad vim quam totum corporis motum, in- 
terea dum corpus idem longirudinem duarum iplius lemidiamc- 
trorum motu iilo unifbrmiter continuato delcribat,vel tollerepol- 
fet vel eundem gencrare, ut denfftasMcdii ad denlitatem corpo- 
ris quamproxime. Igitur refiftentia quaft triplo major eft quam 
pro lege in Corollario primo Propolitionis xxxviii. allata j Sc 
p optcrca paites quail duam tertiae motus illius omnis quern Globi 
partes anticam movendo imprimunt in Medium, reftituuntur in 
Globi partes polticas a Medio in orbem re deunte, inque Ipatium 
irruente quod Globus alias vacuum poft fe relinqueret. Unde ft 
velociras Globi eoulque augea»u- ut Medium non poftetadeo ce- 
lerirer in Ipatium illi d irtuere, quin aliquid vacui a tergo Globi 
femper relinqiiarur, r lifu nri ra; dem evadet quaft triplo major 
quamp o Rcgula eiat . ii i.oviif.-m-. poftra 
Haftenus expei imentis uft lumus oicillantium per.dulorum, co 
quod eorum morns iacilius Sc acctiratins obfervari Sc menfu- 
rari poflinr. Morus autem perdulorum in gyrum a^iorum Sc 
in orbem redeundo circulos delci ibentium, proprerea quod lint 
uniformes Sc eo nomine ad inveftigandam refiftentiam data* velo- 
utati competentem longeaptiores videantur, in conftlium etiam 
adhibui. Facicndo enimut pendulum circulariter latum duode- 
Cles revolveretur, notavi magnitudines circulorum duorum, quos 
puma Sc ultima revolt; tione defcriplir. Ft inde collegi velocita- 
corporis fub initio Sc fine. Turn dicendo quod corpus, veloci- 
Utcmediocri deferibendo circulos duodccim mediocres,amitteret 
k 'locitarum illarum differentiam, collegi refiftentiam qua difte- 
!cn tia ilia co omni corporis per circulos duodccim itinere amitti 
poll’et ; Sc reliftentia inventa, quanquam hujus generis experi- 
menta 





*4 



L 33 2 3 

mcnta minus accurate tentare licuit, probe tamen cum praeceden- 
tibus congruebat. 

Denique cum receptiflima Philofophorum atatis liujus opinio 
tit, Medium quoddam athereum & longe fubtiliflimurn extare 
quod omnes omnium corporum poros & meatus liberrime per! 
meet ; a tali autem Medio per corporum poros flucnte refiften- 
tia oriri debeat : ut tentarem an refiftentia, quam in motis cor- 
poribus experimur, tota fit in eoruin externa fuperficie, an vero 
partes etiam interna in fuperficiebus propriis refifientiam nota- 
bilem fentiant, excogitavi experimentum tale. Filo pedum unde- 
cim longitudinis, ab unco chalybeo latis firmo, mediante annulo 
chalybeo, furpendebam pyxidem abiegnam rotundam, ad confti- 
tuendum pendulum longitudinis praedi£bae. Uncus furfum praeacu- 
tus erat acieconcava, ut annulus arcu fuo luperiore aciei innixus 
liberrime moveretur. Arcui autem infer iori anne&ebatur filum. 
Pendulum ita conftitutum deducebamaperpendiculo ad diftanti- 
am quafi pedum fex, idque fecundum planum aciei unci perpen- 
diculare, ne annulus, ofcillante Pendulo, fupra aciem unci ultra 
citroque laberetur. Nam pun&um fufpenfionis in quo annulus 
uncum tangit, immotum manere debet. Locum igitur accurate 
notabam, ad quern deduxeram pendulum, dein pendulo demif- 
fo notabam alia tria Ioca ad quae redibat in fine ofcillationis pri- 
ma;, fecundae ac tertiae. Hoc repetebam fapius, utloca ilia quam 
potui accuratifllme invenirem. Turn pyxidem plumbo & gra- 
vioribus, quae ad manus erant, metallis implebam. Sed prius 
ponderabam pyxidem vacuam,una cum parte fili quae circmn pyxi- 
dem volvebatur ac dimidio partis rcliquae quae inter uncum & 
pyxidem pendulam tendebatur. ( Nam filum tenfum dimidio 
pondcris fui pendulum a perpendiculo digreffum femper urget. ) 
Huic ponderi addebam pondus aeris quam pyxis capiebat. Et 
pondus totum erat quafi pars feptuagefima o&ava pyx id is metal- 
lorum plena. Turn quoniam pyxis Metallorum plena, pondere 

fuo teudendo filum, augebat longitudincm peuduli, contrahe- 

bani 
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filum ut penduli jam pfcillantis ; eadem efict longitudo ac 
prius. Dcin pendulo ad locum primo not atiim .dilt radio ac 
Jjjjfifib, numcrabam ofcillationcs quail ftp UaJi Ui.-k ftpreni, 
donee py^is ad locum lecundo notauan re duea, to.,d< mqueiubin- 
de donee pyxis ad locum tertio notatum rpdiq -r.atque riiriiis to- 
jjjem donee pyxis reditu luo atfingeirt locum opaitum. - Unde 
concludo quod refiftentia .tota py xidis -pkea ron. major- ni. babe-, 
bat proportion m ad .. fifteen- va i; i quam yb ad yy. 

Nam fiaquales diuu ambaium i jii. i ia, py-xis. plena ob van 
fuam infitam feptuagies 8 odfies mejorem vi iniua pyxidis :va- 
cui, nio.um iuum olciljaron va.cdibefet, 

arqueadeo compkt! ; lenu filktie ■ .oca ilia nota-- 

u r edirc. Pvediit autem ad • conipk us otcpilatioribus yy. 

Defignet igitur a re. . ipiiii ariicic ex- 
terna, & B refiftentiam r ■ -minis;. &.fi 

refiftentia corporum aequivelocium in partibus internis lint ut 
materia, feu numerus particularum qua' refifiuntur: erit 78 B 
refiftentia pyxidis plena in ipfiu pan oiisnirernisi adeoque pyxi- 
dis vacua refiftentia tota A+&'e riu ad pyxidis plena refifteniiam 
totani A 4 - 78 B ut 77 ad 7b, S: divifim A + B ad 77 But 77, 
ad 1, indeque A -f- i> ad B ut 77x77 ad 1, & divifim A ad 2> 
ut <5928 ad 1. Eft' igimr refiftenria pyxidis vacua in partibus 
internis quinquies millies minor quam equfdem refiitentia in ex- 
terna fuperficie, >& amplius. 81c dilpuramus ex kypotneii quod 
m )or ilia refiftentia pyxidis plena oriatur ab aftione Fluidi ali- 
cujus fub ilis in Metallism incluium. At caufam longe aliamene 
opinor. Nam tempora oioillatior.uni pyxidis plena minora lunt 
quam tempora ofcillationum pyxidis vacua, 8c propterca refi- 
ftentia- pyxidis plena in externa fuperficie major eft, pro ipfius 
velocitate Sc longitudine fpatii ofcillando defci ipti,q.uam eapyxk 
dis vacua. Ouod cum ita lit, refiftentia pyxidum in. partibus 
internis aut nulla erit aut plane infenfibilis, 



Xx 



Hoc 
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Hoc experimentum recitavi memoriter. Nam charta i n 
illud aliquando defcripferam, intcrcidit. Unde fra&as quafd^ 
mimerorum partes, quae memoria excider unt, omittere compi? 
fus fum. Nam omnia denuo tentare non vacat. p r i ma v j” ' 
cum unco infirmo ufus eflem, pyxis plena citius retardabatur 
Caul am quaerendo, reperi quod uncus infirmus cedebat ponded 
pyxidis, Sc ejus ofcillationibus obi'equendo in partes omnesflefte- 
batur. Parabam igitur uncum firmum, ut pun&um fufpenfio" 
nis immotum maneret, Sc tunc omnia ita evenerunt uti f upra * 
defcripfimus. * 



Eadem methodo qua invenimus refiftentiam corporum Spli*. 
ricorum in Aqua &argento vivo, inveniri poteft reliftentia cor- 
porum figurarum aliarum ; &fic Navium figurae variae in Typis 
exiguis conftru&ae inter fe conferri, ut quxnam ad navigandum 
aptiflimae finr, fumptibus parvis tentetur. 



SECT VIII. 

De Motn per Fluid a propagato. 
Prop. XU. Theor. XXXI. 



^ )C IP 0 non propagatin' per Fluidnni fecundmn tineas rcSlas , i/iji 
nbiparticuU Fluidi in direSlum jacent . 

Si jaceant particulae a, />,c, e in linca rc<fta, poteft quidem 
prdlio dire&e propagari abrade; at 
particula c urgebit particulas oblique po- 
liras^'Sc g oblique, Sc particulae ilbe/'Scg 
non iuftinebunt preflionem illatam,nifi ful- 
ciantur a particulis ultertoribus h Sc 
quatenus autem fulciuntur, premunt par- 
ficulas fulcicntes j Sc hse non fuftinebunt predion em nifi fulcian- 

tur 
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t ur ab ulterioribus / Sc m eafqiie premant, Sc fic deinceps in in- 
finitum. Preflio igitur, quam primum propagator ad particulas 
quas non in dueftum jacent, divaricare incipiet Sc oblique pro- 
pagabitur in infinitum; Sc poftquam incipit oblique propagari, fi 
inciderit in particulas ultcriores, quae non in diredhim jacent, ite- 
riitn divaricabit ; idque toties, quoties in particulas non accurate 
jndire&um jacentes incidcrit. £>. E. D. 

Carol. Si prefiionis a dato pundlo per Fluidum propagate pars 
aliqua obftaculo intercipiatur, pars reliqua quae non intercipi- 
tur divaricabit in fpatia pone obftaculum, Id quod fic etiam 






»'"«% 



% 



♦ 

ilemonftrari poteft. A punfto A propagetur preflio quaqua- 
verlum, idque fi fieri poteft fecundum lineas reftas, Sc obftacu- 
^NBCK perforato in B C, intercipiatur ea omnis, praeterpar- 
■ ^ Coniformem A F 2., quae per foramen circulare B C tranfit. 
anis tranfverfis d e, f g^ hi diftinguatur conus A F Q in frufta 

X X 2 Sc 
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&• interea dum conus ABC , preffionem propagando Urp 
fruftum conicum ultcrius cl e g f in fuperficie cl c y Sc hoc fi ufiu lT1 
urget fruftum proximum jfg i h in fuperficie f g y Sc fruftum il 
lud urget fruftum tertium, Sc fic di inceps in infinitum ; man j 
feftum eft ( per motus Legem tertiam ) quod fruftum primum 
d e f g y rea&ione frufti fecundi f g h i , tantum urgcbitur & p re . 
metur in fuperficie fg y quantum urget Sc premit fruftum i]J U( j 
fecund um. Fruftum igitur de gf inter Conum Ade Sc fruftum 
fhig comprimitur utrinque, Sc propterea ('per Corol. 6. Prop. 
XIX.) figuram fuam fervare nequit, nifi vi eadem comprimatur 
undique. Eodem igitur impetu quo premitur in fuperficiebus 
d e y f g conabitur cedere ad latera df y eg y ibique ( cum ri- 
gid um non fit, i d on.nimodo Fluidum ) excurret ac di- 
latabi ur, i ifi f luid iinj ambiens adfir, quo conatus ifte co- 
hibearur. IWnd- cor.atu excurrendi p c met tarn Fluidum 
ambiens ad latera d f y eg quam fruftum f g h i eodem impetu; 
Sc propterea preilio non minus propagabirur a lateribus df y eg 
in ipatia NO, K L hinc inde, qaam propagatur a fi.perficie/V 
Yeffiis^r^ Q.E.D. 

Prop. XLII. Theor. XXXII. 

Motus omnis per fluidum propagatus diver git a reSlo tramite in 

fpatia immota. 

Caf. i . Pi opagetur motus a pun&o 4 per foramen B C, per* 
gatque ( fi fieri poteft ) in fpatio conico B C Q P y fccunduni li* 
neas i eaas divergentes a pun&o C Et ponamus prirno quod itio- 
tus ifte fir undarum in fuperficie ftagnantis aquae. Sintque de y 
f gy \J y Scz. undarum fingularum partes alt iftima?, vallibus 
totidem intermediis ab invicem difrindFae. Igitur quoniarn aqua 
in undarum jugis altior eft quam inFIuidi partibus immotis LK y 
N 0, deduct eadem de jugorum terminis e y g y z, /, Sec. d y f y h y k, &c- 
hinc inde verfus K L Sc NO: & quoniarn in undarum vallibus 
depreffior eft quam in Fluidi partibus immotis KL y NO t deduct 
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eadem de partibus illis immotb in undarum valles. rVfluxu pri- 
ore undarum juga, pofteriore valles hire inde dibrar.tur & \ ro- 
pa^antur verfus il jl & NO. Er quo dam motus unda rm ab 
^ verfus jP 0 fic per continuum defluxum jugo um in valles ) ro - 
nios, adeoque celerior non eft quam pro celeritate defcenlus; & 
defeenfus aquae hinc inde verfus K L S NO eadem velocitate per- 
a gi debet , propaeabitur dilatatio undarum hinc inde verfus 
KL Sc N0 y eadem velocitate qua und« ipfe ab A verfus P 
refta progrediuntur. Proindeque fpatium totum hinc inde ver- 
fus K L Sc NO ab undis dilatatis rfg r y s bis , t k^lt y <vmnv y Sc 
occupabitur. Q. E.D. Haec ita fc habere quilibet in aqua ftag- 
nante experiri poteft. 

Caf. 2 . Ponamus jam quod d e y f g y h i, m n defignent 
pulfus a pun&o A per Medium Elafticum fucceflive propagators. 




Pulfus propagari concipc per fucceftivas condenfationes Sc rare- 
faftiones Medii, fic ut pulfus cujufque pars denfifllma Sphaericam 



occupet 
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occupct niperficiem circa centrum A deferiptam, & inter nnlr 
mcceflivos arqualia intercedant intervalla. Defignent aurem r Ui 
bi, tt&c denfiflimas pulfuum partcsVr ,v 

propagatas. Et quoniam Medium ibi dcnfius eft quam in {W 1 
hinc inde verfus KL 8c NO, dilatabit fefe ram verlus fpatia ilf 
KL, NO utrinque fita, quam verfus pulfuum rariora interval!* 
coq^ pa cto rarius Temper eyadens e regione intervallomm ac den ’ 
liuse regione pulfuum,participabiteorundem motum. Etquonian 
pulfuum progreffivus motus oritur a perpetua relaxation parr ; 1 
um denfiorum verfus antecedents interval/a rariora; Sc LZ 
eadem celeritate fefe in Medii partes quiefeentes Iv L NO f,in 
mde rclaxare debent ; pulfus illi eadem celeritate fefe dilatabunr 
undique in fpatia linmota KL, NO, qua propagantur dire&e a 
centre yfjadeoque fpatium totum KLON occupabunt. O.E.D 
Hoc cxperimur Infonis, quivel domo interpofira audiuntur ve! 
in cubiculum per feneftram admiffi fefe in omnes cubiculi pa rtes 

, 1 atant> * n 3 u . e an g uI,s omnibus audiuntur, non reflexi a paricti- 
bus oppofitis led a feneftra dire&epropagati. 

Caf. 3 . Ponamus denique quod motus cujuftunque generis 
propagetur ab A per foramen BC: Sc quoniam propagation 
non fit 111 ft quatenus partes Medii centro A propiores urgent 
commoventque partes ulreriores 5 Sc partes quae urgentur Fluids 
lunt, ideoque rccedunt quaquaverfum in regiones ubi minus pre- 
muntur : recedent ea dem verfus Medii partes omnes quiefeentes 
ram laterales KLSc NO, quam anteriorcs V £, eoque pafto mo- 
tus omnis, quam primum per foramen BC tranftir, dilatari in- 

if ict, a inde tanquam a principio 8c ccntro in partes omnes 
directe propagari. Q.E.D. 



Prop. XLIII. Theor. XXXIII. 



Corots Ch.,,e tYcnndnm w Medio Llajlico propagabit motum pulfu- 

hwi.u fqi'c ifj dn ec turn', if? Medio <z cro 1 : on ELifiico motum circularcm 
exnt.ibit. J r f . 
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Caf. 1 . Nam partes corporis tremuli vicibus alternis eundo 8c. 
f edeundo, itu fuo urgebunt & propellent partes Medii fibi proxi- 
mas & urgendo compriment eafdem 8c condenfabunt ; dein re- 
ditu fuo finent partes comprelfas reccdere 8c fefeexpandcre. Igi- 
tur partes Medii corpori tremulo proximo ibunt 8c redibunt 
per vices, ad inftar partium corporis illius tremuli : & qua ratione 
partes corporis hujus agitabant hafee Medii partes, ha: ftmilibus 
tremoribus agitatae agitabunt partes fibi proximas, eaeque fimi- 
liter agitate agitabunt ulteriores, 8c ft c deinceps in infinitum. 
Et quemadmodum Medii partes prima: eundo condenfantur Sc 
redeundo relaxantur,ftc partes reliquaequoties eunt condenfabun- 
tur, 8c quoties redeunt fefe expandent. Et propterea non omnes 
ibunt Sc fimul redibunt ( ftc enim determinatas ab invicem diftan- 
das fervando non rarefierent 8c condenfarentur per vices) fed 
accedendo ad invicem ubi condenfantur, 8c recedendo ubi rare- 
fiunt, aliquae earum ibunt dum ali# redeunt ; idque vicibus al- 
ternis in infinitum. Partes autem euntes & eundo condenfatae, ob 
motum fuum progreffivnm quo feriunt obftacula, funt pulfus ; 
& propterea pulfus fuccefllvi a corpore omni tremulo in dire&um 
propagabuntur ; idque aequalibus circiter ab invicem diftantiis, 
ob sequalia temporis intervalla, quibus corpus tremoribus fuis fin- 
gulis lingulos pulfus excitat. O.E.D. Et quanquam corporis 
tremuli partes eanc 8c redeant lecundum plagam aliquam certain 
& determinatam, tamcn pulfus inde per Medium propagati fefe 
dilatabunt ad latcra, per Propofitioncm pracedentem ; Sc a 
corpore illo tremulo tanquam centrocommuni, lecundum fuper- 
licies propemodum Sphaericas Sc concentricas, undique propaga- 
buntur. Cujus rei exemplum aliquod habemus in Undis,qu# fidi- 
gito tremulo exci ten tur, non folum pergent hinc inde lecundum 
plagam motus digitized, in modum circulorum concentricorum, 
digicum ftarim cingent Sc undique propagabuntur. Nam gravitas 
undarum fupplet locum vis Elaftic#. 

Qiiod ft Medium non fit Elafticum : quoniam cjus partes a cor- 
poris 
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ports tremuli pattibus vibratis prefix condenfari nequcunt 
pagabicur motus in inftanti ad partes ubi Medium facillin> e ce" 
dit, hoc eft ad partes quas corpus tremulum alioqui vacul 
as a tergo relinquerct. idem eft cafus cum cafu corporis in 
Medio quocunque projecH. Medium cedendo proje&ilibus n on 
recedit in infinitum, fed in circuJum eundo pergit ad fpatia q llsc 
corpus relinquit a tergo. Igirur qnories co- pus fremvJum per . 
git in pattern quamcunque, Medium cedendo perget per circu- 
lum ad partes quae corpus relinquit, & quoties corpus regreditur 
ad locum priorem, Medium inde repelletur & ad locum iumn 
priorem redibit. Et quamvis corpus tremulum non fit finmim 
fed modis omnibus flexile, ft tamen magnitudinc datum maneat 
quoniam tremoribus fuis nequit Medium ubivis urgere, quin alibi 
eidem llmul cedat j efliciet ut Medium, recedendo a partibus 
ubi premitur, pergat femper in Orbem ad partes qux eidem ce- 
dunt. 

Corel. Hallucinantur igitur qui credunt agitationem partium 
fl .mmx ad prefftonem per Medium ambiens lccundum lineas 
redas propaganda™ conducere. Debebit ejufmodi prelfio non 
ab agitatione fola partium flaming fed a totius dilatatione deri* 
vari. 

Prop. XLIV. Tht or. XXXIV. 



Aqua in canal is crurihns ereSlis KL, MN ‘uicibus alter ms 
a^c cur! at £> dejeendat j conjlruatur autem Pendulum cujm longitttdo 
inter punchtm Jufpenfwnis centrum oscillation is re quel nr jentijji 
longit udinis aquae in Canali : dico quod aqua ajeendet defccudct iij- 

dem temporibus qnibus pendulum ofcillatur. 

Longitudinal! aquae menluro fccundum axes canalis Sc cm* 
rum, eandem fummac horum axium xquando. lDeftgnent igi* 
tur Ah , CD mediocrem altitudinem aqua? in crure utroque; Sc 
ubi aqua in crure K L afeendit ad altitudinem E F] dcfcendcrit 



aqua in crure MN ad altitudinem C H. 



Sit au;em P corpus 
pendulum, 
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Corol 3. Au&a autem vel diminuta lortgitudihe aqua? au 
tur vcl diminuitur tempus reciprocationis in longitudinis rat 
dimidiata. 10ne 

Prop. XLV. Theor. XXXV. 

\Jndarum velocity eft in dimidiata ratione latitndinum. 

Confequitur ex conftru&ione Propofitionis fequentis. 

Prop. XLVI. Prob. Xf. 

Invenire velocitatem ‘ Vndarnm . 

Conftituatur Pendulum cujus longitudo inter pun&um fufpen 
fionis Sc centrum ofcillationis aequetur latitudini Undarum • Sc qm 
tempore pendulum illud ofcillationesfingulasperagit, eodemlln- 
dx progrediendo latitudinem fuam propemodum confident. 

Undarum latitudinem voco mcnfuram trail fverfam qua? vel val- 
libus imisvel fummis culminibus interjacet. Defig;net ABCDEF 
fupei ficiem aqua? ftagnantis,undis fucceffivisafcendentem ac def- 
cendentem, fintque A, C, E , See. undarum culmina,&£,D,F,&c. 
vallcs mtermedii. Et quoniam motus undarum fit per aqua? fuc- 
ceflivum afeenfum & defeenfuni, fic ut ejus partes A, C, £, Sec. 
qu^e nunc injfimae funt, mox fiant altiffimse ; Sc vis motrix,’ qua 
partes altilfima; defeendunt Sc infitna? afeendunt, eft pondus 
aqua? elevatae; alternus ille afeenfus & defeenfus analogus erit 
motui reciproco aquae in canali, cafdcmquc temporis leges ob- 
eivabit. Sc propterea (per Prop. X LI V J) ft diftantiae inter un- 
darum loca altifftma A,C,E, Sc infima J5, D, F sequentur duplae 
penduli longit tiding partes altiilirnae E tempore ofcillatio- 
ms unius evadent infimae, Sc tempore ofcillationis alterius de- 
nuo afeendent. fgitur inter tranfitum Undarum ftngularuni 
tempus erit ofcillationum dual urn 5 hoc eft Linda delcribet 
latitudinem fuam, quo tempore pendulum illud bis ofcillatur; 
leil codem tempore pendulum, cujus longitudo quadrupla eft, 

adeoque 
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adeoque aequat undarum latitudinem, ofcillabitur femel. QJF.D. 

Corol . 1. Igitur Undae, quae pedes Pariftenfes 3* lata? funt, 
tempore minuti unius fecundi progrediendo latitudinem fuam 
conficient ; adeoque tempore minuti unius primi percurrent pe- 
des 183b Sc horae fpatio pedes 1 1000 quam proximo. 

Corol. 2. Et undarum ma jorum vel minorum vclocitas augc- 
bitur vel dirninuetur in dimidiata ratione Iatitudinis. 

Haec ita fe habent ex Hypothcfi quod partes aquae re&a afeen- 
dunt vel refta defeendunt ; fed afeenfus Sc delcenfus ille verius 
fit per circulum, ideoque tempus hac Propofitione non nift quam- 
proxime definitum elfe affirmo. 

Prop. XLVII. Theor. XXXVI. 

Tnlfuum in Fluido Elaftico propagatontm velocitates funt in ratione 
mipojita ex dimidiata ratione vis LI aft 1 ex dircSie & dimidiata rati- 
one denjitatis inverfe } fi modo Fluidi vis Elaftica ejufdem con den- 
f itiotii proport ion alis efj'e fupponatur. 

Caf. 1. Si Media ftnt homogenea, Sc pulfuum diftantiae in his 
Mediis aequentur mter fe, fed motus in uno Medio intenftor ftt : 
contra6iiones& dilatation ’s partium analogai urn erunt ut iidem 
motus. Accurata quidem non eft haec propoi tio. Verum tamcn nil! 
contraftiones Sc dilatationes lint value intenfe, non errabit fenft- 
biliter, ideoque pro Phy lice accurata haberi poteft. Sunt autem 
vires Elafticae motrices ut contradiones Sc dilatationes; Sc veloci- 
tates partium aequalium fimul genitae funt ut vires. Ideoque x- 
quales Sc correfpondentes pulfuum correfpondcntium partes, itus 
& reditus fuos per fpatia contradionibus Sc dilatationibus pro- 
portionalia, cum velocitatibus quae funt ut fpatia, fimul pera- 
?ent.- Sc propterea pulfus, qui tempore itus Sc reditus unius lati- 
tudinem fuam progrediendo conficiunt,& in loca pulfuum proxi- 
me praecedentium femper fuccedunt, ob aequalitatem diftantia- 
rum 5 *quali cum velocitate in Medio utreque progre Jientur. 

Y y 2 Caf. 2. 
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Caf. 2 . Sin pulfuum diftantiaj feu longitudines fint majores ’ 
uno Medio quam in altero ; ponamus quod partes correfponden 
tes fpatia latitudinibus pulfuum proportionalia fingulis vicibus 
eundo &: redeundo defcribant: & aequales erunt earum con- 
tra61iones & dilatationes. Ideoque fi Media fint homo^enca 
sequales erunt etiam vires illae Elafticae motrices quibus recipro- 
co motu agitantur. Materia autem his viribus movenda eft 
ut pulfuum latitudo ; 8c in eadem ratione eft fpatium per quod 
fingulis vicibus eundo 8c redeundo moveri debcnt. Eftque teni- 
pus itus 8c reditus unius in ratione compofita ex ratione dimidi- 
ata material 8c ratione dimidiata fpatii, atquc adeo ut fpatium. 
Pulfus autem temporibus itus 8c reditus unius eundo latitudines 
fuas conficiunt, hoc eft, fpatia temporibus proportionalia per- 
currunt ; 8c propterea funt aequiveloces. 

Caf. 3 . In Mcdiis igitur denfitate 8c vi elaftica paribus, pul- 
fus omnes funt sequiveloces. Quod ft Medii vel denfitas vel vis 
Elaftica intendatur, quoniam vismotrix in ratione vis Elaftbe,& 
materia movenda in ratione denfitatisaugetur ; tempos quomo- 
tus Hdem peragantur ac prius, augebitur in dimidiata ratione den- 
fitatis, ac diminuetur in dimidiata ratione vis Elafticse. Et prop- 
terea velocitas pulfuum erit in ratione compofita ex ratione di- 
midiata denfiratis Medii inverfe 8c ratione dimidiata vis Elaftica: 
dire&e. Q. E. D. 

Prop. XLVIII. Theor. XXXVII. 

P ulfibus per Tluidnm propagatis , finguLe Fluidi particuU , fjiotn 
reciproco breviffimo euntes & redenntes , accekrantur femper & re - 
tardantur pro lege ofcillantis Penduli. 

Defignent AB , BC, C D,&c. pulfuum fuccefilvorum sequales 
diftantias; ABC plagam motus pulfuum ab A verfus B pro- 
pagate E, F, G pun 61a tria Phyfica Medii quiefeentis, in refta 
AC ad aequales ab invicem diftantias fita ; Ee, FfGgy fpatia 

aqualia 



■■ ■■■ ■ 
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vqualia perbrevia per quae pun61a ilia motu re- 
ciproco fingulis vibrationibus eunt 8c redeunt ; 

9 , y loca qusevis intermedia eorundem pun- 
ftorum ; 8c E F, FG Iineolas Phyficas feu Me- 
dii partes 1 incares pun61is illis interje61as, 8c fuc- 
ceilivc tranflatas in loca gp, <py 8c effg. Rc- 
h Ee aquahs ducatur re 6 ta PS. Bifecetur 
eadem in 0, cents oque 0 8c intervallo 0 P de- 
fcribaturcirculus.S'/Fz. Per 
hujus circumferentiam to- 
tam cum partibus fuis expo- 
natur tempus totum vibrati- 
onis unius cum ipfius parti- 
bus proportionalibus 5 fic ut ^ 
cornpleto tempore quovis 
PH vel PHS b y fi demitta- 
tur ad PS perpend iculum HL vel fi/, 8c capi- 
atur E e squalls P L vel P /, punfhun Phyficuin 
E reperiatur in e. Mac lege pun61um quodvis £ 
eundo ab E per g ad c, 8c indc redeundo per e 
ad E iifdem accelerationis ac retardationis gra- 
dibus, vibrationes lingulas peraget cum ofcillante 
Pendulo. Probandum eft quod fingula Medii 
punfta Phyfica tali motu agitari debeant. Fin- 
gamus igitur Medium tali motu a caula qua- 
cunque cieri, 8c videamus quid inde fequatur. 

In circumferentia PHSh capiantur sequales 
arcus Hf IK vel fi/, ik, earn habentes ratio- 
ncin a( J circumferentiam totam quam habent se- 
luales re61ae E F, FG ad pulfuum intervallum to- 
tum BC. Et demiffis perpendiculis 1 My KN 
^ knh quoniam pun61a £, F, G motibus 
Jimiiibus fuccefilve agitantur, fi PH ve\ PH SI { 
!| t tempos ab initio motus pun61i E, crit P I 
- vel 
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vel P HSi tempus ab initio motus pun&i F, Sc 
PK vel PliSh tempus ab initio motus puncli 
G;8c propterea E g , F<p, G ^ erunt ipfis P L,P M, 
P N in itu pun&orum, vel ipfis P P ;//, P l in 
pun&orum reditu, aequales refpe&ive. Unde g 7 
in itu pundorum gequalis erit EG — LN , in re- 
ditu autem aequalis EG-f-/#. Sed g-y latitudo 
eft feu expanfio partis Medii EG in loco *y, & 
propterea expanfio partis illius in itu, eft ad ejus 
expanfionem mediocrem ut E G — L N ad E G ; 
in reditu autem ut £ G -f In feu EGdrLN ad 
EG. Qiiare cum fit L N ad K H ut IM ad ra- 
dium 0 P, & E G ad BC ut H/f ad circumfe- 
rentiam PHSbP , 8c viciffim EG ad H K ut BC 
ad circumferentiam P HS 1 /? P ; id eft (fi circum- 

ferentia dicatur Z ) ut - — * ad 0 P, 8c ex 

T .. r s f j OPxBC « 

aequo L N ad E G ut IM ad erit ex- 



panfio partis E G in loco g r ad expanfionem 
mediocrem quam habet in loco fuo prime E G, ut 

°U^£-IMSA2l^£in 

+ j m ad °-L x in reditu. Unde fi ° f * -- C 

dicatur F, erit expanfio partis E G,punciive Phy- 
fici F, ad ejus expanfionem mediocrem in itu, ut 
V— I M ad F, in reditu ut V -\-i m ad V\ 8c ejuf- 
dem vis elaftica ad vim fuatn elafticam medio- 

in itu, ut ad in reditu ut_L_ ad I* 

Et codem argumento vires Elafticae pun&orum 




Phyficorum E Sc G in itu, funt ut . 1 8c 

J y — hl 

— I— — - ad ~ j 8c virium' differentia ad Medii 
V~~K A F vim 
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HL— K N 

ri® elafmam mediocrem, ut y v _ v x H L _ v x /> H L x ^ N 

, i Hoc eft ( fi ob brevitatem pulfuum fupponamus HK 8c 

0 indefinite minorcsefle quantitate F J ut — ad - 

live Ut HE-KN ad F. Qua re cum quantitas F detur, diffe 
luia virium eft ut HL-KN, hoc eft (ob proportionals H L 
j(N ad HK, Sc OM adO I vel OP, da- 
tfque HK & OP) ut 0 id eft,fi F/ bife. 
c e tur in a, ut a <p. Et eodem argumentodif. 
ferentia virium Elafticarum punclorum Phy. 
jjcoruin g 8c 0 , in reditu lincok Phyficae e y 
eft ut ftp. Sed differentia ilia (id eft exceffus 
vis Elafticae punfti e fupra vim elafticam pun- K 
) eft vis qua inter je£ia Medii lineola 
Phyfica e y acceleratur i 8c propterea vis ac- 
celeratrix lineok Phyficae g y eft ut ipfius diftantia a Medio vi- 
brationis loco n. Proindc tempus (per Prop- XXX.VIII. Lib. I.) 
rede exponitur per arcum PI, Sc Medii pars linearis e y lege 
pnftcripta movetur, id eft lege ofcillai;tis Penduli: eftque par ra- 
tio partium omnium lincarium ex quibus Medium totum coni- 
ponitur. Q. E. D. 

Corol . Hinc patet quod numerus pulfuum propagatorum idem 
(it cum numero vibrationum corporis tremuli, neque multipli- 
catur in eorum progrefiu. Nam lineola Phyfica g y, quampri- 
nium ad locum fuum primum redierit, quiefeet; neque dcinceps 
movebitur, nifi vel ab impetu corporis tremuli, vel ab impetu 
pulfuum qui a corpore tremulo propagantur, motu novo cieatur. 
Quiefcet igitur quamprimum pulliis a corpoie tremulo propa- 
gari definunt. 

Prop. XL1X. Prob. XII. 

Dalis Medii clcujihil c £ 7 ^ ‘vi Eldjlicd, i/i'vc/iirc uclocit dtciH pidjuum. 
Fingamus Medium ab incumbente ponderc, pro more Acrisno- 

ftrs 
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ftn comprimi, fitque A altitudo Mcdii liomogenei, cujus pond 
adaequet pondus incumbens, & cujus denfitas cadcm lit ^ 
denfitate Medii compreffi, in quo pulfus propagantur. 
tui autcm intelligatur Pendulum, cujus longitudo inter pUn A 
fufpenfionis Sc centrum ofcillationis fit A : & quo tempore e*** 
dulutn illud ofcillationem integram ex itu Sc reditu compofitam 
peragit, eodem pulfus eundo conficiet fpatium circumfercnr 
circuli radio A deferipti aequale. 



:i$ 



Nam ftantibus quae in Propofitionc fuperiore conftru&a Hint 
fi linea quaevis Phylica,E F lingulis vibrationibus deferibendo fpa- 
tium P S', urgeatur in extremis itus & reditus cujufque locis P & 
S, a vi Elaftica quae ipftus ponderi aequetur 5 peraget hac vibra- 
tiones lingulas quo tempore eadem in Cycloide, cujus Perimeter 
tota longitudini PS aequaliseft, ofcillari poflet. id adeo quia vi- 
res aequales aequalia corpufcula per aqualia fpatia fimul impellent. 
Qiiare cum ofcillationum tempora fint in dimidiata ratione lon- 
gitudinis pendulorum, Sc longitudo penduli aequetur dimidioar- 
cui Cycloidis totius ; foret tempus vibrationis unius ad tempus 
ofcillationis Penduli cujus longitudo eft A , in dimidiata ratione 
Iongitudinis i P S feu P 0 ad longitudinem A. Sed vis Elaftica 
qua Iineola Phyfica EG, in locis fuis extremis E, S exifrens, urge- 
tur, erat (fin demonftratione Propofitionis fuperioris J) ad ejus 
vim totam Elafticain ut IlL-KTS ad E, hoc eft (cum punftum 
K jam incidat in P ) ut HK ad V: Sc vis ilia tota, hoceftpon- 
dus incumbens, qua Iineola EG comprimitur, eft ad pondus li- 
neolxr ut ponderis incumbentis altitudo A ad Iineolae longitudinem 
EG j adcoque ex aqno, vis qua Iineola EG in locis fuis P Sc S 
urgetur, eft ad Iineola illius pondus ut HKxA ad VxEG. 
Quare cum tempora, quibus aequalia corpora per aequalia fpatia 
impel luntur, fint reciproce in dimidiata ratione virium, erit tem- 



pus vibrationis unius nrgente vi ilia Elaftica, ad tempus vibratio- 
nis urgente vi ponderis, in dimidiara ratione VxEG adHKxA, 



atque adeo ad temptts ofcillationis Penduli cujus longitudo efM, 
in dimidiata ratione Vx E G ad HK xA Sc P 0 ad A coniun&im'- 

* id 
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jdeft (cumfuerk, in fuperiore Propofidone j V aequalis 
I ^HK, xc i m ^ s ^Kr') m ratione ?9j^*Sl£P. a( | 

feu (P 0 qu. xBCqu. ad Zqu.x A qu. hoc eft in ratione 

f 0 x 'B C ad Z x A, feu B C ad Sed tempore vibrationis 

unius ex itu 8c reditu compofitae, pulfus progrediendo conficit la- 
titudinem fuam C. Ergo tempus quo pulliis percurric fpktium 
gC, eft ad tempus ofcillationis unius ex itu & reditu compofitae, ut 

SC ad kl eft ut (BC ad circumferentiam circuli cujus radius 

eft A. Tempus autem, quo pulfus perairret fpatium B C, eft ad 
tempus quo percurrec longitudinem huic circumferential aequalem, 
in eadem ratione ; ideoque tempore talis ofcillationis pulfus percur- 
ret longitudinem huic circumferential aequalem. & E. D. 

Prop. L. Prob. XIII. 

Invenire pulfuum dijianttas. 

Corporis, cujus tremore pulfus excitantur, inveniatur numerus 
Vibrationum dato tempore. Per numerum ilium dividatur fpa- 
tium quod pulfus eodem tempore percurrere poflit, 8c pars inven- 
ta erit pulfus unius latitudo. I. 

Schol. 

SpeClant Propofitiones noviffimae ad motum Lucis 8c Sonorum. 
Lux enim cum propagetur fecundum lineas redras, in adtione lola 
(per Prop.XLI. 8c XLII.) conliftere nequit. Soni vero propterea 
^uod a corporibus tremulis oriantur, nihil aliud funt quam aeris 
pulfus propagati, per Prop. XLIII. Confirmatur id ex tremoribus 
S^os excitant in corporibus obje 6 tis,ft modo vehementes fint 8c gra- 

Z z ves, 
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ves, quales funt foni Tympanorum. Nam tremores celeriores & 
breviores difficilius excitantur. Sed & fonos quofvis, in chordas 
corporibus fonoris unifbnas impadtos, excitare tremores notiflimum 
eft. Confirmatnr etiam ex velocitate fonorum. Nam cum pond 
ra fpecifica Aquae pluvialis & Argenti vivi fine ad invicem ut 1 ad 
1 y- circiter, 8c ubi Mercurius in Barometro altitudinem attingit di 
gitorum Angl'tcorum 30, pondus fpecificum Aeris 8c aqux pluvialis 
fine ad invicem ut 1 ad 8 5 o circiter : erunt pondera ipecifica aeris 
& argenti vivi ut 1 ad 1 1 6 17. Proinde cum altitudo argenti vivi 
fit 3 o digitorum, altitudo aeris uniformis, cujus pondus aerem no- 
ftrum fubjedtum comprimere poftet, erit 348500 digitorum feu 
pedum Anghcorum 29042. Eftque haec altitudo ilia ipla quam in 
conftrudtione fuperioris Problematis nominavimus A. Circuli ra- 
dio 29042 pedum defcripti circumferentia eft pedum 182476. Et 
cum Pendulum digitos 39^ longum, ofcillationem ex itu & redi- 
tu compofitam, tempore minutorum duorum fecundorum, uti 
notum eft, abfol vat; pendulum pedes 29042, feu digitos 348500, 
longum, ofcillationem confimilem tempore minutorum fecundo- 
1 um 1 8 8 7 abfolvere debebit. Eo igicur tempore fonus progredien- 
do conficiet pedes 1 82476, adeoque tempore minuti unius fecundi 
pedes 968. Scribit Meijcmms , in Balifticae fine Prop. XXXV. ie fa- 
< 5 tis experimentis invenifle quod fonus minutis quinque fecundis 
.hexapedas Gallic as 1150 (id eft pedes Galileos 6900) percurrat. 
Unde cum pes Gallicus fit ad Anglicum ut 1 068 ad 1 000, debebit fo- 
nus tempore minuti unius fecundi pedes Anglicos 1474 conficere. 
Scribit etiam idem Merjennus obevvalluni Geometram clariflimum 
in Obfidione Thcodonis oblervafle tormentorum fragorem exaudi- 
tum effe poll 13 vel i4ab igne vilo minuta fecunda, cum tamen 
vix dimidiam Leucam ab illis Tormentis abfuerit. Continet Lem 
Galllca hexapedas 2500, adeoque fonus tempore 1 3 vel 14 fecun- 
dorum, ex Obfervatione i fybervalli, confecit pedes Barifien/es 7500, 
ac tempore minuti unius fecundi pedes farifienfes 560, Anglicos 
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vero 60 0 circiter. Multum differunt hae Oblervationes ab invicem 
( r computus natter medium locum tenet. In porticu Colleaii no - 
Itii pedes 2 06 ionga, fonus in termino alterutro excitatus quaterno 
recunu Echo quadruplicem efficit. Fadis autem experimentis invent 
quod fingulis lorn recurfibus pendulum quafi fex vel feptem digito- 
rutn longitudinis ofciliabatur, ad priorem ioni recurfum aindo 8c 
adpofteriorem redeundo. Longitudinem penduli fat is accurate de 
finire nequibarn : fed longitudine quatuor digitorum, ofcillationes 
nimis celeres effe, ea novem digitorum nimis tardas judicabam. 
Unde fonus eundo 8c ledeundo confecit pedes 41 6 minore tempore 
(juam pendulum digitorum novem, 8c majore quam pendulum di- 
gitorum quatuor olcillatur; id eft minore tempore quam 28’- mi 
nutorum tertiorum, & majore quim 1 9b & propterea tempore mi- 
nuti unius lecundi conficit pedes Anglicos pluresquam 866 8c pauci- 
oresquam 1 272, atqueadeo velocior eft quam pro Obfervatione 
%okrvalli , ac tardior quam pro Oblervatione Merfenni. Quinetiam 
accurationbus poftea Obfervationibus definivi quod longkudo pen- 
du 1 major elfe deberet quam digitorum quinque cum f emifie 8c 
m.nor quam digitorum octo ,• adeoque quod fonus tempore minuti 
umus fecundi confecit pedes Anglicos plures qudm 9 2 o & pauciores 
(juam 1085. Igitur motus fonorum, fecundum calculum Geome- 
tr.cum lupenus allatum, inter hos limites confiftens, quadrat cum 
* anomems, quatenus haclenus tentare licuit. Proinde cum mo- 
tUS '• . P endeac y aeris totius denlitate, conlequens eft quod foni 
non in motu Athens vel aeris cujufdam fubtilroris, i'ed in aeris toti- 
us ngitatione confiftar. 

Refragari videntur experiment! qusdam de fono in vails aere 
n piopagaco, led vala aere omnx evacuari vix portlmc ; & ubi 
® evaountur lorn notabiliter imminui (blent , Ex gr. Si aeris to- 
« pars tantum centel.ma in vafe maneat, debebit Conus effe cen- 

nl e,, 1 gUldl0r ’ at ,T e ade6 n0n mInus ^udiri quam fi quisfo- 
““meundem maere libero excitatum audiendo, fnbinde ad decu- 
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plam diftantiam a corpor'e fonoro recederet. Conferenda iunticj. 
cur corpora duo aequaliter fonora, quorum altemm in vafc evacus.f 3 
alterum in aere libero confiftat, & quorum: diftaritiarab auditor? 
Tint in dimidiata ratione denfitatum aeris : & ft (onus corporis pri, 
oris non fuperat lonum pofterioris objedtio ceflabit. 

Cognita fonorum velocitate, innotefcunt etiam intervalla pul- 
fuum. Scribit Mcrfennus ( Lib. I. Harmonicorum Prop. IV. ) f e 
( fadtis experimentis quibufdam qua? ibidem defcribit ) rnveniffe 
quod nervus tenl'us vicibus 1 04 recurrit fpatio minuti unius fecundi, 
quando facit Unifonum cum organica Fiftula quadrupedali aperta 
vel bipedali obturata, quam vocant Organarii C fa ut. Sunt igi- 
tur pulfus 1 04 in fpatio pedum 96 8, quos fonus tempore minuti fe- 
cundi defcribit : adeoque pulfus unus occupat fpatium pedum o- 
circiter ; id eft duplam circiter longitudinem fiftula?. Unde verifimi- 
le eft quod latitudines pulfuum, in omnium apertarum fiftularum 
{onis, xquentur duplis longitudinibus fiftularum. 

Porro cur Soni ceffante motu corporis fonori ftatim cedant, ne- 
que diutius audiuntur ubi longiflime diftamus a corporibus fonoris, 
quam cum proximc abfumus, patet ex Corollario Propofitibnis 
XLVIII. Libri hujus. Sed &c cur Ibni in Tubis Stenterophonicis 
valde angentur, ex allatis principiis manifeftum eft. Motus enim 
omnis reciprocus fingulis recurfibus a caufa generante augeri folet. 
Motus autem in Tubis dilatationem lonorum impedientibus tar- 
diiis amittitur & fortius recurrit, Sc propterea a motu novo fingulis 
recuifibus impreflb magis augetur. Et hxc funt prxcipua Pheno- 
mena Sonorum. 
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SECT. IX. 

T>e motu Circular i Fluidorum . 

Hypothefis. 

R Ffiftentiam , qu£ oritur ex defeclu lubricitatis partium Fiuidi , 
c <£ter is paribus , proportionalem ejfe velocitati , qua partes Fiuidi 
fepumitur ab invicem. 

Prop. LI. Theor. XXXVIII. 

Si Cylindrus folidus infinite longus in fluido uniform infinite circa 
dxem pofitione datum uniformi cum motu revolvatur , Csr ab hujus impul- 
fifolo agatur Fluidum in Orbem , per f event autem fiuidi pars unaqiuque 
uniformiter in motu fuo\ dicoquod tempora periodica partium fiuidi funt 
ut ipfarum difiantue ab axe cylindri. 

Sit AF L cylindrus unifor- 
mi :r circa axem S' in orbem 
actus, &. circulis concentri- 
cis &GM, CHN, DIO,- 
Efif, 8 cc. diftinguatur flui* 
dutn in orbes cylindricos in- 
numeros concentricos foli- 
dos ejufdem craflitudinis. Et 
quoniam homogeneum eft 
Fluidum, impreftiones conti- 
guorum orbium in fe rtiutuo 
lafte, erunt ( per Hypothe- 

lin) ut eorum tranflationes ab invicem 6 c fiiperficies contigux in 
quibus impreiTiones fiunt. Si impreftio in Orbem aliquem major 

eft 
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eft vel minor, ex parte concava quam ex parte convexa, pr«v I 
bit impreffio fortior, 8c motum Orbis vel accelerabit vehetardh 
prout in eandem regionem cum ipfius motu,vel in contrariam dj 
gitur. Proinde ut Orbis unulquifque in motu fuo uniform^' 
perleveret, debent impreffiones ex parte utraque fibi invicem xq* 
ri, 8c fieri in regiones contrarias. Unde cum impreffiones fun C 
contiguae fuperficies 8c harum tranflationes ab invicem eru C 
tranflationes inverse ut fuperficies, hoc eft inverse ut fuperficierum 
diftantiae ab axe. Sunt autem differentiae motuum angulariumcir- 
ca axem ut hae tranflationes applicatae ad diftantias, five ut trandati- 
ones dire&e 8c diftantiae inverse} hoc eft ( conjundis rationibus) 
ut quadrata diftantiarum inverse. Quare fi ad infinity red? 
S ABCDEQ^ partes lingulas erigantur perpendicula A a, <Bb Cc 
VJ, Ee,8cc. iplarum S A, S D, S C, S D, S E, 8cc. quadratis 
reciproce proportional la, 8c per terminos perpendicularium duci 
intelli^acur linea curva Hyperbolica } erunt lummae diftantiarum, 
hoc eft morns toti angulares,ut refpondentes fummx linearum A a] 
® b, Cc, Dd, Ee: id eft,fi ad conftituendum Medium uniformiter 
fluidum orbium numerus augeatur 8c latitudo minuatur in infini- 
tum,uc areae Hyperbolicae his furnmis Analog xAaQ^BbQC, Cc^ 
V dQ 0 Ee (f, 8cc. 8c tempora motibus angularibus reciproce pro- 
portionalia erunt etiam his areis reciproce proportionals. Eftigi- 
tur tempus period icum particular cujuivis D reciproce ut area Dig, 
ioc eft (per notas Curvarum quadraturas) direde ut diftantia «$ t>. 
£UET>. 

Corel, i. Hinc motus angulares particularum fluidi l'unt reci- 
proce ut iplarum diftantiae ab axe Cylindri, 8c velocitates ablblutx 
iunt arquales. 

Cotol. 2 . Si fluidum in vale cylindrico longitudinis infinitxcon- 
tmeantur, 8c cylindrum alium interiorem contin?at, revolvatur 
autem cylindrus uterque circa axem communcm, fintque revolu 
tionum tempora ut iplorum lemidiametri, 8c perleveret fluidi pan 
unaquaeque/in motu luo : erunt partium lingulamm tempora peri 
odica ut iplarum diftantiae ab axe cylindrorum. Co 
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Cord. t,. Si cylindro & fluido ad hunc modum mods addatur vel 
juferatur communis quilibet motus angulans } quoniam hoc novo 
mom non mutatur attritus mutuus partium fluidi, non mutabun- 
tur motus partium inter fe. Nam tranflationes partium ab invi- 
cem pendent ab attntu. Pars quaelibet in eo perleverabit motu, qui 
attritu utrinque in contrarias partes fabto, non mac^is acceleratur 
--'*** retardatur. ° 



quam 



Corol. 4 . Unde fi toti cylindrorum 8c fluidi Syftemati auferatur 
motus omnis angularis cylindri exterioris, habebitur motus fluidi 
in cylindro quielcente. 

Corol. 5 . Igitur fi fluido 8c cylindro exteriore quiefeentibus, re- 
volvatur cylindrus interior uniformiter, communicabitur motus 
circularis fluido, 8c paulatim per totum fluidum propagabitur ; nec 
prius definet augeri quam fluidi partes fingulx motum Corollario 
quarto definitum acquirant. 

Corol. 6. Et quoniam fluidum conatur motum fuum adhuc latius 
propagare, hujus impetu circumagetur etiam cylindrus exterior nifi 
viol enter detentus } 8c accelerabitur ejus motus quoad ulque tem- 
pora periodica cylindri utriufque aequentur inter fe. Quod fi cylin- 
drus exterior violenter detineatur, conabitur is motum fluidi retar- 
dare, & nifi cylindrus interior vi aliqua extrmfecus impreffa motum 
ilium confervet, efficietut idem paulatim ceftet. 

Quae omnia in aqua profunda ftagnante experiri licet. 

Prop. LII. Theor. XXXIX. 

Si Sphttra foltda , in fluido uniform i ^ infinito, circa axem pojkione 
*tm uniform cum motu revolvatur, & ab hujus impulfu folo agatur 
nmum in orbem j perfeveret autem fluidi pars unaquxque uniformiter in 
w fJ uo ' dico ijuod tempora periodica partium fluidi erunt ut quadrata 
A jt anti arum a centro Sphxrx. Fig. Prop. LI. 

Cfl. 1 Sit A EL lphaera uniformiter circa axem 5 in orbem ada, 
«circulisconcentrici s'EGM, CHN, DIO, EK^D, 8cc. diftin- 

guatur 
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guatur fluidum in orbes innumeros concentricos ejufdem cratfkudi- 
nis. Finge autem orbes illos efTe folidos ; 3c quoniam homogene- 
um eft fluidum, imprefliones contiguorum Orbium in fe mutuo 
fadae, erunt ( per Hypothefin ) ut eorum tranflationes ab invicem 
3c fuperficies configure in quibus imprefliones fiunt. Si impreffio 
in orbem aliquem major eft vel minor ex parte concava quam ex 
parte convexa, prxvalebit impreflio fortior, 3c veloeitatem Orbis 
vel accelerabit vel retardabit, prout in eandem regionem cum ipfius 
motu vel in contrariam dirigitur. Proinde ut orbis unufquilque in 
motu fuo perfeveret uniformiter, debebunt imprefliones ex parte 
utraque fibi invicem aequari, Scfieri in regiones contrarias. Unde 
cum imprefliones lint ut contiguae fuperficies 3c harum tranflatio- 
nes ab invicem ; erunt tranflationes inverse ut luperficies, hoc eft 
inverse ut quadrata diftantiarum fuperficierum a centro. Sunt au- 
tem differentiae motuum angularium circa axem ut has tranflationes 
applicatae ad diftantias, fiveut tranflationes direde Sc diftantiae in- 
verse ; hoc eft ( conjundis rationibus ) ut cubi diftantiarum inverse. 
Qiiare fi ad redae infinite S ABCBEQ^ partes fingulas erigantur 
perpendicula A a , : Bh, C c, D d, E e, 3cc. ipfarum S A, $ B, SC, 
6 ' D, «S E , dec. cubis reciproce proportionalia, erunt fummae diftan- 
tiarum, hoc eft, motus toti angulares, ut relpondentes liimmae li- 
nearum A a, Bb , C c, D d, E e : id eft ( li ad conftituendum Me- 
dium uniformiter fluidum, numerus Orbium augeatur Sc laticudo 
minuatur in infinitum ) ut areae Hyperbolicae his fummis analogs 
A a $o Bb CcQ 0 E e (L, &c. E c tempora periodi- 

ca motibus angularibus reciproce proportionalia erunt etiam his 
areis reciproce proportionalia. Eft igitur tempus periodicum orbis 
cujufvis J) 10 reciproce ut area 2) d hoc eft, (per notas Curva- 
rum quadraturas ) direde ut quadratum diftantiae S 2). Id quod 
volui primo demonftrare. 

CaJ. 2 . A centro Sphaerae ducantur infinitae redae quam plurimx, 
quae cum axe datos contineant angulos,aequalibus diflerentiis feniu- 

tuo fuperantes ; 3c his redis circa axem revolutis concipe orbes in an- 

nulos 
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alos innumeros lecari ; 3c annulus unulquifque habebit annulos 
auatuor fibi contiguos, unum interiorem, alterum exteriorem 3c 
duos laterales. Attritu interioris 3c exterioris non poteft annulus 
unufquifque, nifi in motu juxta legem cafus primi fado, aequaliter 
& in partes contrarias urgeri. Patet hoc ex demonftratione cafus 
primi. Et propterea annulorum feries quaelibet a globo in infini- 
tum reda pergens movebitur pro lege cafus primi, nifi quatenus 
impeditur ab attritu annulorum ad latera. At in motu hac lege 
fado, attritus annulorum ad latera nullus eft, neque adeo motum, 
quo minus hac lege fiat, impediet. Si annuli, qui a centro aequa- 
liter diftant, vel citius revolverentur vel tardius juxta polos quam 
juxta aequatorem ; tardiores accelerarentur, Sc velociores retarda- 
rentur ab attritu mutuo, Sc fic vergerent femper tempora periodica 
ad aequalitatem, pro lege cafus primi. Non impedit igitur hie 
attritus quo minus motus fiat fecundum legem cafus primi, Sc 
propterea lex ilia obtinebit : hoc eft annulorum fingulorum tempo- 
ra periodica erunt ut quadrata diftantiarum ipforum a centro globi. 
Quod volui fecundo demonftrare. 

Caf. 3 . Dividatur jam annulus unufquilque fedionibus tranf- 
verfisin particulas innumeras conftituentes fubftantiam abfolute Sc 
uniformiter fluidam ; Sc quoniam hx fediones non fpedant ad 
legem motus circularis, led ad conftitutionem fluidi lolummodo 
conducunt, perfeverabic motus circularis ut prius. His fedionibus 
annuli omnes quamminimi alperitatem Sc vim attritus mutui aut 
non mutabunt aut mutabunt aequaliter. Et manente caularum 
proportione manebit effeduum proportio, hoc eft proportio mo- 
tuum Sc periodicorum temporum. ^ E. X>. Caeterum cum mo- 
tus circularis, 6 c abinde orta vis centnfuga, major fit ad Eclipticam 
quam ad polos j debebit caufa aliqua adefle qua particulae lingulae 
circulis fuis retineantur, ne materia quae ad Eclipticam eft rece 
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Carol, i. Hinc motus angulares p,vr 
l'unt reciproce ut quadrata diftantiai ui 
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abfolutte reciproce ut eadem quad rata applicata ad diftant' 
ab axe. ias 

Corel, i. Si globus in fluido quiefiente fimilari 8c infinito ci 

axem pofitione datum uniformi cum -taotu revolvatur,communica 

bitur motus fluido in morem Vorticis, 8c motus iflepaulatim pr ' 
pagabiturin infinitum,* neque prius ceflabitin fingulis fluidi parti" 
bus accelerari, quam tempora periodica fingularum partiurn fiat 
ut quadrata diftantiarum a centro globi. 

Corol. 3 . Quoniam Vorticis partes interiores ob majorem fuam 
velocitatem atterunt 8c urgent exteriores, motumque ipfis ea a&i 0 . 
ne perpetuo communicant, 8c exteriores illi eandem motus quantfi 
tatem in alios adhuc exteriores fimul transferunt, eaque actione 
fervant quantitatem motus lui plane invariatam ; patet quod mo- 
tus perpetuo transferor a centro ad circumferentiam Vorticis, 8cm 
infinitatem circumferential abforbetur. Materia inter fphzricas 
duas qua! vis luperficies Vortici concentricas nunquam accelerabitur, 
eo quod motum omiiem a materia interiore acceptum transfer! 
fern per in exteriorem. 

Corol., 4 . Proinde ad confervationem Vorticis conftanter in eodem 
movendi ftatu,requiritur principium aliquod adivum a quo globus 
eandem lemper quantitatem motus accipiat quam imprimit in ma- 
teriam vorticis. Abfque tali principio necefle eft ut globus & Vor- 
ticis partes interiores, propagantes lemper motum luum in exteri- 
ores, neque novum aliquem motum recipientes, tardelcant paula- 
tim 8c in orbem agi deiinant. 

Cord 5 . Si globus alter buic Vortici ad certam ab iplius centro 
diftantiaminnataret, &interea circa axem inclinatione datum viali- 
qua conftanter revolveretur 5 hujus motu raperetur fluid 11 m in vor- 
ticem : 8c primo revolveretur bic vortex novus 8c exiguus una cum 
globo circa centrum alterius, 8c interea latius lerperet ipfius motus, 
8c paulatim propagaretur in infinitum, admodum vorticis primi. 
I:.t eadem ratione '-p'* -'usui globus raperetur motu vorticis alterius, 
raperetur et berms motu hujus, fic ut globi duo circa 

intermedia olverentur, feque mutub ob mo- 

tum 
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tll m ilium circukrem fugerenr,nifi per vim aliquam cohibiti Poft- 
Vlres 'mprefli, quibus globi ii, modbus fuis petfevc' 

ranc, ceflarent, & omnia legibus Mechanicis permitterentur lan. 
guelcerec paulatim moms globomm fob rationem iuCorol / & t 
affignatam) 8c vortices tandem conquielcerent. v - t* 

Lorol. 6. Si globi plures datis in locis circum axes pofitione datos 
cmis cum velocitatibus conftanter revolverentur, ficrcnt vortices to- 

“ dem ,nm ™ ,cum P er g en “ s - Nam globi finguli, eadem ratione 
qua unus aliquis motum fu„ m propagat in infinitum, propaaa- 

bunt etiam motus fuos in infinitum, adeb ut fluidi infmiti Mrs 
unaquicque eo agitetur motu qui ex omnium globorum adionibus 
relultat. Unde vortices non defimentur certis limitibus, fed in fe 
mutuo pau atirn excurrent 5 globiq- per adiones vorticum in le 
mutuo, perpetuo movebuntur de locis fuis ; uti in Lemmate fupe- 
nore expofitum eft ,* neq- certam quamvis inter fe pofidonem fir- 
Bbunt, nifi pet vim aliquam retenti. Ceffantibus antem viribus 
illis qua: in globos conftanter imprdTa: confervant liofce motus 
matem ob rationem in Corollario tertio <Sc quarto affignatam pau- 
latim requiefeet & m vortices agi definet. r 

Corol. 7. Si Pluidum fimilare claudatur in vafe lphxrico,ac alobi 
in centro confiftentis umformi rotatione agatur in vorticem, globus 
autem 8c vas in eandem partem circa axem eundem revolvantur 
17 e J orum tem P ora periodica ut quadrata femidiametrorum * par- 
to Hindi non prius perfieverabunt in modbus fuis fine acceleratione 
^ retardatione, quam imt eorum tempora periodica ut quadrata 

Mantiamm a centro vorticis. Alia nulla Vorticis conftitutio po- 
Kit elie permanens. r 

Coni 8 . Si vas, Fluidmn indufum & globus fervent hunemo- 
& motu prxterea communi angular, circa axem quemvis da- 

S“ ur » T onam novo non mutamr attrims 

L ^ udl ln lemvicem, non mutabuntur motus partiurn in- 
pJ:„ cranflatI ° n “ Partiurn inter )"e pendent ab attritu. 

quad, bet m eo perfeverabit motu, quo fit ut attritu ex uno la- 
on magis tardetur quam acceleretur attritu ex altero. 

X 
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Corol. 9 . Unde fi vas quiefcat ac detur motus globi, dabitur mo- 
tils fluidi. Nam concipe planum tranfire per axem globi & mo . 
tu contrario revolvi ; 8c pone tempus revolution^ hujus efle ad 
lummam hujus temporis 8c temporis revolucionis globi, uc quadra- 
tum femidiametri vafis ad quadratum femidiametn globi : & t em- 
pora periodica partium fluidi refpedtu plani hujus erunt ut quadra- 
ca diftantiarum fuarum a centro globi. 

Corol. 1 o. Proinde ii vas vel circa axem eundem cum globo, vel 
circa diverfum aliquem, data cum velocitate quacunq; moveatur, 
dabitur motus fluidi. Nam li Syftemati toti auferatur vafis motus 
angularis, manebunt motus omnes iidem inter fe qui prius, per 
Corol. 8 . Et motus ifti per Corol. 9 . dabuntur. 

Corol. 1 1 . Si vas 8c fluidum quiefcant 8c globus uniformi cum 
motu revolvatur, propagabitur motus paulatim per fluidum totum 
in vas, 8c circumagetur vas nifi violenter detentum, neq; prius 
definent fluidum 8c vas accelerari, quam fint eorum tempora perio- 
dica equalia temporibus periodicis globi. Quod fi vas vi aliqua 
detineatur vel revolvatur motu quovis conftanti 8c uniformi, de- 
veniet Medium paulatim ad ftatum motus in Corollariis 8 . 9 8c 
10 definiti, nec in alio unquam ftatu quocunq; perfeverabit. De- 
inde vero fi, viribus illis celfantibus quibus vas 8c globus certis mo- 
tibus revolvebantur, permittatur Syftema totum Legibus Mecha- 
nicis 5 vas 8c globus in fie invicem agent mediante fluido, neq; motus 
luos in le mutuo per fluidum propagare prius ceflabunt, quam eo- 
rum tempora periodica equantur inter fe, 8c Syftema totum ad in* 
ftar corporis unius l'olidi fimul revolvatur. 

Scholium. 

In his omnibus fuppono fluidum ex materia quoad denfitatern 
8c fluiditatem uniformi conftare. Tale eft in quo globus idem 
codem cum motu, in eodem temporis intervallo, motus fimiles & 
equales, ad equales temper a fe diftantias, ubivis in fluido confti- 
tutus, propagare poflit. Conatur quidem materia per motum iuum 
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circuUrem recedere ab axeVorticis, 8c propterea premit materiam 
omnem ulteriorem. Ex hac preflione fit attritus partium fortior 8c 
feparatio ab invicem difficilior; 8c per confequens diminuitur mate- 
ria fluiditas. Rurfus fi partes fluidi funtalicubi craffiores feuma- 
jores, fluiditas ibi minor erit, ob pauciores fuperficies in quibus par- 
tes feparentur ab invicem. In hujufmodi cafibus deficientem fluidi- 
tatem vel lubricitate partium vel lentore aliave aliqua conditione re- 
ftitui fuppono. Hoc nifi fiat, materia ubi minus fluida eft magis 
coharebit 8c tegnior erit, adeoqj motum tardius recipiet 8c lon- 
aiiis propagabit quam pro ratione fiuperius aflignata. Si figura 
vafis non fit Sphaerica, movebuntur particule in lineis non circu- 
laribus fed conlormibus eidem vafis figure, 8c tempora periodica 
erunt ut quadrata mediocrium diftantiarum a centro quamproxime. 
In partibus inter centrum 8c circumferentiam, ubi latiora flint fpa- 
tia, tardiores erunt motus, ubi anguftiora velociores ; neque ta- 
men particulre velociores petent circumferentiam. Arcus enim de- 
fcribent minus curvos, 8c conatus recedendi a centro non minus di- 
minuetur per decrementum hujus curvature, quam augebitur per 
incrementum velocitatis. Pergendo a Ipatiis anguftioribus in la- 
tiora recedent paulo longiiis a centro, fed lfto receiTu tardel'cent ; 8c 
accedendo poftea de latioribus ad anguftiora accelerabuntur, 8c fic 
per vices tardefcent 8c accelerabuntur particular Angular in psrpe- 
tuum. Haec ita le habebunt in vafe rigido. Nam in fluido infinito 
conftitutio Vorticum innotelcit per Propofitionis hujus Corollarium 
lextum. 

Proprietates autem Vorticum hac Propofitione inveftigare cona- 
tus fum, ut pertentarem fiqua ratione Pharnomena cceleftia per 
Vortices explicari poflint. Nam Phenomenon eft quod Planeta- 
rum circa jovem revolventium tempora periodica lunt in ratione 
felquialtera diftantiarum a centro Jovis; 8c eadem Regula obtinet 
in Planetis qui circa Solem revolvuntur. Obtinent autem he Re- 
gule in Planetis utrifque quam accuratilfime, quatenus oblervatio- 
nes Aftronomice hadtenus prodid^re. Ideoq; fi Planete illi a Vorti- 
cibus circa Jovem 8c Solem revolventibus deferantur, debebunt eti- 

anx 
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am hi Vortices eadem lege revolvi. Verum tempora periodica 
tium Vorticis prodierunc in ratione duplicata diltantiarum 
motus : neque poteft ratio ilia diminui Sc ad rationem fefq^T 0 
ram reduci, nifi vel materia vorticis eo fluidior fit quo longiu?' 
flat a centra, vel refiftentia, quae oritur ex defedu lubricitath ^ 
tium fluidi, ex au&a velocitate qua partes fluidi feparantur ab 
cem, augeatur in majori ratione quam ea eft in qua velocitas au J* 
tur. Quorum tamen neutrum rationi confentaneum videtur p^* 
crafliores Sc minus fluidae (nifi graves fine in centrum) circumfra* 
tiam petent j & verifimile eft quod, etiamfi Demonftrationum 
tia Hypothefin talem initio Sectionis hujus propofuerim ut R e f 
ftentia velocitati proportionalis eflet, tamen Refiftentia in minoli 
lit ratione quam ea velocitatis eft. Quo conceffo tempora periodica 
partium Vorticis erunt in majori quam duplicata ratione diftantia- 
rum ab ipfius centra. Quod fi vortices ( uti aliquorum eft opinio ) 
celerius moveantur prope centrum, dein tardius ufque ad certum 
limitem, turn denuo celerius juxta circumferentiam 3 certe nec ra 
tio fefquialtera neque alia quaevis certaac determinata obtinere po" 
teft Vidennt itaq; Philofophi quo padro Phenomenon illud ratio- 
ms lelquialtere per Vortices explicari poftit. 




Prop. LIII. Theor. XL. 

Corpora qu<e in Vortice delata in orbem redeunt ejufdem funt denfita - 
tts cum Vontce , eadem lege cum ipfits partibus (quoad velocitatem & 

curjus determinationem ) moventur. 

Nam fi \ oiticis pars aliqua exigua, cujus particular leu punch 
p yfica datum lervant fitum inter le, congelari lupponatur: hare, 
quoniam neq; quoad denfitatem luam, neque quoad vim inlitam 
aut figuiam luam mutatur, movebitur eadem lege ac prius : 3 c con- 
t! j 1 .’ ^ Vorticis pars congelata Sc folida ejufdem fit deniitatis cum 
reiiquo vortice, Sc refolvatur in fluidum ; movebitur hare eadem 
ege ac piius, nifi quatenus iplius particular jam fluidar fade move* 
antui inter Je. Negligatur igitur motus particularum inter le, tan- 

quam 



quam ad totius motum progreffivum nil Ipedans, Sc motus totius 
dement ac prius. Motus amem idem erit cum motu aliarum Vor- 
[icis partium * centra equaliter diftantium, propterea quod foli- 
dum in Fluidum relolutum fit pars Vorticis ceteris partibus confimi- 

lis. Lg 0 lolidum, fi fit ejuldem deniitatis cum materia Vorticis, eo- 
dem motu cum iplius partibus movebi ur, in materia proximeam- 
biente relative quielcens. Sin denfius fit, jam magis conabiturre- 
cedeiea centra Vorticis quam prius ; adeoqj Vorticis vim illam,qua 
prius in Oibita Iria tanquam in equilibrio conftitutum retinebatur 
jamfuperans, recedet a centra Sc revolvendo deferibet Spiralem, non 
amplius in eundem Orbem rediens. Et eodem argumento fi rarius 

lit, accedet ad centrum. Igitur non redibit in eundem Orbem nifi 
lie ejufdem deniitatis cum fluido. Eo autem in cafu oftenfum eft 

fod revol veretur eadem lege cum partibus fluidi a centra Vorticis 
squaliter diftantibus. E. V. 

Corol. 1 . Ergo lolidum quod, in Vortice revolvitur Sc in eundem 

Orbem femper redit, relative quielcit in fluido cm innatat. 

Coiol. 2. Et li voitex fit quoad denfitatem uniformis, corpus idem 
adquamlibet a centra Vorticis diftantiam revolvi poteft. 1 

Scholium. 

Hinc liquet Planetas a Vorticibus corporeis non deferri. Nam 
Planets fecundum Hypothefin Copernic^am circa Solem delati re- 
volvuntur in Ellipfibus umbilicum habentibusinSole, Sc radiis ad 
Solem dudtis areas delcribunt temporibus proportionales. At par- 
tes Vorticis tali motu revolvi nequeunt. Defignent E, CF, 

w es ties circa Solem S 1 deferiptos, quorum extimus C F circulus 
Jt Soli concentricus, Sc interiorum duorum Aphelia fint A, ©, Sc 
|enhelia D, E Ergo corpus quod revolvitur m orbe CF, radio 
I 0 eiTl duclo areas temporibus proportionales delcribendo, mo- 
o'au uniiormi cum motu. Corpus autem quod revolvitur in 
,- e ^ ^ c ‘ llc ' 1Lls iriG • -VliVif in Aphelio velocius in Perihelio 
fecundum leges Aftronomicas; cum tamen fecundum leges Me- 
1,lnicas materia Vorticis in fpatio angr.ft, ; : inter A Sc C velocius 
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moveri debeat quam in fpatio latiore inter D 8c F ; id eft in Aphe- 
lio velocius quam in Perihelio. Quae duo repugnant inter fe/ Sic 

inprincipio Signi Virginis, ubi 
Aphelium Martis jam verfatur 
diftantia inter orbes Martis & 
Veneris eft ad diftantiam eorun- 
dem orbiura in principio Signi 
Pifcium ut tria ad duo circiter 
8c propterea materia Vorticis in- 
ter Orbes iilos in principio Pifci- 
um debet efl'e velocior quam in 
principio Virginis in rationed, 
um ad duo, Nam quo angufti- 
us eft fpatium per quod eadem 
Material quantitas eodem revo- 
lutionis unius tempore tranfit, eo majori cum velocitate tranfire 
debet. . Igiturfi Terra in hac Materia coelefti relative quiefcens ab 
ea deferretur, 8c una circa Solem revolveretur, forec hujus velocitas 
in principio Pifcium ad ejuidem velocitatem in principio Virginis in 
ratione fefquialtera. Unde Solis motus diurnus apparens in princi- 
pio Virginis major eflet quam minutorum primorum leptuaginta, 
8c in principio Pifcium minor quam minutorum quadraginta & 
odo : cum tamen (experientia tefte) apparens ifte Solis motus ma- 
jor fit in principio Pifcium quam in principio Virginis, 8c propte- 
rea Terra velocior in principio Virginis quam in principio Pifcium. 
Itaqj Hypothefis Vorticum cum Phamomenis Aftronomicis omni- 
nb pugnat, 8c non tarn ad explicandos quam ad perturbandos 
motus coeleftes conducit. Quomodo verb motus ifti in ipatiis libe- 
ris ablque Vorticibus peraguntur intelligipoteft ex Libro primo, 
8c in Mundi Syftemate plenius docebitur. 
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D E 

Mundi Syftemate 

LIBER TERTIUS. 

I N Libris praecedentibus principia Philofophiae tradidi, non 
tamen Philofophica led Mathematica tantum, ex quibus vi- 
delicet in rebus Philolophicis difputari polfit. Haec lunt 
motuum 8c virium leges 8c conditiones, quae ad Philofophi- 
am maxime fpedant. Eadem tamen, ne fterilia videantur, illuftra- 
viScholiis quibufdam Philofophicis, ea tradans quae generalia lunt, 
& in quibus Philolophia maxime fundari videtur , uti corporum 
denfitatem 8c refiftentiam, Ipatia corporibus vacua, motumque 
Lucis 8c Sonorum. Supereft ut ex iifdem principiis doceamus con- 
ftitutionem Syftematis Mundani. De hoc argumento compoliie- 
ram Librum tertium methodo populari, ut a pluribus legeretur. 
Sed quibus Principia pofita fatis intelleda non fuerint,ij vim conle- 
(juentiarum minime percipient , neque praejudicia deponent quibus 
amultis retro annis infueverunt: 8c propterea ne res in dilputationes 
trahatur, fummam libri illius tranftuli in Propofitiones, more Ma- 
tbematico , ut ab iis folis legantur qui principia prius evolverint. 
Veruntamen quoniam Propofitiones ibi quam plurimae occurrant, 
Ledoribus etiam Mathematice dodis moram nimiam injicere 
poffint, author efle nolo ut quifquam eas omnes evolvat j fuffecerit 
iquis Definitiones, Leges motuum 8c fediones tres priores Libri pri- 
mifeduiblegatjdein tranfeat ad hunc Librum de Mundi Syftemate, 
& reliquas Librorum priorum Propofitiones hie citatas pro lubitu 
confulat. A a a Hypo- 
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HYPOTHESES. 

Hypoth. I. Caufts rerum naturalium non plum admitti debere,qudm 
qud vera fint earum Phdnomenis explicandis fuffjciunt. 

Natura enim fimplex eft 8c rerum caufis fuperfluis non luxuriat. 

Hypoth. II. Ideoque effettuum naturalium ejufdem generis eadem 
funt caufd. 

Uti relpirationis in Homine 8c in Beftia ; defcenfus lapidum in 
Europa 8c in America ; Lucis in Igne culinari 8c in Sole ; reflexionis 
lucis in Terra 8c in Planetis. 

Hypoth. III. Corpus omne in alterius cujujcunque generis corpus 
transformari pojfe qualitatum gradus omnes intermedios fuccejfve in- 
duere. 

Hypoth. IV. Centrum Syflematis Mundani qukfcere. 

Hoc ab omnibus conceffum eft, dum aliqui Terram alii Solem 
in centro quiefcere contendant. 

Hypoth. V. Planet as circumjoviales,radiis ad centrum Jovis duttis, 
areas defer Here temporibus proportionates, eorumepue tempora periodica ejfe 
in ratione fefquialtera dijlantiarum ab ipfius centro . 

Conftat ex obfervationibus Aftronomicis. Orbes horum Pla- 
netarum non difterunt fenfibiliter a circulis Jovi concentncis, 8c 
motus eorum in his circulis uniformes deprehenduntur. Tempo- 
ra verb periodica efle in ratione lefquialtera femidiametrorum or- 
bium confentiunt Aftronomici : 8c Flamfiedius , qui omnia Mi- 
crometro & per Eclipfes Satellitum accuratius definivit,iiteris ad me 
datis, quinetiam numeris I'uis mecum communicatis , fignificavit 
rationem illam fefquialteram tarn accurate obtinere, quam fit pol- 
iibile fenfu deprehendere. Id quod ex Tabula fequente manife* 
ftum eft. 



Satellite 






^ 403 3 

Satellitum tempora periodica. 

,d. 1 8h. 28'=. jd. 1 jh. i 7 's. 7 d. jh. 1 dd. 1 8h. 5'?. 

'DiflantU Satellitum d centro Jovis. 



Px Obfervationibus 




2 


3 


4 


Caflini 

Borelli 

Tounlei per Micromet- 
Flamftedii per Microm. 
Flamft.per Eclipf.Satel. 


5 * 

5 ? 

5 J 3 1 - 


8. 

8-;. 

8,78. 

8,85. 

8,876. 


* 3 * 

14. 

1 3?47- 

! 4 >i 59- 


2 5 * | 

2 4 ;* 
2 4>7 i - i 
2 4)^3- I 
2 4 > 90 }. , 


Ex temporibus periodicis. 


5.578. 


8,8 7 8.(14, 1 6 8. 


24^68. 



Hypoth. VI. Plamtas quinque primarios Mer curium, Venerem, Mar- 
tmfjovem Saturnum Orbibus fuis Solem cingere. 

Mercurium 8c Venerem circa Solem revolvi ex eorum phafibus 
lunaribus demonftratur. Plena facie lucentes ultra Solem fiti funt, 
dimidiata e regione Solis, falcata cis Solem; per difeum ejus ad mo- 
dum macularum nonnunquam tranfeuntes. Ex Martis quoque 
plena facie prope Solis conjundionem, 8c gibbofa in quadraturis, 
certum eft quod is Solem ambit. . De Jove etiam <3c Saturno idem 
ex eorum phafibus Temper plenis demonftratur. 

Hypoth. VII. Planet arum quinque primariorum , & (vel Solis cir- 
ca Terr am vel) Tend circa Solon tempora periodica ejfe in ratione fef- 
fialtera mediocrium diflantiarum d Sole. 

t Hsec a I\eplero inventa ratio in confelfo eft apud omnes. Ea- 
aemutique funt tempora periodica, eaedemq; orbium dimenfiones, 
live Planetae circa T erram,five iidem circa Solem revolvantur. Ac 
& menfura quidem temporum periodicorum convenit inter Aftro- 
nomos univerfos. Magnitudines autem Orbium I\eplerus 8c Pul- 
haldus omnium diligentiflime ex Obfervationibus determinaverunt: 
& diftantiae mediocres, quae temporibus periodicis refpondent, non 

A a a z diffe- 
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differunt fenfibiiiter a diftantiis quas illi invenerunt , funtque inter 
ipfas ut plurimum intermedia j uti in Tabula lequente videre li- 
cet. 

Planetarum ac Telluris Dijlanti# mediocres d Sole. 

„ T? \ J 9 9 

Secundum Keplcrum 951000. 519650. 1 51; 50. 100000. 72400. 58806 

Socundum BuHialdum 954198. 522510. 151550. 100000. 72598, *8<8{* 

Secundum tempora periodica 955806. 520116. 151599. 100000. 72555. 58710 

De diftantiis Mercurii & Veneris a Sole dilputandi non eft lo- 
cus, cum hx per eorum Elongationes a Sole determinentur. De 
diftantiis etiam luperiorum Planetarum a Sole tollitur omnis difpu- 
tatio per Eclipfes Satellitum Jovis. Etenim per Eclipfes illas deter- 
minatur pofitio umbrae quam Jupiter projicit, Sc eo nomine ha- 
betur Jovis longitudo Heliocentrica. Ex longitudinibus autem 
Heliocentrica Sc Geocentrica inter fe collatis determinate diftantia 
Jovis. 

Hypoth. VIII. Planet as primarios r adits ad Terr am duBis areas de- 
fcribere temporibus minimi proportionales ; at r adits ad Solem duBis areas 
temporibus proportionales percurrere. 

Nam relpe&u terrae nunc progrediuntur, nunc ftationarii funt, 
nunc etiam regrediuntur : At Solis relpedtu Temper progrediuntur, 
ldque propemodum uniformi cum motu, fed paulo celerius tamen 
in Periheliis ac tardius in Apheliis,fic ut arearum aequabilis lit defcri- 
ptio; Propofitio eft Aftronomis notilfima, Sc in Jove apprime de- 
monftratur per Eclipfes Satellitum, quibus Eclipfibus Heliocentricas 
Planetae hujus longitudines Sc diftandas a Soledeterminari diximus. 

Hypoth. LX. Lunam radio ad centrum terr# duBo aream tempori 
proporttonalem defcribere. 

Pacet. ex Lunae motu apparente cum iplius diametro apparente 
collato. Perturbatur autem motus Lunaris aliquantulum a vi 
Solis, fed errorum. infenfibiles minutias Phylicis in hifce Hypothe- 
iibusnegligOi 



Prop, 




Prop. I. Theor. I. 

fires, quibus Planet # circumjoviales perpetuo retrahuntur J motibus re- 
Bilineis <sr in orbibus Juts retinentur , refpicere centrum Jovis, tpeffe 
reciproce ut cpuadr ata dijlantiarum locorum ab eodem centra. 

Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. V. Sc Prop. II. vel 
HI. Lib. I. Sc pars pofterior per Hypoth. V. Sc Corol. 6. Prop. IV. 
ejufdem Libri. 

Prop. II. Theor. II. 

feres, quibus Planet# primarii perpetuo retrahuntur d motibus reBilineis y 
& in Or bibus fuis retinentur , refpicere Solem, ejr ejfe reciproce ut qua- 
drata dijlantiarum ab ipfius centro. 

Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. VIII. Sc Prop. II. Lib. 

I. & pars pofterior per Hypoth. VII. Sc Prop. IV. ejufdem Libri.. 
Accuratilfime autem demonftratur hxc pars Propofitionis per quie- 
tem Apheliorum. Nam aberratio quam minima a ratione dupli- 
cata (per Coral. I. Prop. XLV. Lib. I.) motum Apfidum in fingu- 
lis revolutionibus notabilem, in pluribus enormem efficere deberet. 

Prop. III. Theor. III. 

ftm qua Luna retinetur in Orbe fuo refpicere terram, Cp* ejfe reciproce ut 
quadratum dijlanti# locorum ab ipj'ius centro .. 

Patet aflertionis pars prior, per Hypoth. IX^ Sc Prop. II. vel III 
Lib. I. 6c pars pofterior per motum tardiflimum Lunaris ApogxL 
Nam motus file, qui fingulis revolutionibus eft graduum tantum 
ttium in confequentia,contemni poteft. Patec enim, per Gorol: \ , 
Prop, XLV. Lib.. I. quod fi diftantia Lunae a centro Terras dica.- 
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tur £>, vis a qua motus talis oriatur,fit reciproce ut T> i ^ id e fl. rc: 
ciproce ut ea ipfius T> dignitas, cujus index eft 2^, hoc eft in ratione 
diftantias paulo majore quam duplicata inverfe , fed qua: vicibus 
6 o\ propius ad duplicatam quam ad triplicatam accedit. Tantil- 
lus autem acceflus merito contemnendus eft. Oritur verb ab a&i- 
one Solis (uti pofthac dicetur) & propterea hie negligendus eft, 
Reftat igitur ut vis ilia, qua: ad Terram fpe&at, fit reciproce ut 
T> 2 i id quod etiam pleniusconftabit, conferendo hanc vim cum vi 
gravitatis, ut fit in Propofitione fequente. 

Prop. IV. Theor. IV. 

Lunam gravitare in terram, is* vi gravitatis retrahi femper amotu 
rectihneo, is* in or be fuo retimri. 

Lunas diftantia mediocris a centro Terras eft femidiametrorum 
terreftrium, fecundum plerofque Aftronomorum 59, fecundum 
Vendclinum 60 , fecundum Copermcum 60 fecundum fyrehe- 
rum 6z\ , & fecundum Tycbonem 56'. Aft Tycho , & quot- 
quot ejus Tabulas refra&ionum fequuntur, conftituendo refra&i- 
ones Solis 8c Lunas (omni no contra naturam Lucis) majores quam 
fixarum, idque ferupulis quafi quatuor vel quinque, auxerunt Pa- 
rallaxin Lunas ferupulis totidem, hoc eft quafi duodecima vel de- 
cima quinta parte totius parallaxeos. Corrigatur ifte error, & 
diftantia evadet quafi 6 1 femidiametrorum terreftrium, fere ut ab 
aliis affignatum eft. Aftumamus diftantiam mediocrem fexaginta 
femidiametrorum 8c Lunarem periodum refpebtu fixarum com- 
pleri diebus 27, horisz, minutis primis 43, ut ab Aftrono- 
mis ftatuiturj atque ambitum Terras efte pedum Parifienfium 
1 2 3 249600, uti a Gallis menfurantibus nuper definitum eft : & fi 
Luna motu omni privari fingatur, ac dimitti ut, urgente vi ilia 
omni qua in Orbe luo retinetur,defcendat in terram 5 hjec fpatio mi- 
nuti primi cadendo delcribet pedes Parifienfes 1 5 Colligitur 
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hoc ex calculo, vel per Propofitionem xxivi Libri primi, vel (quod 
eodem recedit) per Scholium Propofitionis quartas ejufdem Libri, 
confedo. Unde cum vis ilia accedendo ad terram augeatur in 
duplicata diftantias ratione in versa, adeoque ad fuperficiem Terras 
major fit vicibus 60x60 quam ad Lunam, corpus vi ilia in regio- 
nibus noftris cadendo deferibere deberet fpatio minuti unius primi 
pedes Parifienfes do x 60 x 1 5 £,& fpatio minuti unius fecundi pedes 
ifr,« Atqui corpora in regionibus noftris vi gravitatis cadendo 
delcribunt tempore minuti unius fecundi pedes Parifienfes 1 uti 
Hugenius , fadis pendulorum experimentis 8c computo inde inito, 
demonftravit : 8c propterea vis qua Luna in orbe fuo retinetur, ilia 
ipfa eft quam nos gravitatem dicere folemus. Nam fi gravitas ab 
eadiverfa eft, corpora viribus utrifque conjun&is Terram petendo 
duplo velocius defeendent, &c fpatio minuti unius fecundi cadendo 
delcribent pedes Parifienfes 3 o £ * omnino contra experieritiam. 

Calculus hie fundatur in Hypothefi quod Terra quiefeit. Nam 
fi Terra &c Luna circa Solem moveantur, & interea quoque circa 
commune gravitatis centrum revolvantur: diftantia centrorum 
Lunas ac Terras ab invicem eritdo ~ femidiametrorum terreftrium ; 
uti computational! (per Prop. LX. Lib. 1) ineunti patebic. 

Prop. V. Theor. V. 

flmtas circumjoviales gravitare inj<yvem,is circum/olares in Solem, is* 
vi gravitatis fux retrahi femper a motibus rettilmeis , m orbibns 

curvilineis retimri. 

Nam revolutiones Planetarum circumjovialium circa Jovem, 8c 
Mercurii ac Veneris reliquorumque circumfolarium circa Solem 
lunt Phasnomena ejufdem generis cum revolutione Lunte circa Ter- 
ram ’ & propterea per Hypoth. If. a caufis ejufdem generis de- 
pendent : praslertim cum demonftratum fit quod vires^ a quibus 
Kvplpuones ill* dependent, refpicianc centra Jovis ac Solis, & re- 

cedendo 
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cedendo a Jove Sc Sole decrefcant eadem ratione ac lege, qua vis 
gravitatis decrefcit in receffu a Terra. 

Corol. i . Igitur gravitas datur in Planetas univerfos. Nam Ve- 
ncrem, Mercurium caeterofque effe corpora ejufdem generis cum 
Jove nemo dubitat. Certe Planeta Hugenianus,eodem argumento 
quo Satellites Jovis gravitant in Jovem, gravis eft in Saturnum. 
Et cum attra&io omnis (per motus legem tertiam) mutua fit, Sa- 
turnus viciflim gravitabit in Planetam Hugenianum. Eodem ar- 
gumento Jupiter in Satellites fuos omnes, Terraque inLunam, & 
Sol in Planetas omnes primarios gravitabit. 

Corol. 2 . Graviutem,quae Planetam unumquemque refpicit, efle 
reciproce ut quadratum diftantiae locorum ab ipfius centra. 

Prop. VI. Theor. VI. 

Corpora omnia in Planetas fmgulos gravitare, & ponder a eorum in em- 
dem quemvis Planetam , paribus dijlantiis d centro Planet * , proporti- 
onals effe quantitati materUin fingulis. 

Defcenlus gravium omnium in Terram (dempta laltem ince- 
quali retardatione quae ex Aeris perexigua refiftentia oritur) aequali- 
bus temporibus fieri jamdudum oblervarunt alii ; Sc accuratiffi- 
me quidem notare licet aequalitatem temporum in Pendulis. Rem 
tentavi in auro, argento, plumbo, vitro, arena, lale communi, 
ligno, aqua, tritico. Comparabam pixides duas ligneas rotundas 
Sc aequales. Unam implebam ligno, Sc idem auri pondus fufpen- 
debam (quam potui exa&e) in alterius centro ofcillationis. Pix- 
ides ab cequalibus pedum undecim filis pendentes conftituebant 
Pendula, quoad pondus, figuram Sc aeris refiftentiam omnino pa- 
ria : Et paribus olcillationibus juxta pofitae ibant una Sc redibant 
diutiflime. Proinde copia materiae in auro (per Corol. i . Sc 6.Prop. 
XXIV. Lib. II.) erat ad copiam materia: in ligno, ut vis motricis 
adio in totum aurum ad ejufdem adionem in totum lignum , oc 
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eft ut pondus ad pondus. Et fit in caeteris. In corporibus ejufdem 
ponderis differentia materiae, quae vel minor effet quam pars mil- 
lefima materiae totius,his experimentis manifefto deprehendi potuit. 
Jam verb naturam gravitatis in Planetas eandcm effe atque in Ter- 
: ram non eft dubium. Elevari enim fingantur corpora baec Ter- 
reftria ad ufque Orbem Lunae,Sc una cum Luna motu omni priva- 
ta demitti,ut in Terram fimul cadant ; Sc per jam ante oftenla 
certum eft quod temporibus aequalibus delcrib'ent cequalia Spatia 
cum Luna, adeoque quod funt ad quantitatem materiae in Luna, ut 
j pondera fua ad ipfius pondus. Porro quoniam Satellites Jovis 
temporibus revolvuntur quae lunt in ratione feiquialtera diftantia- 
| rum a centro Jovis, erunt eorum gravitates acceleratrices in Jovem 
I reciproce ut quadrata diftantiarum a centro Jovis ; Sc propterea in 
aqualibus a Jove diftantiis eorum gravitates acceleratrices evaderent 
aequales. Proinde temporibus aequalibus ab aequalibus altitudini- 
| bus cadendo defcriberent aequalia Spatia, perinde ut fit in gravibus, 

I ® hac Terra noftra. Et eodem argumento Planetae circumfolares 
ab aequalibus a Sole diftantiis dimifli , delcenfu fuo in Solem aequa- 
I libus temporibus aequalia fpatia defcriberent. Vires autem,qui bus 
corpora inaequalia aequaliter accelerantur, funt ut corpora; hoc eft 
pondera ut quantitates materiae in Planetis. Porro Jovis Sc ejus 
Satellitum pondera in Solem proportionalia effe quantitatibus ma- 
| teriae eorum, patet ex motu Satellitum quam maxime regulari; per 
Corolq. Prop.LXV. Lib.I. Nam fi horumaliqui magis traheren- 
tur in Solem pro quantitate materiae fuae quam caeteri, motus Satelli- 
tum (per Corol. i. Prop.LXV. Lib.I.) ex inaequalitate attraction is 
perturbarentur. Si (paribus a Sole diftantiis) Satelles aliquis gravipr 
I diet in Solem pro quantitate materiae fuae, quam Jupiter pro quan- 
i titate materiae luce, in ratione quacunque data,puta d ad e: diftantia 
>nter centrum Solis Sc centrum Orbis Satellids major femper fo- 
r « quam diftantia inter centrum Solis Sc centrum Jovis in ratione 
bmidiata quam proxime,-uti calculis quibufdam initis inveni. Et 
| *> Satelles minus gravis effet in Solem in ratione ilia d ad diftantia 
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centri Orbis Satellites a Sole minor foret quam diftantia centri Jovis 
a Sole in ratione ilia dimidiata. Igitur fi in aequalibus a Sole di- 
ftantiis,gravitas acceleratrix Satellitis cujufvis in Solem major efTet 
vel minor quam gra vitas acceleratrix Jovis in Solem, parte tantum 
millefima gravitatis totius ; foret diftantia centri Orbis Satellitis a 
Sole major vel minor quam diftantia Jovis a Sole parte ~ diftan- 
tia: totius, id eft parte quinta diftantia: Satellitis extimi a cen- 
tro Jovis : Qua: quidem Orbis excentricitas foret valde fenfibilis. 
Sed Orbes Satellitum funt Jovi concentrici, Sc propterea gravitates 
acceleratrices Jovis Sc Satellitum in Solem aequantur inter fe. Et 
eodem argumento pondera Saturni Sc Comids ejus in Solem, in 
aequalibus a Sole diftantiis, funt ut quantitates materia: in ipfis : Et 
pondera Luna: ac Terrae in Solem vel nulla funt, vel earum maffis 
accurate proportionalia. 

Quinetiam pondera partium fingularum Planets cujufque in ali- 
um quemcunque funt inter fe ut materia in partibus fingulis. Nam 
fi partes aliqua: plus gravitarent, alia: minus, quam pro quantitate 
materia:, Planeta totus, pro genere partium quibus maxime abun- 
det, gravitaret magis vel minus quam pro quantitate materia: toti- 
us. Sed nec refert utrum partes iliac externa: fint vel interna:. Nam 
fi verbi gratia corpora Terreftria, qua: apud nos funt, in Orbem Lu- 
na: eievari fingantur, Sc conferantur cum corpore Luna: : Si borum 
pondera eftent ad pondera partium externarum Luna: ut quantitates 
materia: in iifdem, ad pondera verb partium internarum inmajori 
vel minori ratione, forent eadem ad pondus Luna: totius in majori 
vel minori ratione : contra quam fupra oftenfum eft. 

Corol. i . Hinc pondera corporum non pendent ab eorum formis 
Sc texturis. Nam fi cum formis varian poftent , forent majora 
vel minora pro varietate formarum in acquali materia: omnino con- 
tra experientiam. 

Corol. i. Igitur corpora univerla qua: circa Terrain funt, gravia 
fine in Terrain; Sc pondera omnium, quae acqualiter a centro Ter- 

xx diftant, funt ut quantitates materia: in iifdem. Nam fi xthet 
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aut corpus aliud quodcunque vel gravitate omnino deftitueretur vel 
pro quantitate materia: fua: minus gravitaret, quoniam id non dif- 
ferc ab aliis corporibus nifi in forma materia:, poflet idem per mu- 
tationem formae gradatim tranfinutari in corpus ejufdem conditio- 
ns cum iis qua: pro quantitate materia: quam maxime gravitant, 
(per Hypoth. III.) Sc viciffim corpora maxime gravia, formam il- 
lius gradatim induendo, poftent gravitatem fuam gradatim amittere. 
Ac proinde pondera penderent a formis corporum, poftentque cum 
formis variari, contra quam probatum eft in Cerollario fuperiore. 

Corol. 3 . Itaque Vacuum neceflario datur. Nam fi fpatia omnia 
plena eftent, gravitas fpecifica fluidi quo regio aeris impleretur, ob 
Jiimmam denfitatem materia:, nil cederet gravitati fpecifica: argenti 
vivi, vel auri, vel corporis alterius cujufcunque denfiffimi ; Sc pro- 
pterea nec aurum neque aliud quodcunque corpus in aere delcen- 
dere poftet. Nam corpora in fluidis, nifi lpecifice graviora fint, 
minime defeendunt. 

Corol. 4. Gravitatem diverfi generis efle a vi magnctica. Nam 
attra&io magnetica non eft ut materia attra&a. Corpora aliqua 
magis trahuntur, alia minus, plurima non trahuntur. Eftque vis 
magnetica longe major pro quantitate materia: quam vis gravitatis : 
fed Sc in eodem corpore intendi poteft Sc remitti ; in receifu verb a 
magnete decrefcit in ratione diftantia: plufquam duplicata,- propte- 
rea quod vis longe fortior fit in conta&u, quam cum attrahentia 
vel minimum feparantur ab invicem. 

Prop. VII. Theor. VIE 

Gravitatem in corpora univerfa fieri , camcpie proportionalem effe quant 1- 

tati mater'u in fingulis. 

Planetas omnes in le mutuo graves efte jam ante probavimus, ut 
& gravitatem in unumquemque feorfim fpe&atum efte reciprocd ut 
cjuadratum diftantia: locorum a centro Planeta:. Et inde con jequens 
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eft, (per Prop. LXIX. Lib.I. 8c ejus Corollaria) gravitatem in otn- 
nes proporcionalem efle materia in iifdem. 

Porro cum Planets cujufvis A partes omnes graves fint in Plane- 
tam quemvis $, & gravitas partis cujufque fit ad gravitatem to- 
tius, ut materia partis ad materiam totius, 8c actioni omni rea&io 
(per motus Legem tertiam) asqualis fit ; Planeta © in partes omnes 
Planetae A vicilfim gravitabit, 8c erit gravitas fua in partem unam- 
quamque ad gravitatem fiiam in totum,ut materia partis ad mate- 
riam totius. E. T>. 

Corol. i . Oritur igitur 8c componitur gravitas in Planetam totum 
ex gravitate in partes fingulas. Cujus rei exempla habemus in 
attradtionibus Magneticis 8c Eledtricis. Oritur enim attradtio om- 
nis in totum ex attradtionibus in partes fingulas. Res intelligetur 
in gravitate, concipiendo Planetas plures minores in unum Glo- 
bum coire 8c Planetam majorem componere. Nam vis totius ex 
virjbus partium componentium oriri debebit. Sicjuis objiciat quod 
corpora omnia, quae apud nos iunt, hac lege gravitare deberent in 
fe mutubjCum tamen ejufmodi gravitas neutiquam fentiatur : Re- 
fpondeo quod gravitas in base corpora , cum lit ad gravitatem in 
Terram totam ut l'unt hasc corpora ad Terram totam, longe mi- 
nor eft quam quae femiri poftit. 

Corol. 2. Gravitatio in fingulas corporis particulas aequales eft 
reciproce ut quadratum diftantiae locorum a particulis. Patet per 
Corol. 3. Prop. LXX 1 V. Lib. I. 

Prop. VIII. Theor. VIII. 

Si Glohorum duorum in fe mutuo gravitantium materia undiquejn regio- 
ntbus qu# d centris <equaliter diftant , homogenes. Jit : erit pondus Globi 
alt eru trim in alterum reciproce ut quadratum dijiantue inter centra. 

Poftquam inveniflem gravitatem In Planetam totum oriri & 
componi exgravitacibus in partes; 6c efle in partes fingulas reciproce 
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proportionalem quadratis diftantiarum a partibus : dubitabam an 
reciproca ilia proportio duplicata obtineret accurate in vi tota ex 
viribus pluribus compofita, an verb quam proxime. Nam fieri 
poflet ut proportio ilia in majoribus diftantiis latis obtineret, at 
prope fuperficiem Planetae, ob inasquales particularum diftantias 8c 
fitusdifiimiles, notabiliter erraret. Tandem verb, per Prop.LXXV. 
Libri primi 8c ipfius Corollaria, intellexi veritatem Propofitionis 
de qua hie agitur. 

Corol. 1. Hinc inveniri & inter fe comparari poflunt pon- 
dera corporum in diverfos Planetas. Nam pondera corporum 
xqualium circum Planetas in circulis revolventium funt ( per 
Prop. IV. Lib. I. ) ut diametri circulorum diredte 8c quadrata 
temporum periodicorum inverse 5 8c pondera ad fuperficies Pla- 
netarum aliasve quafvis a centro diftantias majora Hint vel mi- 
nora (per hanc Propofitionern) in duplicata ratione diftantiarum 
inverfa. Sic ex temporibus periodicis Veneris circa Solem dierum 
114 |, Satellitis extimi circumjovialis circa Jovem dierum 1 6 Sa- 
tellitis Hugeniani circa Saturnum dierum 1 5 8c horarum 2 1 - , 8c 
Lunae circa Terram 27 dier. 7 hor. 43 min. collatis cum diftantia 
mediocri Veneris a Sole 5 cum Elongatione maxima Heliocentrica 
Satellitis extimi circumjovialis, quae (in mediocri Jo vis a Sole diftantia 
juxta oblervationes Flamftedii) eft 8'. 1 3"; cum elongatione maxi- 
ma Heliocentrica Satellitis Saturnii 3'. 20' ; 8c cum diftantia Lun^e 
a Terra, exHypothefi quod Solis parallaxis horizontalis leu lemi- 
diameter Terras e Sole vifas fit quail 20" ,• calculum ineundo inve- 
ni quod corporum asqualium 8c a Sole, Jove, Saturno ac Terra 
asqualiter diftantium pondera in Solem, Jovem, Saturnum ac Ter- 
I ram forent ad invicemut 1, ^ 8c refpective. Eft au- 

tem Solis femidiameter mediocris apparens quail 1 6'. 6 ". Illam 
Jovis e Sole vifam Flamjledius , ex umbras Jovialis diametro per 
Ecliples Satellitum inventa, determinavit efle ad elongationem 
Satellitis extimi ut 1 ad 24,9 adeoque cum elongitio ilia fit 8V 
13'' lemidiameter Jovis e Sole viii erit \f '\. Diameter Saturm 
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eft ad diametrum Annuli ejus ut 4 ad 9, 6c diameter annuli e 
Solevifi (menfurante Flamftedio ) 50", adeoque femidiameter Sa- 
turnie Solevifi 11'. Malim dicere lo'velp", propterea quod 
globus Saturni per Wis inaequalem refrangibilitatem nonnihil di- 
Jatatur. Hinc inito calculo prodeunt vera Solis, Jovis, Saturni ac 
Terra femidiametri ad invicem ut 10000, 1063, 889, & 208. 
Unde cum pondera aequalium corporum a centris Solis, Jovis, Sa- 
turni ac Telluris aequaliter diftantium fint in Solem, Jovem, Sa- 
turnum ac Terram ut 1, — , ~r cj refpedive, 6c audtis vel 
diminutis diftantiis diminuuntur vel augentur pondera in duplicata 
ratione ,• erunt pondera eorundem atqualium corporum in Solem, 
Jovem, Saturnum & Terram, in diftantiis 10000, 1065, 889 & 
208 abeorum centris, atque adeo in eorum fiiperficiebus verfanti- 
um, ut 10000, 804 j, 556 6c 80) j relpe&ive. Pondera cor- 
porum in fuperficie Lunae fere duplo minora effe quam pondera 
corporum in luperficie Terra dicemusin fequentibus. 

Corol. 2. Igitur pondera corporum aequalium, in fiiperficiebus 
Terra 6c Planetarum, funt fere in ratione dimidiata diametrorum 
apparentium e Sole vilarum. De Terra quidem diametro eSole 
vila nondum conftat. Hanc affiimpfi 40", propterea quod obfer- 
vationes J^epleri, ^(iccioli Sc Fendelim non multo majorem effe per- 
mittunt ,• earn Horroxii 6c Flamjiedii oblervationes paulo minorem 
adftruere videntur. Et malui in exceflu peccare. Quod fi forte 
diameter ilia 6c gravitas in fuperficie Terra mediocris fit inter di- 
ametros Planetarum 6c gravitatem in eorum fiiperficiebus : quo- 
niam Saturni, Jovis, Martis, Veneris 6c Mercuni e Sole viforum 
diametri lunt 18", 39' f, 8", ,28', 20'circiter, erit diameter 
Terra quafi 24 ', adeoque Parallaxis Solis quafi 12", ut Hor- 
roxitis 6c Flamjiedius propemodum ftatuere. Sed diameter paulo 
major melius congruit cum Regula hujus Corollarii. 

Corol. 3 . Innotelcit etiam quantitas material in Planetis fingu- 
lis. Nam quantitates iliac funt ut Planetarum Vires in diftan- 
tiis a fe aequalibus ; id eft in Sole, Jove, Saturno ac Terra ut t, 

10 ocj 






, 



1560) ^ *8700 

nuam 1 o' 



C 4*5 J ‘ , 

700 relpe6five. Si Parallaxis Solis ftatuatur minor 
| quam 10 , debebit quantitas materiae in Terra diminui in tripli- 
cata ratione. r 

Corol. 4 * Innotelcunt etiam denfitates Planetarum. Nam cor- 
porum aeqiiali urn 6c homogeneorum pondera in Splraras homo- 
geneas in luperficiebus Sphacrarum, Hint ut Sphaerarum diametri per 
prop. LXXII. Lib. 1. ideoque Sphacrarum heterogenearum den- 
fotes lunt ut pondera applicata ad dia metros. Erant autem vera 
j Saturni, Jovis ac Terra diametri ad invicem ut 10000, 
1063 6c 208, 6c pondera in eoldem ut 10000, 526, 
804 ‘ 6c 805 L 6c propterea denfitates funt ut 100, do, 76, 
^87. Denfitas autem Terra, quae iiic colligitur, non pendet a Pa- 
j rallaxi Solis, led determinatur per parallaxin Lunae, 6c propterea 
hicre&e definitur. Eft igitur Sol paulo denfior quam Jupiter, 6c. 
Terra multo denfior quam Sol. 

Corol. 5. Planetarum autem denfitates inter le fere funt in rati- 
one compofita ex ratione diftantiarum a Sole 6c ratione dimidiata 
diametrorum apparentium e Sole vilarum. Nempe Saturni, Jo- 
vis, Terra 6c Lunae denfitates do, 7d, 387 6c 700, fere lunt ut 
diftantiarum reciprocal, 6c dufta in radices dia- 

metrorum apparentium 1 8", 39"', 40", 6c 11". Diximus uti- 
(me, inCorollario fecundo, gravitatem ad fuperficies Planetarum’ 
die cpaam proxime in ratione dimidiata apparentium diametro- 
rum e Sole vilarum ; 6c in Lemmate quarto denfitates efte ut gra- 
vitates illae applicara ad diametros veras : ideoque denfitates fere, 
lunt ut radices diametrorum apparentium applicara ad diame- 
tros veras, hoc eft reciproce ut diftantiae Planetarum a Sole du- 
^ in radices diametrorum apparentium. Collocavit igitur 
beus Planetas in diverfis diftantiis a Sole, ut quilibet pro gradu 
denlitatis calore Solis majore vel minore-fruatur. Aqua noftra, ll 
j Terra locaretur in orbe Saturni, rigelceret, fi in orbe Mercurii in 
'jpores ftatim abiret. Nam lux Solis, cui calor proportionaiis 
leptuplo denfior eft in orbe Mercurii quam apud nos : 6c Ther- 
mometro 
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mometro expertus fum quod feptupio Solis aeftivi calore aqua 
ebullit. Dubium verb non eft quin materia Mercurii ad calorem 
accommodetur, & propterea denfior fit hac noftra ; cum materia 
omnis denfior ad operationes Naturales obeundas majorem calo- 
rem requirat. 

Prop. IX. Theor. IX. 

Gravitatem pergendo d fuperficiebus Planetar um deorfum deer ef cere 
in ratione dijiantiarum d centro quam proxime. 

Si materia Planet* quoad denfitatem uniformis eflet, obtineret 
h*c Propofitio accurate : per Prop. LXXIII. Lib. I. Error igitur 
tantus eft, quantus ab inaequabili denfitate oriri pofiit. 

Prop. X. Theor. X. 

Motus Tlanetarum in Cedis diutijjime confervari pojfe. 

In Scholio Propofitionis XL. Lib. II. oftenfum eft quod globus 
Aquae congelatae in Aere noftro, libere movendo dc longitudinem 
femidiametri fuae deferibendo, ex refiftentia Aeris amitteret motus 
fui partem Obtinet autem eadem proportio quam proxime 
(per Prop. XL. Lib. II.) in globis utcunque magnis & velocibus. 
Jam verb Globum Terr* noftrae denfiorem efle quam fi totusex 
Aqua conftaret, fic colligo. Si Globus hicce totus eflet aqueus, 
quaecunque rariora eflent quam aqua, ob minorem fpecificam gra- 
vitatem emergerent & fupernatarent. Eaque de caufa Globus 
terreus aquis undique coopertus, fi rarior eflet quam aqua, emer- 
geret alicubi, & aqua omnis inde defluens congregaretur in regione 
oppofita. Et par eft ratio Terr* noftrae maribus magnaex parte 
circumdat*. H*c fi denfior non eflet, emergeret ex maribus, Sc 
parte fui pro gradu levitatis extarec ex Aqua, maribus omnibus in 
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regionem oppofitam confluentibus. Eodem argumento macula 
Solares leviores funt quam materia lucida Solaris cui lupernatant. 
Et in formatione qualicunque Planetarum, materia omnis gravior, 
quo tempore mafla tota fluida erat, centrum petebat. Unde aim 
Terra communis fuprema quafi duplo gravior fit quam aqua, & 
paulo inferius in fodinis quafi triplo vel quadruplo aut etiam quin- 
tuplo gravior reperiatur : verifimile eft quod copia materiae totius 
in Terra quafi quintuplo vel fextuplo major fit quam fi tota ex 
aqua conftaret ; praelertim cum Terram quafi quintuplo den- 
iiorem efle quam Jovem jam ante oftenfum fit. Igitur li Jupiter 
paulo denfior fit quam aqua, hie fpatio dierum viginti &c unius, 
quibus longitudinem 320 lemidiametrorum fuarum deienbit, 
amitteret in Medio ejufdem denfitatis cum Aere noftro motus 
fui partem fere decimam. Verum cum refiftentia Mediorum 
minuatur in ratione ponderis ac denfitatis, fic ut aqua, qu« vi- 
cibus 1 3 | levior eft quam argentum vivum, minus refiftat in 
eadem ratione ; & aer, qui vicibus 800 levior eft quam aqua, mi- 
nus refiftat in eadem ratione : fi afeendatur in ccelos ubi pondus 
Medii, in quo Planet* moventur, diminuitur in immenfum, refi- 
ftentia prope ceflabit. 

Prop. XI. Theor. XI. 

Commune centrum gravitatis Terr d Solis £?■ Tlaneta- 
rum omnium quiefeere. 

Nam centrum illud (per Legum Corol. 4.) vel quiefeet vel 
progredietur uniformiter in dire&um. Sed centro illo femper 
progrediente, centrum Mundi quoque movebitur contra Hypo- 
tfiefin quartam. 



C c c 





[ 4 >» ] 

Prop. XII. Theor. XII. 

Solem motu perpetuo agitari fed nunquam longe recedere d communi 
gravitatis centro Planetarum omnium. 

Nam cum, per Corol. 3. Prop. VIII. materia in Sole fit adma- 
teriam in Jove ut 1 1 00 ad 1 , Sc diftantia Jovis a Sole fit ad fe- 
mediametrum Solis in eadem ratione circiter ; commune centrum 
gravitatis Jovis Sc Solis incidet fere in fuperficiem Solis. Eodem 
argumento cum materia in Sole fit ad materiam in Saturno ut 
2360 ad 1, 6 c diftantia Saturni a Sole fit ad femidiametrum 
Solis in ratione paulo minori : incidet commune centrum gra- 
vitatis Saturni Sc Solis in pundtum paulo infra fuperficiem Solis. 
Et ejuldem calculi veftigiis infiftendo fi Terra Sc Planetae omnes 
ex una Solis parte confifterent, commune omnium centrum gravi- 
tatis vix integra Solis diametro a centro Solis diftaret. Aliis in 
cafibus diftantia centrorum lemper minor eft. Et propterea cum 
centrum illud gravitatis perpetuo quielcit, Sol pro vario Planeta- 
rum fitu in omnes partes movebitur, fed a centro illo nunquam 
longe recedet. 

Corol. Hinc commune gravitatis centrum Teme, Solis Sc Pla- 
netarium omnium pro centro Mundi habendum eft. Nam cum 
Terra, Sol Sc Planetce omnes gravitentin fe mutuo, Sc propterea, 
pro vi gravitatis luae, fecundum leges motus perpetuo agitentur : 
perlpicuum eft quod horum centra mobilia pro Mundi centro qui- 
efcente haberi nequeunt. Si corpus illud in centro locandum diet 
m quod corpora omnia maxime gravitant (uti vulgi eft opinio) 
privilegium lftud concedendum efiet Soli. Cum autem Sol mo- 
veatur, eligendum erit pundtum quiefcens, a quo centrum Solis 
quam minime dilcedit, Sc a quo idem adhuc minus difcederet, li 
modo Sol denfior diet Sc major, ut minus moveretur. 
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Prop. XIII. Theor. XIII. 

fUnetd moventur in Ellipfibus umbilicum habentibus m centro Solis , 
& radiis ad centrum illud duclis areas defcribunt temporibus pro- 
portionates. 

Difputavimus fupra de his motibus ex Phamomenis. Jam 
cognitis motuum principiis, ex his colligimus motus coeleftes a 
priori. Qiioniam pondera Planetarum in Solem fiint reciproce ut 
quadrata diftantiarum a centro Solis ; fi Sol quielceret Sc Planetae 
reliqui non agerent in fe mutuo, forent orbes eomm Elliptici, So- 
lem in umbilico communi habentes, Sc areae delcriberentur tem- 
poribus proportionales ( per Prop. I. Sc XI, Sc Corol. 1 . Prop.XIII. 
Lib. I.) Adtiones autem Planetarum in fe mutuo perexiguae funt 
(lit pofllnt contemni) & motus Planetarum in Ellipfibus circa So- 
lem mobilem minus perturbant (per Prop. LXVL Lib. I.) quam fi 
motus ifti circa Solem quielcentem peragerentur. 

Adtio quidem Jovis in Saturnum non eft omnino eontemnen- 
j da. Nam . gra vitas in Jovem eft ad gravitatem in Solem (pari- 
bus diftantiis) ut 1 ad iiooj adeoquc in conjundtione Jovis Sc 
Saturni, quoniam diftantia Saturni a Jove eft ad diftantiam Sa- 
turni a Sole fere ut 4 ad 9, erit gravitas Saturni in Tovem ad cn-a- 
vitatem Saturni in Solem ut 81 ad tdxnoo feu 1 ad 217 cuci- 
ter. Error tamen omnis in motu Saturni circa Solem, a tanta in 
jovem gravitate oriundus, evitari fere poteft conftituendo umbili- 
cum Orbis Saturni in communi centro gravitatis Jovis Sc Solis 
( per Prop. LXV II. Lib. I. ) Sc propterea ubi maximus eft vix fu- 
perat minutos duos primos. In conjundtione autem Jovis Sc Sa- 
turni gravitates acceleratrices Solis in Saturnum, Jovis in Saturnum 
& Jovis in Solem funt fere ut 1 d, 8 1 Sc --- '“ ;63 leu 122342, ade- 
oque differentia gravitatum Solis in Saturnum Sc Jovis in Saturnum 
dt ad gravitatem Jovis in Solem ut 65 ad 122342 feu 1 ad 1 867. 

C c c 2 Huic 






[ 3 

Huic autem differentia? proportionalis eft maxima Saturni efficacia 
ad perturbandum motum Jovis, Sc piopterea perturbatio orbis Jo- 
vialis longe minor eft quam ea Saturnii. Reliquorum orbium per* 
turbationes funt adhuc longe minores. 

Prop. XIV. Theor. XIV. 

Orbium Aphelia O' Nodi quiefcunt. 

Aphelia quiefcunt, per Prop. XI. Lib. I. ut Sc orbium plana, per 
ejufdem Libri Prop. I. Sc quiefcentibus planis quiefcunt Nodi. At- 
tamen a Planetarum revolventium Sc Cometarum adtiombus in fe 
invicem orientur inaequalitates aliquae, fed quae ob parvitatem con- 
temni poffunt. 

Corol i. Quiefcunt etiam Stellae fixae, propterea quod datasad 
Aphelia Nodofque pofidones lervant. 

Corol 2. Ideoque cum nulla fit earum parallaxis fenfibilis ex 
Terra? motu annuo oriunda, vires earum ob immenlam corporum 
diftantiam nullos edent fen fi biles effedtus in regione Syftematis no- 
ftri 

Prop. XV. Theor. XV. 

Invenire Orbiutn tranfverjas diametros. 

Capiendae funt hx in ratione fefquialtera temporum periodico- 
rum, per Prop. XV. Lib. I. deinde Iigillatim augendae in rauone 
iummae maffarum Solis Sc Planetae cujufque revolventis ad primam 
diiarum medie proportionalium inter lummam il-lam Sc Solem, 
per Prop. LX. Lib. i .. 
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Prop. XVI. Prob. I. 

Invenire Orbium Excentricitates O' Aphelia. 

Problema confit per Prop. XVIII. Lib. I. 

Prop. XVII. Theor. XVI. 

(planetarum motus diurnos uniformes ejfe , O librationem Luna 
ex tpfius motu diurno oriri. 

Patet per motus Legem I, Sc Corol. 22. Prop. LXVI. Lib. I. 
Quoniam vero Lunae, circa axem fuum uniformiter revolventis, dies 
menftruus eft; hujus facies eadem ulteriorem umbilicum orbis 
ipfius temper refpiciet, Sc propterea pro fitu umbilici ill ius devia- 
bit hinc inde a Terra. Haec eft libratio in longitudinem. Nam li- 
bratio in latitudinem orta eft ex inclinatione axis Lunaris ad pla- 
num orbis. Porro haec ita fe habere, ex Phaenomenis manifeftum 
eft. 

Prop. XVIII. Theor. XVII. 

Axes (Planetarum diametris qux ad eofdem axes normaliter 
ducuntur minores ejfe. 

Planetae fublato omni motu circulari diurno figuram Sphaericam,. 
obaequalem undique partium gravitatem, affeCtare deberent. Per 
motum ilium circularem fit ut partes ab axe recedentes juxta aequa- 
torem afcendere conentur. Ideoque materia fi fluida fit afcenfu iuo 
ad aequatorem diametros adaugebit,. axem verb delcenfu fuo ad 
polos diminuet. Sic Jovis diameter ( conlentientibus obfervatiom- 
bus Cafjini Sc Flamjledii ) brevior deprehenditur inter polos quam ab 
oriente in occidentem, Eodem argumento, nifi Terra noftra 

pair- 
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j>aulo altior eflet fub aequatore quam ad polos, Maria ad polos 
iubfiderent, 6c juxta aequatorem afcendendo, ibi omnia inundarent 

Prop. XIX. Prob. II. 

Invenire proportionem axis Planet* ad diametros eidem perpendiculars. 

Ad hujus Problematis Iblutionem requiritur computatio multi- 
plex, quas facilius exemplis quam prasceptis addilcitur. Inito igicur 
calculo invenio,per Prop. IV. Lib. I. quod vis centrifuga partium 
Terras fub asquatore, ex motu diurno oriunda, fit ad vim gravita- 
tis ut 1 ad 290L Unde fi APB figuram Terras defignet revo- 
lutione Ellipfeos circa axem minorem P Q. genitam ; fitque ACQqca 
canalis aquas plena, a polo Qjq ad centrum Cc, 6c indeadxqua- 
torem A a pergens : debebit pondus aquas in canalis crure ACca 
efle ad pondus aquas in crure altero j, l£cq ut 29 1 ad 290, ebquod 

vis centrifuga ex circulari motu orta par- 
tem unam e ponderis partibus 291 fufti- 
nebit 6c detrahet, 6c pondus 290 in alte- 
ro crure luftinebit partes reliquas. Porro 
(ex Propofitionis XCI. Corollario fecun- 
do, Lib. I.) computationem ineundo, in- 
venio quod fi Terra conftaret ex unifor- 
mi materia, motuque omni privaretur, 
6c eflet ejus axis P ^.ad diametrum Aft 
ut 1 00 ad 101: gravitas in loco £jn 
Terram , foret ad gravitatem in eodem loco fphasram centro 
C radio P C vel defcriptam, ut 1 26^ ad 125-’. Et eodem ar- 
gumento gravitas in loco A in Sphasroidem, convolutione Ellipfeos 
APB S^circa axem AB defcriptam, eft ad gravitatem in eodem loco 
A in Sphasram centro C radio AC defcriptam, ut 1 25,-, ad 1 26,-.. 
Eft aucem gravitas in loco A in Terram, media proportionalis inter 
gravitates in didtam Sphasroidem 6c Sphasram, propterea quod 
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Sphasra, diminuendo diametrum PQjn ratione 1 o 1 ad 100, vertitur 
j n figuram Terras ; 6c hasc figura diminuendo in eadem ratione di- 
jnietrum tertiam, quas diametris duabus AP, P ^perpendicularis 
eft, vertitur in didtam Sphasroidem, 6c gravitas in A, in cafu utro- 
que, diminuitur in eadem ratione quam proxime. Eft igitur gravi- 
ty in A in Sphasram centro C radio A C defcriptam, ad gravitatem 
in A in Terram ut 1 2 6 ad 1 2 5 j, 6c gravitas in loco ^in Sphasram 
centro C radio QC delcriptam, eft ad gravitatem in loco A in Sphas- 
ram centro C radio A C delcriptam, in ratione diametroruni 
( per Prop. LXXII. Lib. I. ) id eft ut 1 00 ad 1 o 1 : Conjungantur 
jam has tres rationes, 1 26^ ad 125*, 1 2 f- ad 12 6 6c 1 00 ad 1 o 1 
& fiet gravitas in loco in, Terram ad gravitatem in loco 

iinTerram,ut 126X 126X 100 ad 125X i2} 2 -x 101 ,feuut 501 
ad 500. 

Jam cum per Corol. 3. Prop. XCI. Lib. I. gravitas in canalis 
crure utrovis ACca vel QC cC l fit uc diftantia locorum a centro 
Terras $ fi crura ilia fuperficiebus tranfverfis 6c asquidiftantibus di- 
ftinguantur in partes totis proportionaies, erunt pondera partium 
fingularum in crure ACca ad pondera partium totidem in crure al- 
tero, ut magnitudines 6c gravitates acceleratrices conjundtim j id eft 
ut 1 0 1 ad 1 00 6c 5 00 ad 5 o 1 , hoc eft ut 5 05 ad 501. Ac pro- 
inde li vis centrifuga partis cujufque in crure ACca ex motu diur- 
no oriunda, fuiflet ad pondus partis ejufdem ut 4 ad 5 0 5 , ed ut de 
pondere partis cujufque, in partes 505 divifo, partes quatuor detra- 
heret ; manerent pondera in utroque crure asqualia, 6c propterea 
fluidnm confifteretin asquilibrio. Verum vis centrifuga partis cu- 
jufque eft ad pondus ejufdem ut 1 ad 290. Hoc eft, vis centripeta 
quae deberet efle ponderis pars — eft tantum pars 6c propterea 
dico, lecundum Regulam auream,quod fi vis centrifuga £ 5 faciat ut 
altitudo aquas in crure ACca fuperet akitudinem aquce in crure 
UCcij parte centelima totius altitudinis : vis centrifuga — faciet ut 
exceflus altitudinis in crure ACca fit altitudinis in crure altero f 2 £cq 
pars tantum J-. Eft igitur diameter Terrx lecundum asquatorem 
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ad ipfius diametrum pet' polos ut 691 ad 6 89. Ideoque cum Ter- 
rae (emidiameter mediocris, juxta nuperam Gallorum menfuram 
lie pedum Parifienlium 19615800 leu milliarium 592 3 (pofito 
quod milliare fitmenfura pedum 5000 ; ) Terra altior eritad xqua- 
torem quam ad polos, exceffu pedum 85200 leu milliarium 17. 

Si Planeta vel major lit vel denlior, minorve aut rarior quam 
Terra, manente tempore periodico revolutionis diurnae, manebit 
proportio vis centrifuge ad gravitatem, Sc propterea manebit etiam 
proportio diametri inter polos ad diametrum fecundum aequato- 
rem. At fi motus diurnus in ratione quacunque acceleretur vel re- 
tardetur, augebitur vel minuetur vis centriluga in duplicata ilia 
ratione, Sc propterea differentia diametrorum augebitur in eadem 
duplicata ratione. Unde cum Terra refpectu fixarum revolvatur 
hoi is 2 ] , 5 6', Jupiter autem hons 9, 56', lintque temporum qua- 
drata ut 29 ad 5, differentia diametrorum Jovis erit ad ipfius dia- 
metrum minorem ut ^ ad 1, feu 1 ad 39 Eft igitur diameter 
Jovis ab oriente in occidentem dudta, ad ipfius diametrum inter 
polos ut 40^ ad 39* quam proxime. Hec ita fe habent ex Hypo- 
thefi quod uniformis lit Planetarum materia. Nam fi materia den- 
lior fit ad centrum quam ad circumferentiam, diameter, quae ab 
oriente in occidentem ducitur, erit adbuc major. 

Prop. XX. Prob.III. 

Invenire inter fe comp ar are pondera corporum in regionibns diverjis. 

Quoniam pondera inaequalium crurum canalis aqueae JCffqca 
arqualia lunt ; Sc pondera partium, cruribus totis proportionalium 
Sc fimiliter in totis litarum, funt ad invicem ut pondera totorum, 
adeoque etiam aequantur inter fe ; eiunt pondera aequalium&in 
cruribus fimiliter litarum partium reciproce ut crura, id eft reciproce 
ut 692 ad 689. Et par eft ratio homogeneorum Sc aequalium quo- 
rumvis Sc in canalis cruribus fimiliter fitorum corporum. Horum 
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pondera funt recipioce ut crura, id eft reciproce ut diftantiae corpo- 
rum a centro Terrae. Proinde fi corpora in fupremis canalium par- 
tibus, five in fuperficie Terras confiftant; erunt pondera eorum ad 
invicem reciproce ut diftantiae eorum a centro. Et eodem argu- 
ment pondera, in aliis quibufeunque per totam Terrae fuperficiem 
regionibus, funt reciproce ut diftantiae locorum a centro 5 Sc propte- 
rea, ex Hypothefi quod Terra Sphaerois fit, dantur proportione. 

Unde tale confit Theorema, quod incrementum ponderis, per- 
gendo ab iEquatore ad Polos, fit quam proxime ut Sinus verfus la- 
titudinis duplicate, vel quod perinde eft ut quadratum Sinus redti 
Latitudinis. Exempli gratia, Latitudo Lutctid L 1 ariforum 48^. 

45': Ea Infill ae Goree prope Cape Verde 14^.1 5': ea Cayenne ad 
littus Guaiand quafi 5 gr. ea locorum fub Polo 90 gr. Duplorum 
<)7\gr. 2 gr. 1 o gr. Sc 1 %ogr. Sinus verfi funt 11305, 1211, 
152, & 20000. Proinde cum gravitas in Polo fit ad gravitatem 
fub iEquatore ut 692 ad 689, Sc exceflus ille gravitatis fiib Polo 
ad gravitatem fub iEquatore ut 3 ad 689 5 erit exceflus gravitatis 
LutetU , in Infiila Goree Sc Cayenne, ad gravitatem fub aequa- 
tore ut Sc .££ ad 689, feu 33915, 3633, Sc 456 ad 

13780000, Sc propterea gravitates totae in his locis erunt ad invi- 
cem ut 13813915, 13783633, 13780456 Sc 13780000. 
Quare cum longitudines Pendulorum aequalibus temporibus ofcil- 
lantium fint ut gravitates, 6c LutetU C P an forum iongitudo pen- 
duli fingulis minutis fecundis ofcillantis fit pedum trium Parifien- 
lium Sc g partium digiti j longitudines Pendulorum in Infula Go- 
ne, in ilia Cayenne Sc fub iEquatore, minutis fingulis fecundis 
ofcillantium fuperabuntur a longitudine Penduli Pariiienfis exceffi- 
^ us r 8 oS & partium digiti. Haec omnia ita fe habebunt, ex 
Hypothefi quod Terra ex uniiormi materia conftat. Nam fi ma- 
teria ad centrum paulb denfior fit quam ad fuperficiem, exceffus 
illi erunt paulb majores ; propterea quod, fi materia ad centrum 
redundans, qua denfitas ibi major redditur, fubducatur Sc feorfim 
Ipedtetur,. gravitas in Terram reliquam uniformiter denfam erit 
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rcciproce ut diftantia ponderis a centro ; in materiam verb redun 
dantem reciproce ut quadratum diftantiae a materia ilia qiiam pro 
xime. Gravitas igitur (lib aequatore minor erit in materiam illam 
redundantem quam pro computo fuperiore, 8c propterea Terra 
ibi propter defe&um gravitatis paulo altius alcendet quam in p rx 
cedentibus definitum eft. Jam verb Galli fa<5tis experimentis i n _ 
venerunt quod Pendulorum minutis fingulis fecundis ofcillantium 
longicudo ( Parifm major fit quam in Infula Goree , parte decima di- 
giti, 8c major quam Cayenne parte octava. Paulo majores funths 
differentia quam differentiae ^ 8c ^ quae per computationem f u . 
periorem prodiere : 8c propterea ( fi craflis hifce Obfervationibus 
fads confidendum fit ) Terra aliquanto altior erit Tub xquatore 
quam pro fuperiore calculo, 8c denfior ad centrum quam in fodi- 
nis prope fuperficiem. Si exceffus gravitatis in locis hilce Borea- 
libus fupra gravitatem ad aequatorem, experimentis majori cum 
diligentia inftitutis, accurate tandem deterrninetur, deinde exceffus 
ejus ubique fumatur in ratione Sinus verfi latitudinis duplicate; 
determinabitur turn Menfura Univer falls, turn zEquatio temporis 
per aequalia pcndula in locis diverfis indicati, turn etiam propor- 
tio diametrorum Terras ac denfitas ejus ad centrum; ex Hypotheli 
quod denfitas ilia, pergendo ad circumferentiam, uniformiter de- 
creicat. Quae quidem Hypothefis, licet accurata non fit, ad ineun- 
dum tamen calculum affumi poteft. 

Prop. XXL Theor. XVlIL 

Tuncla riEqumoRialia regredi , O axem Terr x fingulis revolutioriibm nu- 

tando bis inclinari in Eclipticam O bis redire ad poftioncm prior em. 

Patetper Corol. 20. Prop. LXVl. Lib. I. Motus tamen ifte nu- 
tandi perexiguus effe debet 5 8c vix aut ne vix quidem fenfibilis. 
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Prop. XXII. Theor. XIX. 

}{oW omnes Lunares } omnejque tnotuum inxqualitates ex allatis Prim- 
ctpiis confequi. 

Planetas majores ,interea dum circa Solem feruntur, poffe alios 
niinores circum le revolventes Planetas deferre, 8c minores illos in 
Ellipfibus, umbilicos in centris majorum habentibus,revolvi debere 
patet per Pi op. LXV. Lib. I. Abtjone autem Solis perturbabuntur 
eorum motus multimode, iifque adficientur inaequalitatibus quae 
in Luna noftra notantur. Rxc utique (per Corol. 2,3,4 , & 5 
Prop.LXVL) velocius movetur, ac radio ad Terram du&o delcri- 
bitaream pio tempoie majorem, orbemque habet minus curvam, 
atcjue adeo piopius accedit ad Terram, in Syzygiis quam in Qua- 
drature, nifi quatenus impedit motus Excentricitatis. Excentricitas 
enim maxima eft (per Corol. 9. Prop. LXVl.) ubi Apogxum Lu- 
na: in Syzygiis verfatur, 8c minima ubi idem in Quadrature con- 
fiftit; 8c indeLuna in Perigaco velocior eft 8c nobis propior, in 
Apogaeo autem tardior 8c remotior in Syzygiis quam in Quadrature. 
Progreditur infuper Apogreum, 8c regrediuntur Nodi, fed motu in- 
aequabili. Et Apogasum quidem (per Corol. y 8c 8 Prop. LXVl.) 
velocius progreditur in Syzygiis fuis, tardius regreditur in Qiiadratu- 
ris, 8c excell u progreffus lupra regreflum annuatim feitur in con- 
iequentia. Nodi autem (per Corol. 1 1. Prop. LXVl. ) quiefcunt 
in Syzygiis fuis, 8c velociffime regrediuntur in Quadrature. Sed 8c 
major eft Luna latitudo maxima in ipfius Quadrature (per Co- 
10I. 10. Prop. LXVl.) quam in Syzygiis : 8c motus medius velo- 
cioi in Penhelio I ena (per Corol. 6. Prop. LXVl.) quam in ipfius 

Aphelio. Atque hx iunt inaqualitates infigniores ab Aftronomis 
notata. 

Sunt etiam alia quaedam nondum oblervata: intequalitates, qui- 
fiis motus Lunares adeo perturbantur, ut nulla liadtenus lege ad Ke*. 
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gulam aliquam certam reduci potuerint. V elocitates enim feu mo- 
tus horarii Apogaei & Nodorum Lunas, 8c eorundem asquationes, 
ut 8c differentia inter excentricitatem maximam in Syzygiis & mini- 
mam' in Quadrature, 8c inasqualitas quae Variatio dicitur, augentur 
ac diminuuntur annuatim (per Corol. 14 . Prop. LX VI.) in triple 
cata ratione diametri apparentis Solaris. Et Variatio prasterea au- 
getur vel diminuitur in duplicata ratione temporis inter quadratu- 
ras quam proxime (per Corol. 1 8c 2 . Lem. X. & Corol. 1 6 . Prop. 
LXVI. Lib. I. ) Sed base inaequalitas in calculo Aftronomico, ad 
Proftaphaerefin Lunas referri folet, 8c cum eaconfundi. 

Prop. XXII L Prob. IV. 

Mom initiates Satellitum Jovis Saturni a motibm 

Lunaribus derivare. 

Ex motibus Lunas noftrae moms- analogt Lunarum feu Satelli- 
tum Jovis fic derivantur. Motus medius Nodorum Satellitis exti- 
mijovialis eft ad motum medium Nodorum Lunas noftrae, in ra- 
tione compofita ex ratione duplicata temporis periodici Terras circa 
Salem ad tempus periodicum Jovis circa Solem, 8c ratione fimplici 
temporis periodici Satellitis circa Jovem ad tempus periodicum 
Jovis circa Solem, 8c ratione fimplici temporis periodici Satellitis 
circa Jovem ad tempus periodicum Lunas circa Terram : (per Co- 
rel. 16 . Prop. LXVL ) adeoque annis centum conficit Nodus ifte 
ygr. j 4 '. in antecedentia. Motus medii Nodorum Satellitum in- 
teriorum funt ad motum hujus, ut illorum tempora periodica ad 
tempus periodicum hujus, per idem Corollarium, 8c inde dantur. 
Motus autem Augis Satellitis cujufque in confequentia eft ad mo- 
tum Nodorum ipfius in antecedentia ut motus Apogaei Lunas no- 
ftrae ad hujus motum Nodorum ( per idem Corol. ) 8c inde datur. 
Diminui tamen debet motus Augis fic inventus in ratione 5 ad 9 
vel 1 ad z circiter, ob caufam quam hie exponere non vacat. 
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^quationes maxima Nodorum 8c Augis Satellitis cujufque fere 
funt adaequationes maximas Nodorum 8c Augis Lunae refpe&ive, 
ut motus Nodorum 8c Augis Satellitum, tempore unius revolutionis 
aquationum priorum,ad motus Nodorum 8c Apogaei Lunae tem- 
pore unius revolutionis asquationum pofteriorum. Variatio Satel- 
litis e Jove fpe&ati, eft ad Variationem Lunas ut funt toti motus 
Hodorum temporibus periodicis Satellitis 8c Lunx ad invicem, per 
idem Corollarium, adeoque in Satellite extimo non fuperat 6". 21 . 
Parvitate harum inasqualitatum 8c tarditate motuum fit ut motus 
Satellitum fumme regulares reperiantur, utque Aftronomi recenti- 
ores aut motum omnem Nodis denegent, aut aflerant tardiffime re- 
trogradum. Nam Flamfiedius collatis fuis cum Caftm Obfervatio- 
nibus Nodos tarde regredi deprehendit. 

Prop. XXIV. Theor. XX. 

Buxum & refluxum Maris ab acllombus Solis ac Lun<& oriri debere 

Mare fingulis diebus tarn Lunaribus quam Solaribus bis intumef- 
cere debere ac bis defiuere patet per Corol. 1 9 . Prop. LXVI. Lib. I. 
ut 8c aquae maximam altitudinem, in maribus profundis 8c liberis, 
appulfum Luminarium ad Meridianum loci minori quam fex hora- 
rum fpatio fequi, uti fit in Maris Atlantici 8c JEthiopici tra&u toto 
orientali inter Galliam 8c Promontorium Bon<e Spei , ut 8c in Maris 
Pacifici littore Cbilenji 8c Teruviano : in quibus omnibus littoribus 
aeftus in horam circiter tertiam incidit, nifi.ubi motus per loca.va- 
dofa propagatus aliquantulum retardatur. Horas numero ab ap- 
pulfii Luminaris utriufque ad Meridianum loci, tarn infra Horizon- 
tem quam fupra, 8c per horas diei Lunaris intelligo vigefimas 
quartas partes temporis quo Luna motu apparente dmrno adMe- 
ridianum loci revolvitur.. 

Motus autem bini, quos Luminaria duo excitant, non cementur. 
diftin^e, fed motum quendam mixtum efficient. In Luminarium. 

C0Hr 
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Conjundtione vel Oppofitione conjungentur eorum effedtus, <3e com- 
ponetur fluxus &c refiuxus maximus. In Quadraturis Sol attollet 
aquam ubi Luna deprimit, deprimetque ubi Sol attollit ; Sc ex ef- 
fedtuum differentia aeftus omnium minimus orietur. Et quoniam, 
experientia tefte, major eft effedtus Lunaequam Solis, incidet aquce 
maxima altitudo in horam tertiam Lunarem. Extra Syzygias & 
Quadraturas, aeftus maximus qui Tola vi Lunari incidere femper de- 
beret in horam tertiam Lunarem, Sc fola Solari in tertiam Solarem, 
compofitis viribus incidet in tempus aliquod intermedium quod 
tertiae Lunari propinquius eft ; adeoque in traniitu Lunae a Syzygiis 
ad Quadraturas, ubi hora tertia Solaris praecedit tertiam Lunarem, 
maxima aquae altitudo praecedet etiam tertiam Lunarem, idque 
maximo intervallo paulo poll Odtantes Lunae ; Sc paribus interval- 
lis reftus maximus fequetur horam tertiam Lunarem in tranfitu Lu- 
na: a Quadraturis ad Syzygias. Haec ita funt in mari aperto. Nam 
in oftiis Fluviorum fluxus majores caeteris paribus tardius ad * xpiw 
yenient. 

Pendent autem effedtus Luminarium ex eorum diftantiis a Ter- 
ra. In minoribus enim diftantiis majores funt eorum effedtus, in 
majoribus minores, idque in triplicata ratione diametrorum appa- 
rentium. Igitur Sol tempore hyberno, in Perigaeo exiftens, majo- 
res edit effedtus, eflScitque ut aeftus in Syzygiis paulo majores Tint, 
Sc in Quadraturis paulo minores ( caeteris paribus ) quam tempore 
xftivo 5 Sc Luna in Perigaeo fingulis menfibus majores ciet aeftus 
quam ante vel poll dies quindecim, ubi in Apogaeo verfatur. Unde 
fit ut aeftus duo omnino maximi in Syzygiis continuis fie mutuo non 
fequantur. 

Pendet etiam effedtus utriufque Luminaris ex ipfius Declinatione 
leu diftantia ab yEquatore. Nam fi Luminare in polo conftitue- 
retur, traheret illud lingulas aquae partes conftanter, ablque adtionis 
intenfione Sc remiffione, adeoque nullam motus reciprocationem 
cieret. Igitur Ltiminaria recedendo ab aequatore polurti verlus ef- 
fedtus fuos gradatim amittent, Sc prqpterea minores ciebunt aeftus 
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m SyzygBs Solftitialibus quam in zEquinodtialibus. In Quadratu- 
r is autem Solftitialibus majores ciebunt aeftus quam in Qiiadraturis 
ypquinodtialibus ; eo quod Lunae jam in aequatore conftitutae efte- 
^tus maxime fuperat effedtum Solis. Incidunt igitur aeftus maximi 
in Syzygias Sc minimi in Quadraturas Luminarium, circa tempora 
/Equinodtii utriufque. Et aeftum maximum in Syzygiis comitatur 
Temper minimus in Quadraturis, ut experientia compertum eft. Per 
minorem autem diftantiam Solis a Terra, tempore hyberno quam 
tempore aeftivo, fit ut aeftus maximi Sc minimi faepius praecedant 
/Equinodtium vernum quam fequantur, Sc faepius fequantur au- 
tumnale quam praecedant. 

Pendent etiam effedtus Luminarium ex locorum latitudine. De- 
liunet ApET Tellurem aquis profundis undique coopertam ; C 
centrum ejus; (Pp, polos ; A E ffbquatorem ; Flocum quemvis ex- 
tra Tquatorem ; F f parallelum loci; D d parallelum ei refpon- 
dentem ex altera parte aequatoris ; L locum quern Luna tribus an- 
te horis occupabat; H locum Telluris ei perpendiculariter fubje- 
ftum ; h locum huic oppofi- 
tum j k loca inde gradi- 
bus po diftantia, C H , Cb 
Maris altitudines maximas 
menfuratas a centro Telluris; 

& Ci^, C k altitudines mini- 
mas: Sc fi axibus Hb , 
deferibatur Ellipfis , deinde 
Ellipfeos hujus revolutione 
circa axem majorem H b de- 
lcribatur Sphaerois HT I^b p A. ; defignabit haec figuram Maris 
quam proxime, Sc erunt CF, C/, CD>Cd altitudines Maris in lo- 
cis F,f, D , d . Quinetiam fi in praefata Ellipfeos revolutione pun- 
ctum quodvis N deferibat circulum N M y lecantem parallelos F/, 
2) d in locis quibufvis T, Sc aequatorem A E in Sj erit C N al- 
titudo Maris in locis omnibus S, T, fitis in hoc circulo. Hinc in 

revo- 
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rcvolutione diurna loci cujufvis F, affluxus erit maximus in F, Hora 
tertia poll appulfum Lunx ad Meridianum fupra Horizontem • p 0 , 
ilea defluxus maximus in ^hora tertia poft occafum Lunx ; cfein 
affluxus maximus in / hora tertia poft appulfum Lunx ad Meridi- 
anum infra Horizontem ; ultimo defluxus maximus in ^hora ter- 
tia poft ortum Lunx; 8c affluxus pofterior in/ erit minor quam 
affluxus prior in F. Diftinguitur enim Mare totum in duos omni- 
no flu&us Hemilphxricos, unum in Hemifphxrio i\^Hk C ad Bo- 
ream vergentem, alterum in Hxmifphxrio oppofito $Jb k C; epos 
igitur fludtum Borealem 8c fludtum Auftralem nominare licet. Hi 
fiu&us femper fibi mutuo oppofiti veniunt per vices ad Meridianos 
locorum fingulorum, interpofito interval lohorarumLunarium duo- 
decim. Cumque regiones Boreales magis participant fludtum Bo- 
realem, 8c Auftrales magis Auftralem, inde oriuntur xftus alternis 
vicibus majores 8c minores, in locis fingulis extra xquatorem. iEftus 
autem major, Luna in verticem loci declinante, incidet in horam 
circiter tertiam poft appulfum Lunx ad Meridianum fupra Hori- 
zontem , 8c Luna declinationem mutante vertetur in minorem. Et 
fluxuum differentia maxima incidet in tempora Solftitiorum ; prx- 
fertim li Lunx Nodus afcendens verfatur in principio Arietis. Sic 
experientia compertum eft, quod xftus matutini tempore hyberno 
fuperenc vefpertinos 8c vefpertini tempore xftivo matutinos,ad fly- 
mutbum quidem altitudine quaff pedis unius, ad Briftoham veroal- 
titudine quindecim digitorum : Obfervantibus ColepreJJio 8c Sturmio. 

Motus autem ha&enus defcripti mutantur aliquantulum per vim 
illam reciprocationis aquarum, qua Maris xftus, eriam ceflantibus 
Luminarium adtionibus , poffet aliquamdiu perteverare. Confer- 
vatio hxcce motus imprefli minuit differentiam xftuum alternorum ; 
Sc xftus proxime poft Syzygias majores reddit, eofque proxime 
poft Quadraturas minuit. Unde -fit ut xftus alterni ad Tlymuthm 8c 
Briftoliam non multo magis differant ab invicem quam altitudine 
pedis unius vel digitorum quindecim; utque xftus omnium maxi- 
mi in iifidem portubus non ff nt primi a Svzygiis fed tertii. Recardan- 

tur 
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tlJ r etiam motus omnes in tranfitu per vada, adeo ut xftus omnium 
maximi, in fretis quibufdam 8c Fluviorum oftiis, fint quarti vel eti- 
am quinti a Syzygiis. 

Porro fieri poteft ut xftus propagetur ab Oceano per freta diver- 
fa ad eundem portum, 8c citius tranfeat per aliqua freta quam per 
alia, quo in cafu xftus idem, in duos vel plures fiicceffive adveni- 
entes divifus, componere pofflt motus novos diverforum generum. 
fingamus xftus duos xquales a diverfis locis in eundem portum ve- 
nire, quorum prior prxcedat alterum fpatio horarumfex, incidat- 
que in horam tertiam ab appulfu Lunx ad Meridianum portus. 
Si Luna in hocce fuo ad Meridianum appulfli verfabatur in xqua- 
tore, venient fingulis horis lenis xquales affluxus, qui in mutuos re- 
fluxus incidendo eofdem affluxibus xquabunt, 8c fic fpatio diei il- 
lius efficient ut aqua tranquille ftagnet. Si Luna tunc declinabat 
ab zEquatore , fient xftus in Oceano vicibus alternis majores 8c 
minores, uti didtum eft ; 8c inde propagabuntur in hunc portum 
affluxus bini majores 8c bini minores, vicibus alternis. Affluxus 
autem bini majores component aquam altiffimam in medio inter 
utrumque, affluxus major 8c minor faciet ut aqua afcendat ad me- 
diocrem altitudinem in Medio ipforum, 8c inter affluxus binos mi - 
nores aqua afcendet ad altitudinem minimam. Sic fpatio viginti 
quatuor horarum, aqua non bis ut fieri folet, fed femel tantum per- 
veniet ad maximam altitudinem 8c femel ad minimam ; 8c alcitu- 
do maxima, fi Luna declinat in polum fiipra Horizontem loci, in- 
cidet in horam vel fextam vel tricefimam ab appullii Lunx ad Me- 
ridianum, atque Luna declinationem mutante mutabitur in deflu- 
xum. Quorum omnium exemplum, in portu regni Tunquini ad 
fat /}) am , fub latitudine Boreali logr. 5 o min. Halleius ex Nauta- 
rum Oblervationibus patefecit. lbi aqua die tranfitum Lunx per 
^Equatorem l'equente ftagnat, dein Luna ad Boream declinante in- 
cipit fluere 8c refluere, non bis, ut in aliis portubus, fed femel 
fingulis diebus ; 8c xftus incidit in occafum Lunx, defluxus maxi- 
mus in ortum. Cum Lunx declinatione augetur hie xftus ,ufque ad 

E e e diem 
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diem feptimum vel o&avum, dein per alios feptem dies iifdem 
gradibus decrelcit, quibus antea creverat ; 6c Luna declinationem 
mutante ceftat, ac mox mutatur in defluxum. Incidit enim fubinde 
defluxus in occafum Lunas 6c affluxus in ortum, donee Lima ite- 
rum mutet declinationem. Aditus ad hunc portum fretaque vicina 
duplex patet, alter ab Oceano Sinenji inter Continentem 6c Infulam 
Luconiam , alter a Mari Indico inter Continentem 6c Infulam Borneo. 
An a: ftus l'patio horarum duodecim a Mari Indico , Sc Ipatio hora- 
rum fex a Mari Sincnji per freta ilia venientes, 6c fic in horam ter- 
tiam 6c nonam Lunarem incidentes, componanthujulmodi motus; 
fitne alia Marium illorum conditio, obfervationibus vicinorum 
littorum determinandum relinquo. 

Hadtenus caufas motuum Luna? 6c Marium reddidi. De quan- 
titate motuum jam convenit aliqua fubjungere. 

Prop. XXV. Prob. V. 

Invenire vires Solis ad perturbandos motus Lima. 



Defignet Solem , 5 Terram, <P Lunam, T JVB orbem 
Lun«e. In QJP capiatur Qj^ asqualis Qjy j fitque QJL. ad 

in duplicata ratione 

2J C a dfijp,&ipfi 

TS agatur paral- 
lela L Vj 6c ft 
gravitas acceleratrix 
Terras in Solem ex- 
ponatur per diftan- 
tiam QS vel £& 
erit Q^L gravitas ac- 
cel'eratrix Lunas in Solem. Ea componitur ex partibus jLM, LM, 
quarum LM Sc ipfius Qjvf pars 5 M perturbat motum Luna:, ut 
in Libri primi Prop. LXVL 6c eius Corollariis expolitum eft. 

Qua- 
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Quatenus Terra & Luna circum commune gravitatis centrum re 
volvuntur, rerturbabitur motus Terras circa centrum illud d viri- 
bus conhmihbus; led fummas tarn virium quam motuum referre 
licet ad Lunam, 6c lummas virium per lineas iplis analogas SM 
ScML defignare. ^Vis ML (in mediocri fua quantitate) eft ad 



ad 

P e * 



vim gravitatis, qua Luna in or be fuo circa Terram quiefeentem 
diftantiam T S revolvi polfet, in duplicata ratione temporum 
riodicorum Lunas circa Terram 6 c Terras circa Solem, ( per Ca- 
rol. 17. Pi op. LXVl. Lib. I.). hoc eft in duplicata ratione dierum 
27. hr. 7. mm. 43. ad dies 365. bor. 6. min. 9 . ideftut 1000 ad 
17 ^ 7 1 5 > * eu 1 Vis qua Luna in orbe fuo circa Ter- 

ram quiefeentem, ad diftantiam (P 5 femidiametrorum terreftrium 
6o\ revolvi polfet, eft ad vim, qua eodem tempore ad diftantiam 
femidiametrorum do revolvi polfet, ut 6o T - ad do 5 6 c hxc vis ad 
vim gravitatis apud nos ut 1 ad doxdo. Ideoque vis mediocris 
ML eft ad vim gravitatis in fuperlicie Terra:, ut 1 xdo 1 ad 
60 x do x do x 178^ feu 1 ad d$ 8092^. Unde ex proportione 
linearum SM, ML, datur etiam vis S M: 6c ha: funt vires Solis 
quibus motus Luna: perturbantur. ^ E. I. 

Prop. XXVI. Prob. VI. 

Invenire incrementum are a quam Luna radio ad Ter 
ram diilio dejeribit. 



Diximus aream, quam Luna radio ad Terrain ducto deferibit, 
effe tempori proportionalem,nili quatenus motus Lunam ab actio- 
ne Solis turbatur. Inaequalitatem momenti (vel incrementi horarii) 
be inveftigandam proponimus. Ut computatio facilior reddatur, 
fingamus orbem Lunas circularem elfe, 6c inasqualitates omnes ne- 
gligamus, ea fola excepta, de qua hie agitur. Ob ingentem verb 
Solis diftantiam ponamus etiam lineas QJP, Qj$ fibi invicem pa- 
rallelas elfe. Hoc pa&o vis LM reducetur femper ad mediocrem 
j Eee 1 luam 
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fuam quantitatem S P, ut Sc vis SU ad mediocrem fuam quanti- 
tatem 3 P/£. Has vires, per Legum Corol. 2. componunt vim 
S L ; & htec vis, fi in radium 5 P demittatur perpendiculum L E, 
refolvitur in vires 5 F, EL, quarumS E, agendo lemper fecundum 
radium 5 P, nec accelerat nec retardat defcriptionem arete P 



radio illo S' P fadam ; Sc EL agendo (ecundum perpendiculum, 
accelerat vel retardat ipfam, quantum accelerat vel retardat Lunam, 
Acceleratio ilia Lunae, in tranfitu ipfius a Quadratura C ad conjun- 
dionem A, fingulis temporis momentis fada, eft ut ipfa vis acce- 

krans E L, hoc eft ut ; VK . * Exponatur tempus per motum me- 
dium Lunarem, vel (quod eodem fere recidit) per angulum CSP, 
vel etiam per arcum CP. Ad CS erigatur Normalis C 0 ipfi CS 
tequalis. Et divilo arcu quadrantali A C in particulas innumeras 
squales Pp See. per quas tequales totidem particular temporis ex- 
poni poflint, dudaque pk perpendiculari ad CS, jungatur SO 
ipfis /£P, k p produdis occurrens in E Scf j Sc erit k ad P i(,ut 
Pp ad Sp) hoc eft in data ratione, adeoque FJ^xJ^k feu area 

FKJi f ut ? id- eft ut E L ; Sc compofite, area tota 0 C E{,Fut 
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fumma omnium virium E L tempore toto CP impreflarum in Lu 
nam, atque adeo etiam ut velocitas hac fumma genita, id eft, ut 
acceleratio defci iptionis area! CS P,feu incrementum momenti. Vis 
cjua Luna circa Terram quiefeentem addiftantiam SP, tempore 
luo periodico CADE C dierum 27. hor. 7. min. 43 . revolvi poller, 
efficeret ut corpus, tempore C S cadendo, deferiberet longitudinem 
\ CS, Sc velocitatem fimul acquireret tequalem velocitati, qua Lu- 
na in orbe fuo movetur. Patet hoc per Schol. Prop. IV. Lib. I. 
Cum autem perpendiculum K^d in S P demilTum lit ipfius E L 
pars tertia, Sc ipfius S P feu ML in odantibus pars dimidia, vis 
E L in Odantibus, ubi maxima eft, fuperabit vim ML in ratione 
3 ad 2, adeoque erit ad vim il lam, qua Luna tempore fuo periodico 
circa Terram quiefeentem revolvi poflet,ut 100 ad J x 17872^ feu 
1 1 9 1 5 , & tempore C S velocitatem generare deberet qute eftet. pars 
dpi velocitatis Lunaris, tempore autem CT A velocitatem majo- 
remgeneraret in ratione C ^ ad C S feu S P. Exponatur vis maxi, 
ma E L in Odantibus per aream Fi^x redangulo \ S P x P p 
atcjualem. Et velocitas, quam vis maxima tempore quovis CP genera, 
re poffet,erit ad velocitatem quam vis omnis minor E L eodem teriy- 
pore generat ut redangulum !S Px CP ad aream J^CO F : tempore 
autem toto CP^,velocitatesgenitteeruntad invicemut redangulum 
[SFxCA Sc triangulum SCG, five ut arcus quadrancalis CA ad 
radium S P. Ideoque (per Prop. IX. Lib. V. Elem.) velocitas po- 
fterior, toto tempore genita, erit pars velocitatis Luna?: Huic 
Lunae velocitati, quae arete momento mediocri analoga eft, adda- 
tur Sc auferatur dimidium velocitatis alterius ; Sc fi momentum me- 
diocre exponatur per numerum 11915 fumma 11915 + 50 feu 
11965, exhibebit momentum maximum arete in Syzysia A, ac 
differentia 11915 — 5 o leu 1 1 86 5 ejufdem momentum minimum 
in Quadraturis. Igitur arete temporibus tequalibus in Syzygiis Sc 
Quadraturis delcriptte, lunt adinvicem ut 11965 ad 11865.. Ad 
momentum minimum 11865 addatur momentum, quod fit ad mo 
mentorum diff'erentiam 100 ut trapezium F 1 \ C 0 ad triangulum 
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SCO { vel quod perinde eft, ut quadratum Sinus <?i^ad quadra- 
turn Radii S'?, id eft u t Ed ad <S <? ) &c fumma exhibebit mo- 
mentum areas, ubi Luna eft in loco quovis intermedio P. 

Hasc omnia ita fe habent, ex Hypochefi quod Sol Sc Terra quief- 
cunt, Sc Luna tempore Synodico dierum 17. bor.y. min. 45. re- 
volvitur. Cum autem periodus Synodica Lunaris vere fit dierum 
29. hor. 12. Semin. 44. augeri debent momentorum incrementa 
in ratione temporis. Hoc pado incrementum totum, quod erat 
pars momenti mediocris, jam fiet ejufdem pars Ideoque 
momentum areas in Quadratura Lunas erit ad ejus momentum in 
Syzygiaut 1 1025 — 50 ad 1 1025 4- 50, feu 10975 ad 1 1075,^ 
ad ejus momentum, ubi Luna in alio quovis loco intermedio P ver- 
latur, ut 10975 ad 10975 4- P d, exiftente videlicet SP aequali 
100. 

Area igitur, quam Luna radio ad Terram dudo fingulis tempo- 
ris particulis asqualibus deferibit, eft quam proxime ut fumma nu- 
meri 219^ Sc Sinus verfi duplicatas diftantias Lunas a Quadratura 
proxima, in circulo cujus radius eft unitas. Hasc ita fe habent ubi 
Variatio in Odantibus eft magnitudinis mediocris. Sin Variatio ibi 
major fit vel minor, augeri debet vel minui Sinus ille verftis in ea- 
dem ratione. 

Prop. XXVII. Prob. VII. 

Ex motu borario Lun<& invenire ipjttts diftantiam d Terra. 

Area, quam Luna radio ad Terram dudo, fingulis temporis mo- 
mentis, delcribit, eft ut motus horarius Lunar Sc quadratum di- 
ftantias Lunas a Terra conjundim 5 Sc propterea diftantia Lunar a 
Terra eft in ratione compofita ex dimidiata ratione Areas dire&e 
Sc dimidiata ratione motus horarii inverse. jT E. 1 . 

Carol. 1 . Hinc datur Lunas diameter apparens : quippe quar lie 
reciproce ut ipfius diftantia a Terra. Tentent Aftronomi quam 
probe hasc Regula cum Phasnomenis congruat. 



Carol. 
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Corol. 1. Hinc eciam Orbis Lunaris accuratius ex Phasnomenis 
quam antehac definiri poteft. 

Prop. XXVIII. Prob. VIII. 

Invenire diametros Orbis in quo Luna abfque excentricitate moveri deberet. 

Curvatura Trajedorias, quam mobile, fi fecundum Trajedoriar 
illius perpendiculum trahatur, deferibit, eft ut attradio direde & 
quadratum velocitatis inverse. Curvaturas linearum pono efle in- 
ter fe in ultima proportione Sinuum vel Tangentium angulorum 
contaduum ad radios asquales, ubi radii illi in infinitum diminuun- 
tur. Attradio autem Lunas in Terram in Syzygiis eft exceftiis 
gravitatis ipfius in Terram fupra vim Solarem zE (Vi deFigur. 

pAg. 43 4*) q 1 ^ gravitas acceleratrix Lunas in Solem luperat gravi- 
tatem acceleratricem Ter- 
ras in Solem. In Quadratu- 
re autem attradio ilia eft 
fumma gravitatis Lunas in 
Terram Sc vis Solaris 
qua Luna in Terram tra- 
hitur. Et has attradiones, fi 

— dicatur N, funt ut 

178715 aooo o 178715 

AS Cj. cSkN 06 CS q. X) 

+ i^V^ uam P roximei 

feu ut 17872 5 N in CS q. 

— 2000 A S q. in CS, Sc 
178725 K in A S q. 4- 
1000 CSq.xAS. Nam 

ii gravitas acceleratrix Terr^ in Solem exponatur per nume- 
rum 178725, vis mediocris ML, quas in Quadrature eft <P S 

vel 
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vel Si(j & Lunam trahit in Terrain, eric 1000, & vis me- 
diocris SM in Syzygiis erit 3000 • de qua, fi vis mediocris 
M L fubducatur, manebit vis 2000 qua Luna in Syzygiis diftrahi- 
tur a Terra, quamque jam ante nominavi 1? I\. Velocicas au- 
tem Lunas in Syzygiis A 8c $ eft ad ipfius velocitatem in Quadra- 
turis C8cD ut C S', ad AS 8c momentum area: quam Luna radio 
ad Terram dudo defcribit in Syzygiis ad momentum ejufdem area: 
in Quadraturis conjundtim; id eft uc 11073CS ad 10973^$. 
Sumatur hate ratio bis inverse & ratio prior femel diredte, 8c fiet 
Curvatura Orbis Lunaris in Syzygiis aft ejufdem Curvaturam in 
Quadraturis ut 1 20407 x 178725 AS q. xC S q. xN — 1 20407 
x 2000 AS qq. xCS ad 12261 1 x 178725 AS q. x C S q. x K 4 
12261 1 x 1000 CS qq.-x.AS, ideftut 215 1 969 ASxCSxN— 
2408 1 AS cub. ad 2 191 371 AS xCSxN 12261 CScub. 

Qiioniam figura orbis Lunaris ignoratur, hujus vice affumamus 
Ellipfin VBCAj in cujus centro S Terra collocetur, & cujus axis 
major DC Qiiadraturis, minor A'B Syzygiis interjaceat. Cum au- 
tem planum Ellipfeos hujus motu angulari circa Terram revolva- 
tur, 8c Trajedtoria, cujus Curvaturam confideramus, deferibi de- 
bet in piano quod motu omni angulari omnino deftituitur : con- 
fideranda erit figura, quam Luna in Ellipfi ilia revolvendo deferi- 
bit in hoc piano, hoc eft Figura Cp a, cujus pundta lingula p inve- 
niuntur capiendo pundbum quodvis ? in Ellipfi, quod locum Lunas 
repreientet, 8c ducendo 5 p acqualem 5 D,ea lege ut angulus TSp 
asqualis fit motui apparenti Solis a tempore Quadrature C confedbo ; 
vel (quod eodem fere recidit) ut angulus CS p fit ad angulum CS? 
ut tempus revolutionis Synodic^ Lunaris ad tempus revolutionis 
Periodica: feu 29 d. iz.h. 44, ad 27 d. 7 b. 43'. Capiatur igitur 
angulus CSa in eadem ratione ad angulum redtum CS A, 8c lit 
longitudo <S a asqualis longitudini S A ; 8c erit a Apfis ima 8c C Ap- 
his lumma orbis hujus C pa. Rationes autem ineundo invenio quod 
differentia inter curvaturam orbis Cp a in vertice a, 8c curvaturam 
circuli centro -S intervallo & A deferipti, fit ad differential!! inter 

curva- 



cU rvaturam Ellipfeos in vertice A 8c curvaturam ejufdem circul i , in 
duplicata ratione anguli CS? ad angulum CSp- y 8c quod curva- 
tura Ellipfeos in A fit ad curvaturam circuli illius in duplicata ra- 
I tione S A ad SC $ 8c curvatura circuli illius ad curvaturam cir- 
I culi centro 5 intervallo S’ C deferipti ut S C ad S A ; hujus autem 
1 curvatura ad curvaturam Ellipfeos in C in duplicata ratione S A 
ad S C ; 8c differentia inter curvaturam Ellipfeos in vertice C 8c 
j curvaturam circuli noviffimi , ad differentiam inter curvaturam 
figure Spa in vertice C 8c curvaturam ejufdem circuli, in duplicata 
ratione anguli CS ? ad angulum CS p. Quasquidem rationes ex Si- 
nubus angulorum contadbus ac differentiarum angulorum facile col- 
liguntur. Collatis autem his rationibus inter ie, prodit curvatura 
figura: Cp a in a ad ipfius curvaturam in C, ut AS cub . 4. CS q. 
xAS ad CS cub. A S q.xCS. llbi numerus deiignat 

differentiam quadratorum angulorum CS? 8c CSp applicatam ad 
Quadratum anguli minoris CS 1 ?, feu (quod perinde eft) differen- 
tiam Quadratorum temporum 27 d. yh. 43', 8 c up d. \ih. 44, 
applicatam ad Quadratum temporis 27 d. 7 h. 43'. 

Igitur cum a defignet Syzygiam Lunas, & C ipfius Quadraturam, 
proportio jam inventa eadem effe debet cum proportione curvatura: 
Orbis Lunae in Syzygiis ad ejufdem curvaturam in Quadraturis, quam 
fupra invenimus. Proinde ut inveniatur proportio CS ad AS, du- 
co extrema 8c media in fe invicem. Et termini prodeuntes ad 

ASxCS applicatijfiunt 2062,79 CS qq 21 5 1969 NxCS cub.-\- 

368682 Nx ASxCS q. 4 - 36342 ASq. xCSq 362046 K x 

ASq. x CS 4- 2191 371 NxAScub. 4. 405 i, 4 AS qq. = o. 
Hie pro terminorum AS 8c CS femifumma Nfcribo 1 , 8c pro eo- 
rundem femidifferentia ponendo x, fit C5 = 1 4 - x, 8c AS = 

1 —x : quibus in asquatione feriptis, 8c asquatione prodeunte relo- 
luta, obtinetur x atqualis 0,0072036, 8c inde lemidiameter CS fit 
1,0071, 8c femidiameter AS 0,9918, qui numeri funt uc 6p\{ 8c 
quam proxime. Eft igitur diftantia Luna: a Terra in Syzy- 
giis ad ipfius diftantiam in Quadraturis (fepofita fcilicet excentncita- 
bs confideratione ) ut 68^ ad 69 b, vel numeris rotund is ut 69 
a< ^ 7 o* Fff Prop. 








i'»3q 
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Prop. XXIX. Prob. IX. 

Invenire Variationem Luna, 

Oritur hasc inaequalitas partim ex forma Elliptica orbis Lunaris 
partim ex inasqualitate momentorum areas, quam Luna radio ad 
Terrain dudo defcribit. Si Luna T in Ellipfi DBCJ circa Ter- 
rain in centro Ellipfeos quielcentem moveretur, 6 c radio S' ? ad 
Terram dudo delcriberet aream CST tempori propordonalem ; 

effet autem Ellipfeos feinidi- 
ameter maxima CS ad femi- 
diametrum minimum S Jut 
6 tf r ° ad 68 b i foret Tangens 
,anguli C S ad Tangentem 
anguli motus medii a qua- 
dratura C computati, ut El- 
lipfeos femidiameter S A ad 
ejufdem femidiametrum S C 
feu 68 r ; ad 69]-], Debet au- 
£ tern defcriptio areas C S ?, in 
progrelfu Lunas a Quadratu- 
ra ad Syzygiam, ea ratione 
acceleraripUt ejus momentum 
in Syzygia Lunas fit ad ejus 
momentum in Quadratura 
ut u 07 5 ad 1 097 3 , utq,- ex- 
celfus momenti in loco quovis intermedio T liipra momentum in 
Quadratura fit ut quadratum Sinus anguli CST. Id quod lads ac- 
curate fiet, fi tangens anguli CST diminuatur in dimidiata ratione 
numeri 10975 ad numerum 11075, id eft in ratione numeri 
68 : ™ ad numerum 68]-'. Quo pado tangens anguli CS'? jam 
erit ad tangentem motus medii ut 68^ ad 69- , & angulus CS? 

in 
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in Odantibus,ubimotus medius eft 45 gr. i riven ietur 44 gr. ly, 1 9": 
qui fiibdudus deangulo fnotus medii 45 gr. relinquit Variationem 
5 2 . 5 1 • Hasc ita fe liaberent fi Luna, pergehdo a Quadratura ad 
Syzygiam, defcriberec angulum CSd graduum tantuni nonaginta. 
Verum obmoium Terras,- quo Sol in aritecedentia motu apparente 
transfertui, Luna, piiulquam Solem aftequitur, defcribit angulum 
CS a angulo redo majorem in ratione revolutionis Lunaris Syno- 
dicasad revolutionem periodicam, id eft in ratione 29 d. 12 b. 44'. 
ad 27 d. 7 h. 45'. Et hoc pado anguli omnes circa centrum S di- 
latantur in eadem ratione, & Vanatio quae fecus effet 32'. 31". 
jam auda in eadem ratione, fit 3 5 '. 9 . Hasc ab Aftronomis con- 
ftituitur 40', & ex recentioribus Obfervadonibus 38'. Halle'ms 
autem recentiffime deprehendit efte 3 8' in Odantibus verfus op- 
pofitionem Solis, 6 c 3 z in Odantibus Solem verfus. llnde me- 
diocris ejus magnitudo erit 35': quas cum magnitudine a nobis in- 
venta 35*9 probe congruit. Magnitudinem enim mediocrem 
computavimus, negledis differentiis, quae a curvatura Orbis mag- 
nij majorique Solis adione in Lunam falcatam 6 c novam quam in 
Gibbofam 6 c plenam, oriri poflint. 

( 

Prop. XXX. Prob. X. 

Invenire motum horarium Nodorum Luna in Or be circulari. 



■ TC 

I J I 



CiJl e JV 



Defignet S Solem, T Terram, <? Lunam, NTn Orbem -Lu- 
nas, Npw veftigium . Orbis in piano Eclipticas ; My n, Nodos, 
nJHjn lineam Nodorum infinite produdam, •?/,'? i^; perpen- 
dicula demiftain lineas ST, dq; <Pp perpendiculum demitfum in 
planum Eclipticas 9 q Qiiadraturas Lunas in piano Eclipticas 6 c 
PK. perpendiculum in lineam Q^q Quadraturis intrajacentem. Et 
vis Solis ad per turbandum motum Lunas ( per Prop. XXV. ) du- 
plex erit, altera lineas 1 IT vel 2 K^p, altera lineas T I proportiona- 
lis. Et Luna vi priore in Solem, pofteriore in lineam S ^Ttrahitur. 

F f f i Com- 
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Componitur autem vis pofterior 'PI ex viribus IT Sc P T, qua- 
rum P T agit fecundum planum orbis Lunaris, Sc propterea fitum 
plani nil mutat. H#c igitur negligenda eft. Vis autem IT cum 
vi 2 IT componit vim totam 3 IT, qua planum Orbis Lunaris 
perturbatur. Et h#c vis per Prop. XXV. eft ad Yim qua Luna in 



circulo circa Terram quiefcentem tempore ftto periodico revolvi 
poffet, ut 3 IT ad Radium circuli multiplicatum per numerum 
17 &, 715, five ut I Tad Radium multiplicatum per 57, 57*- C*- 
terum in hoc calculo Sc eo omni qui fequitur, confidero lineas om- 
nes a Luna ad Solem du&as tanquam p^rallelas line# qu# a Terra 
ad Solem ducitur, propterea quod inclinatio tantum fere minuic 
effedus ornnes in aliquibus cafibus, quantum auget in aliis j Sc No- 
dorum motus mediocres qu#rimus, negledis iftiufinodi minuciis, 
quae calculum nimis impeditum redderent. 

De : 
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Defignet jam ? M arcum, quem Luna dato tempore quam mi- 
nimo defcribit, Sc ML lineolam quam Luna, impellente vi pr#- 
fata 3 IT, eodem tempore defcribere poflet. Jungantur PL, ML, 

Sc producantur e# ad m Sc /, ubi iecent planum Ecliptic# ; inque T rru 
demittatur perpendiculum L H. Et quoniam M L parallela eft ipfi 
ST , fi ml parallela fit ipfi ML , erit ml in piano Ecliptic#, Sc. 
contra. Ergo m /, cum fit in piano Ecliptic#, parallela erit ipfi. 
ML, Sc fimiliaerunttriangulaLMP, Lmp. Jam cum ML m 
fit in piano Orbis, in quo Luna in loco P movebatur, incidet pun- 
ftum m in lineam N n per Orbis illius Nodos N, n, dudam. Et 
quoniam vis qua lineola L M generator, fi tota fimul Sc femel in- 
loco P impreifa efiet, efficeret ut Luna moveretur in arcu, cujus 
Chorda efiet L P, atque adeo transferret Lunam de piano ML mT 
in planum L P IT-, motus Nodorum a vi ilia genitus #qualis erit 
angulo mTl. Eft autem m l ad m P ut ML ad VIP, adeoque cum. 
ML ob datum tempus data fit, eft m l ut redangulum ML x 
mL, id eft ut redangulum IT x m P. Et angulus mTl, fimoda 

angulus Tml redus fit, eft ut ~, Sc propterea ut I ~ y~ — id eft 

(ob proportionales Tm Sc mL, TP Sc L H) ut ~yj adeo- 
que ob datam TP, ut ITxLH. Quod fi angulus Tml , feu 
STN obliquus fit, erit angulus mTl adhuc minor, in ratione Si- 
nus anguli STN ad Radium. Eft igitur velocitas Nodorum ut 
ITxL H Sc Sinus anguli STN conjundim, five ut contentum 
fubfinubus trium angulorum TL I, LTN Sc STN 

Si anguli ilii, Nodis in Quadrature Sc Luna in Syzygia exiften- 
tibus, redifint, lineola ml abibit in. infinitum, Sc angulus ?nTl 
evadet angulo m L l #qualis. Hoc autem in cafu, angulus m L l 
eft ad angulum LTM, quern Luna eodem tempore motu iuo ap- 
parente circa Terram deferibit ut 1 ad 59 > 57 j- Nam angulus 
m L l #qualis eft angulo L L M, id eft angulo deflexionis L.un# a 
redo tramite,quam pr#fata vis Solaris 3 IT dato illo tempore ge- 
nerare pofGt ; Sc angulus P TM #qualis eft angulo .deflexionis 

Lunas: 
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Luna! a redo tramite, quem vis ilia, qua Luna in Orbe fuo re- 

tinetur, eodem tempore generat. Et hae vires, uti fupra diximus 
funt ad invicem ut 1 ad 59,575. Ergo cum motus medius horari- 
us Lunar (refpedtu fixarum) fit 3 2'. 56 27' 1 2 iv L motus horarius 
Nodi in hoc cafii erit 3 3". 10". 33". 1 1\ Aliis autem in cafibus 
motus ifte horarius erit ad 33". 10 ". 33". iz v . ut contentum Tub 
finibus angulorum trium TP I, TTN, Sc S TN (feu diftantia- 
rum Luna: a Quadratura,Lunae a Nodo Sc Nodi a Sole) ad cubum 
Radii. Et quoties fignum anguli alicujus de affirmativo in nega- 
tivum, deque negativo in affirmativum mutatur, debebit motus re- 
greffivus in progreffivum Sc progreftivus in regreflivum mutari. Un- 
de fit ut Nodi progrediantur quoties Luna inter Quadraturarn al- 
terutram Sc Nodum Quadrature proximum verfatur. Aliis in ca- 
fibus regrediuntur, Sc per exceffum regrefllis fupra progreflum, fin- 
gulis menfibus feruntur in antecedentia. 

Corol. 1 . Hinc fi a dati arcus quam minimi P M terminis P Sc M 
ad lineam Quadraturas jungentem demittantur perpendicula 
Mk y eademque producantur donee fecent lineam Nodorum 

N?i in D Scdi 
erit motus ho- 
rarius Nodorum 
utaxca.MTfid 
Sc quadratum 
lines A Z con- 
jundtim. Sunto 
enimP/C, PH 
Sc A Z predidti 
tresSinus.Nem- 
pe P jKi Sinus 
diftantiae Lunae 
a Quadramra, 

VH Sinus diftantis Luns a Nodo, Sc AZ Sinus diftantis Nodi a 
Sole: Sc erit velocitas Nodi ut contentum HxAZ. Eft 

autem 
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^ ut ® adeoque ob datas <PT Sc <PM 

eft ft* 1 T A. proportionals. Eft Sc AT ad 'PD ut AZ ad 
(PH, Sc propterea P Hredbmgtilo ETxAZ propoitionalis, & 
conjuntftis ratiombus, P^x'PHeftut contentum KkxETx 

'WxPVxA&qu. id eft ut area 
(pVdM; Sc AZ qu. conjun&im. g^E. T). 

Corol. 1. In data quavis Nodorum pofitione, motus horarius 
mediocns eft femiffis motus horarii m Syzygiis Luna:, ideoque eft 
ad 1 6 . 3 5 . 1 6 . 3 6 . ut quadratum Sinus diftantis Nodorum a 
Syzygiis ad -quadratum Radii, fi&ue AZqu. ad AT qu, Nam fi 
Luna unirormi cum motu peram bulet- femicirculum Q^Aq, fiimma 
omnium arearum (PDA M y quo tempore Luna pergita ^ad M> 
erit aiea QMd E qux ad circuli tangentem QjE terminatur j *& quo 
tempoie Luna attingit pundtum lumma ilia erit area tota EQ^An 
quam linea T T) delcribit ; dein Luna pergente ab n ad linea 
(p D cadet extia circulum, Sc aream n q e ad circuli tangentem qe 
terminatam deferibet; qua!, quoniam Nodi prius regrediebantur, 
jam verb progrediuntur, liibduci debet de area priore, Sc cum aequa- 
lis fit area! QEN, relinquet femicirculum NQjtn. Igitur fumma 
omnium arearum P T) d M, quo tempore Luna femicirculum de- 
lcribit, eft area femicirculi ; Sc fumma omnium quo tempore Luna 
circulum delcribit eft area cirftili totius. M area ? T> d \f y ubi 
Luna verfatur in Syzygiis, eft rectangulum fub arcu (P MSc radio 
MT j_S c fumma omnium huic acquabum anearum, quo tempore 
Luna circulum delcribit, eft redtangulum fub circumferentia tota Sc 
radio circuli 5 Sc hoc redtangulum, cum fit acqiule duobus circulis, 
ciuplo majus eft quam re&angulum prius. Proinde Nodi, ea cum 
velocitate uniformiter continuata quam habent in Syzygiis Lunari- 
bus, fpatium duplo majus delcriberent quamrevera deferibunt ; Sc 
propterea motus mediocris quocum, fi uniformiter contintiaretur, 
lpatium a fe inaequabili cum motu revera confedtum deferibere pof 
lent, eft femiffis motus quem habent in Syzygiis Luna!. Unde cum 
motus horarius maximus, fi Nodi in Quadraturis verfantur, fit 
)]'* 10". 33 .12, motus mediocris horarius in hoc cam erit 

16 ». 
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1 6". 1 5'". 1 6". 5 6'. Et cum motus horarius Nodorum femper fit 
uc A Z qu. Sc area (P DdM conjundim, Sc propterea motus ho- 
rarius Nodorum in Syzygiis Lunas ut A Z qu. Sc area (P D dM con- 
jundim, id eft (ob datam aream (p DdM in Syzygiis defcriptam) 
ut AZqu. erit etiam motus mediocris ut AZ qu. atque adeo hie mo- 
tus, ubi Nodi extra Quadraturas verfantur, erit ad 16". 3 5". \6\ 
36". ut AZqu, ad AT qu. Q. E.D . 

Prop. XXXI. Prob.XI. 

Invenire niotum horarium Nodorum Lund in Orbe Elliptico. 

Defignet dpmaq Ellipfim, axe majore dq, minore a b de- 
fcriptam, d A i cireulum circumfcriptum, T Ter ram in utriufque 




centro communi, $ Solem, p Luham in Ellipfi moventem, & P 
arcum quern data temporis particula quam minima delcnbit, ^ 
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tfodos linea Nn juntos, p J^8c m k perpendicuk in axem Qjq de- 
itiiiTa Sc hinc inde produda, donee occurrant circulo m F Sc M . ‘ Sc 
line* Nodorum in D Sc d. Et fi Luna, radio ad Terrain dudo, 
aream deferibat tempori proportionalem, erit motus Nodi in El 
lipfiut areap/f/tw. 

Nam CiFF tangat cireulum in <P, Sc produda occurrat TNin 
F, & P f tan g at Ellipfin in p Sc produda occurrat eidem TN in 
/, convenient autem hae Tangentes in axe Tj^ad Y; Sc fi ML de- 
lignet lpatium quod Luna in circulo revolvens, interea dum delcri- 
bic arcum ’?¥, urgente Sc impellente vi prsdida 3 IT . J motu 
tranfverfo deferibere poflet, Sc m l defignet lpatium quod Luna in 
Ellipfi revolvens eodem tempore, urgente etiam vi 3 IT, deferi- 
bere poflet; Sc producantur LT Sc Ip donee occurrant piano Ec- 
liptics in G Sc g ; Sc jungantur FG Sc fg, quarum FG produda 
fecet pf, pg ScTffin. c j e & ( 2 ^refpedive, Sc fg produda lecet 
T 2 ju r : Quoniam vis 3 IT feu 3 in circulo eft ad vim 3 IT 
feu 3 pl^in Ellipfi, ut <P i£ad feu AT ad aT; erit fpatium 

ML \i prior e genitum, ad fpatium ml vi pofteriore genitum, ut 
<Pi^ad p 2£, id eft ob fimiles figuras FYl^p ScFY^c, ut F(2^ ad 
(% Eft autem ML ad FG (ob fimilia triangula <P L M, FGF) ut 
PL ad F G, hoc eft (ob parallels Lk,F , G ${_) ut p l ad pc, 
id eft (ob fimilia triangula pint, epe) ut / m ad ce-, Sc inverse 
ut L M eft ad / m, feu F ad c Yf, ita eft F G ad c e. Et prop- 
terea Cifg eflet ad c e ut fY ad c Y, id eft u if r ad c ( hoc eft 
rn.fr ad F^Sc F(? 5 .ad c conjundim, id eft ut / Tad FT Sc 
FGad c e conjundim, ) quoniam ratio FG ad ce utnnque abla- 
ta relinquit rationes ad FG Sc fT ad FT, foret f g ad FG ut 
/T ad FT; propterea quod anguli, quos FG Sc f g fubtenderent 
ad Terram T, squarentur inter le. Sed anguli illi (per ea qus in 
praecedente Propofitione expofuimus ) funt motus Nodorum, quo 
tempore Luna in circulo arcum (P M, in Ellipfi arcum pm percur- 
rit: Sc propterea motus Nodorum in Circulo Sc Ellipfi squarentur 
inter le. Hsc ita le haberent, fi modo fg eflet ad c e ut fY ad c Y, 

Ggg id 
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id eft ft fg aequalis effet ~ ff ~- Verum ob limilia triangula fgp 



cep, eft/V ad c e utfp ad c p ; ideoque / g aequalis eft & 

propterea angulus, quern revera fubtendit, eft ad angulum pri- 
orem, quem FG fubtendit, hoc eft motus Nodorum in Ellipfi ad 

mocum Nodorum in Circulo, uc haec f g feu ~p ad priorem fg 
feu id eft ut /pxcTad cpx/T, leu/ p ad fTSctfadcp- 



c T 



hoc eft, fi p b ipfi TNparallela occurrat FT in b , ut Fb ad Fj 
Sc FI ad FT ; hoc eft uc Fb ad FT feu T> p ad DT, adeoque uc 
area D p m d ad aream D T m d. Ec propterea, ctim area pofterior 
pioportionalis fit motui Nodorum in Circulo, erit area prior pro- 
portionals motui Nodorum in Ellipfi. ^ E. T>. 

Coral. Igitur cum, in data Nodorum pofitiope, fumma omnium 
arearum pVdm , quo tempore Luna pergit $ Qtiadratura ad locum 
qtiemvis m, fit area m.p { 9 jE 4 , quae ad Ellipfeos Tangentem 
terminatin'; Sc Jlimma. omnium ,. arearum illarum, in revolutione 
integra, fit area Ellipfeos totius : motus mediocris Nodorum in 
Ellipfi erit ad motuni mediocrem Nodorum in circulo, ut Ellipljs 
ad circulum, id eft ut J' a ad T A , feu d8;-‘ ad 69 Et propterea, 
cum motus mediocris horarius Nodorum in circulo fit ad 1 6". 3 f". 
1 6 iv . 3 6\ ut A Z cju. ad ATqu. fi capiatur angulus 1 6 ". 2 1 2 iv , 3 6 \ 
ad angulum 16 ". 35"'. 1 6 \ 3 6\ ut 68~ ad dpf', erit motus me- 
diocris horarius Nodorum in Ellipfi ad 1 6". 21 if . y 6 \ ut AZa. 
ad ATij . ; hoc eft ut quadratum Sinus diftantiae Nodi a Sole ad 
quadratum Radii. 

Caeterum Luna, radio ad Terram dudo, aream velocius deferi- 
bit in Syzygiis quam in Quadraturis, Sc eo nomine tenipus in Sy- 
zygiis contrahitur, in Quadraturis producitur ; Sc una cum tem- 
pore motus Nodorum augetur ac diminuitur. Erat autem mo- 
mentum area: in Quadraturis Luna: ad ejus momentum in Syzygiis 
ut 1 op 7 3 ad 1 1 07 3 ; & propterea momentum mediocre in Odan- 
tibus eft ad exceffum in Syzygiis, defedumque in Quadraturis, ut 
numerorum lemifumma 11022 ad eorundem lemidifterentiam 50. 

“ - - Unde 
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Unde cum tempus Lunae in fingulis Orbis particulis aequalibus fit 
reciproce ut ipfius velocitas, erit tempus mediocre in Odantibus ad 
exceftum tempoiis in Quadrantibus, ac defedum in Syzygiis, ab 
hac caufii oriundum, ut 11023 5 ° quam proxime. Pergendo 

autem a Quadraturis ad Syzygias, invenio quod exceftus momento- 
rum areas in locis fingulis, lupra momentum minimum in Quadra- 
turis, fit uc quadratum Sinus diftantiae Lunae a Quadrantibus quam 
proxime ; Sc propterea differentia inter momentum in loco quo- 
cunque Sc momentum mediocre in Odantibus, eft ut differentia in- 
ter quadratum Sinus diftantiae Lunae a Quadraturis Sc quadratum Si- 
nus graduum 45, feu femiffem quad rati Radii 5 Sc incrementum 
temporis in locis fingulis inter Odantes Sc Quadraturas, Sc decre- 
mentum ejus inter Odantes Sc Syzygias eft in eadem ratione. Mo- 
tus autem Nodorum, quo tempore Luna percurrit fingulas Orbis 
particular aequales, acceleratur vel retardatur in duplicata ratione 
temporis. Eft enim motus ifte, dum Luna percurrit T ( caeteris 
paribus) ut ML, & ML eft in duplicata ratione temporis. Qua- 
re motus Nodorum in Syzygiis, eo tempore confedus quo Luna 
datas Orbis particulas percurrit, diminuitur in duplicata ratione 
numeri 11073 ad numerum 11023; e ftq ue decrementum ad mo- 
turn reliquum ut 100 ad 10973, ad motum vero totunci ut 100 
ad 11073 quam proxime. Decrementum autem in locis inter 
Odantes Sc Syzygias, Sc incrementum in locis inter Odantes Sc 
Quadraturas, eft quam proxime ad hoc decrementum, ut motus to- 
tus in locis illis ad motum totum in Syzygiis Sc differentia inter 
quadratum Sinus diftantiae Lunae a Quadratura Sc femiffem quadrati 
Radii ad femiffem quadrati Radii, conjundim. Unde fi Nodi in 
Quadraturis verlentur, Sc capiantur loca duo aequaliter ab Odante 
hinc inde diftanda, Sc alia duo a Syzygiad Qtiadratura iifdem m- 
tervallis diftantia, deque decrementis motuum in locis duabus inter 
Syzygiam Sc Odantem, lubducantur incrementa motuum in locis 
reliquis duobus, quae Hint inter Odantem Sc Qiiadraturam ; decre- 
mentum reliquum aequale erit decremento in Syzygia : uti ratio- 

Ggg 2 nem 
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nem ineunti facile conftabit. Proindeque decrementum mediocre 
quod de Nodorum motu mediocri fubduci debec, eft pars quarta 
decrementi in Syzygia. Motus tocus horarius Nodorum in Syzy- 
giis ( ubi Luna radio ad Terram dudto aream tempori proportio- 
nalem defcnbere lupponebatur ) erat 3 i '. 42". n\ Et decre- 
mentum motus Nodorum, quo tempore Luna jam velocior de- 
fcribit idem fpatium, diximus efle ad hunc motum ut 100 ad 
11073; adeoque decrementum illud eft 17"'. 43’% io v , cujus 
pars quarta 4". z5 iv . 48 ’, motui Horario mediocri fuperius invento 
id". 2 1"'. i'\ 3 6'. fubdubta, relinquit 1 6". 1 6", 3 6 ,v * 48 v . motum 
mediocrem horarium correbtum. 

Si Nodi verfantur extra Quadraturas, 8 c fpe&entur loca bina a 
Syzygiis hinc inde xqualiter diftantia ; fumma motuum Nodorum, 
ubi Luna verfatur in his locis, erit ad fummam motuum, ubi Lu- 
na iniifdem locis 8 c Nodi in Quadraturis verfantur, ut AZ qu. 
ad AT qu. Et decrementa motuum, a caufts jam expofitis oriunda, 
erunt ad invicem ut ipfi motus, adeoque motus reliqui erunt ad 
invicem ut AZqu. ad AT qu. 8c motus mediocres ut motus reli- 
qui. Eft itaque motus mediocris horarius correbtus, in dato quo- 
cunque Nodorum fitu, ad 1 6 1 6". 3 6 '\ 48". ut A Zqu. adATqu,, 
id eft ut quadratum Sinus diftantia? Nodorum a Syzygiis ad qua- 
dratum Radii, 

Prop. XXXII. Prob. XII. 

Bwenire motion medium Nodorum Lund. 

Motus medius annuus eft fumma motuum omnium horariorum 
mediocrium in anno. Concipe Nodum verfari in N, 8 c fingulis 
horis completis retrahi in locum Ilium priorem, ut non obftante 
motu fuo proprio, datum, femper. fervet fitum ad Stellas Fixas. In- 
terea verb Solem S', per motum Terra?, progredi a Nodo, 8 c cur- 
ium annuum- apparentem uniformiter complere. Sit autem An 
arcus datus quam minimus, quern rebtaTS ad Solem femper dudta, 

inter- 
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jnterfe&ione fua 8c circuli NAn y dato tempore quam minimo de- 
fcribit : 8c motus horarius mediocris (per jam oftenfa) erit ut AZq, 
id eft (ob proportionales AZ^ZY) ut re&angulum fub AZ 8c 
ZY y hoc eft ut area A Z la. Et fumma omnium horariorum mo- 
tuum mediocri- 
um ab initio, ut 
fumma omnium 
arearum aYZA, 
id eft ut area 
H A Z. Eft 
autem maxima 
A Zifa aequalis 
re&angulo fub 
arcu A a & ra- 
dio circuli j 8c 
propterea fum- 
ma omnium re- 

ftangulorum in circulo toto ad fummam totidem maximorum, 
ut area circuli totius ad redtangulum fub circumferentia tota 8c rar- 
dio; id eft ut 1 ad 2. Motus autem horarius, re&angulo maximo 
refpondens, erat 16”. 16 ". 36 ,v . 48". Et hie motus, anno toto III 
dereo dierum 365. 6 hor. 9 min. fit 19 gr. 3 8'. 5". 39 '. Ideoque hu- 
jus dimidium 19^. 49'. 2". 49"^ eft motus medius Nodorum 
circulo toti refpondens. Et motus Nodorum, quo tempore Sol 
pergit ab Nad A , eft ad 1 ygr. 49'. 2". 49"^ ut area N A Z ad dr- 
culum totum. 

* Hate ita fe habent, ex Hypothefi quod Nodus horis fingulis in 
locum priorem retrahitur, fie ut Sol anno toto completo ad No- 
dum eundem redeat a quo fub initio digrefliis fuerat. Verum per 
motum Nodi fit ut Sol citius ad Nodum revertatur, 8c compiu 
tanda jam eft abbreviatio temporis. Cum Sol anno toto conficiat 
360 gradus, 8c Nodus motu maximo eodem tempore conficeret 
3 9 3 8'. 5". 39 feu 39,6349 gradus; 8c motus mediocris Nodi: 
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in loco quovis N fit ad ipfius motnm mediocrem in Quadraturis 
luis, ut A Z q. ad AT q. erit motus Solis ad motum Nodi in N ut 
360 ATq. ad 39,6349 AZq .; id eft ut 9,0819031 ATq. ad AZq. 
Unde fi circuli totius circumferentia NAn dividatur in particulas 
aequales A a , tempus quo Sol percurrat particulam A a y fi circulus 
quiefceret, erit ad tempus quo percurrit eandem particulam, fi cir- 
culus una cum Nodis circa centrum T revolvatur, reciproce ut 
9,0819031 ATq. ad 9,0819031 ATq. ft- AZq. Nam tempus eft 
reciproce ut velocitas qua particula percurritur, & h<cc velocitas eft 
fiumma velocitatum Solis Sc Nodi. Igitur fi tempus, quo Sol abf- 
que motu Nodi percurreret arcum NA, exponatur per Se&orem 
NT A, Sc particula temporis quo percurreret arcum quam mini- 
mum A a , exponatur per Sedtoris particulam A 7 a j Sc ( perpendi- 
culo a Jin N» demiflo) fi in AZ capiatur dZ , ejus longitudinfi 
ut fit rettangulum dZ in ZYzd Sedtoris particulam AT a ut A^q. 
ad 9,0819031 ATq. AZ q. id eft ut fit dZ ad \AZ ut^T^.ad 
9,0819031 ATq. 4. AZq.-, redtangulum dZ in ZY defignabit 
decrementum temporis ex motu Nodi oriundum, tempore toto 
quo arcus A a percurritur. Et fi pundtum d tangit curvam NdG n, 
area curvilinea N dZ erit decrementum totum, quo tempore ar- 
cus totus NA percurritur 3 Sc propterea excefiiis SeCtoris N AT fu- 
pra aream NdZ erit tempus illud totum. Et quoniam 'motus 
Nodi tempore minore minor eft in ratione temporis, debebit etiam 
area A aYZ diminui in eadem ratione. Id quod fiet fi capiatur in 
AZ longitudo eZ, quae fit ad longitudinem AZ ut AZq. ad 
9,0819031 ATq. 4- AZq. Sic enim redtangulum eZ in ZY erit 
ad aream A ZY a ut decrementum temporis, quo arcus Ad percur- 
ritur, ad tempus totum, quo percurreretur fi Nodus quiefceret: 
Et propterea redtangulum illud refpondebit decremento motus No- 
di. Et fi puridtum e tangat curvam NeFn , area tota Ne Z , qu£ 
fcimma eft omnium decrementorum, refpondebit decremento tori, 
quo tempore arcus AN percurritur 3 Sc area reliqua NAe refpon- 
debit motui reliquo, qui verus eft Nodi motus quo tempore arcus 

totus 
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totus N A y pot Solis 6c Nodi conjundtos motus, percurritur. Jam 
verb fi circuli radius JTponatur 1, erit area femicirculi 1^70796; 
Sc area figjuia: Ne Fn T, per methodum Serierum infinitarum quae- 
lita, prodibit 0,1188478. Motus au tern qui relpondet circulo toti 
erat 1 9^. 49 . 2 . 49" ^ 3 Sc propterea motus, qui figurae NeFnT 
duplicate relpondet, eft 1 gr. 29'. 57". 5 1 m i, Qui de motu pri- 
ore lubau&us relincjuit 1 8^*. 19.4. 5 8'”. motum totum Nodi in- 
ter fui ipfius Conjundtiones cum Sole,- Sc hie motus de Solis motu 
annuo graduum 360 fubdudtus, relinquit 341 gr. 40'. 55". 2"'* 
motum Solis inter eafdem Conjundtiones. Ifte autem motus eft 
ad motum annuum 3 So gr. ut Nodi motus jam inventus 1 8 vr 
• 5° • ^ lpiius motum annuum, cjui propterea erit 1$)^. 
18.0". 22"'. Hie eft motus medius Nodorum in anno fidereo. 
Idem per Tabulas Aftronomicas eft 1 9 gr. 20'. 3 1". 1 Differen- 
tia minor eft parte quadringentefima motus totius, Sc ab Orbis 
Lunaris Excentricitate Sc ketinatione ad planum Ecliptics oriri 
videtur. Per Excentricitatem Orbis motus Nodorum nimis acce- 
lerator,. Sc per ejus Inclinationem vici/fim retardatur aliquantuliim. 
Sc ad juftam velocitatem reducitur. 

m S j/[ .dla^ht-ib^n fminim^nuleinibu : . J r ,: '*• u 

Prop. XXXIII. Prob. XIII. 

Tnvenire motum verum Nodorum Lun<e. 
n/iv i LuriLni nmo ^ r ini n moD^- jn r *i c K7f f * 

In tempore quod eft ut area NT A — NdZ, ( in Fig. faced.) 
motus ifte eft ut area NAeN, Sc inde datur. Verum ob nimi- 
am calculi difficultatem , praeftat iequentem Problematis con- 
ftrudionem adhibere. Centro C, intervallo quovis C D, defariba- 
tur circulus IS E FT>. Producatur D C ad J y ut fit AB ad AC uc 
motus medius ad femiffem motus veri mediocris, ubi Nodi funt 
m Quadraturis : (id eft ut 19^;-. 1 8'. o". 22'". ad 19 gr. 49'. 2 ", 
49 ;> atque adeo 3 C ad AC ut motuum differentia ogr. 3 1'. 2", 
l f\y ad motum luperiorem 19 gr. 49'. 2". 49 hoc eft, ut 1 

ad 
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ad 3 8' ) dein per pun&um D ducatur infinita Gg, quae tangat cir- 
culum in 2) ; 6c h capiatur angulus $ CE vei <B CF aequalis iemiffi 

diftantiae Solis a 
loco Nodi, pe r 
_X_J G motum medium 
invento; 6c aga- 
tur AE vel AF 
fecans perpendi- 
culumDGin G j 
6c capiatur an- 
gulus qui fit ad 
motum Nodi 

inter ipfius Syzygias (id eft ad ygr. 10. 40".) ut tangens 2 ) Gad 
circuli ( BET> circumferentiam totam, atque angulus ifte ad motum 
medium Nodorum addatur j habebitur eorum motus veius. Nam 
motus verus fic inventus congruet quam proxime cum motu vero 
qui prodit exponendo tempus per aream NT A — NdZ, 8 c mo- 
tum Nodi per aream NAeN 5 ut rem perpendenti conftabit. Haec 
eft aequatio annua motus Nodorum. Eft 6c aequatio menftrua, fed 
quae ad inventionem Latitudinis Lunae minime neceflaria eft. Nam 
cum Variatio inclinationis Orbis Lunaris ad planum Eclipticae du- 
plici inaequalitati obnoxia fit, alteri annuae, alteri autem menftrua: ; 
iiujus menftrua inaequalitas 6c aequatio menftrua Nodorum ita fe 
mutuo contemperant 8 c corrigunt, ut ambae in determinanda Lati- 
tudine Lunae negligi pofiint. 

Corol. Ex hac 6c praecedente Propofitione liquet quod Nodi in 
Syzygiis fuis quielcunt, in Quadraturis autem regrediuntur motu 
horario 16". 18”. 4i ,v j. Et quod aequatio motus Nodorum in 
Odtantibus fit 1 gr. 3 o'. Quae omnia cum Phaenomenis cceleftibus 
probe quadrant. 



Prop. 
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Prop. XXXIV. Prob.XlV. 

Invenire Variationem horariam inclinationis Orbis Lunaris ad 

planum Ecliptic oe. 

Defignent A 8c a Syzygias ; Qj&c q Quadratures ; N 8c n No- 
Jos ; IP locum Lunae in Orbe fuo ; p veftigium loci illius in pia- 
no Eclipticae, 8c mTl motum momentaneum Nodorum ut fupra. 
Et fi ad lineam Tm demittatur perpendiculum P G, jungatur pG, 




Sc producatur ea donee occurrat T l in g, 8c jungatur etiam g - 
erit angulus PGp inclinatio orbis Lunaris ad planum Eclipticae, ubi 
Luna verfatur in IP ; 8c angulus & gp inclinatio ejuldem poft mo- 
mentum temporis completum, adeoque angulus Gfg Yariatio 

Hhh 






UjS 3 / 

momentanea inclination is. Eft autem hie angulus ad an 
gulum G Tg ut TG ad <P G 6c Tp ad (P G conjun&im. Ec prop' 
terea ft pro momento temporis fubftituacur hora j cum aneulu* 
GTg ( per Prop. XXX.) fit ad angulum 3 3". 1 o'". 33*. llt 
TGxAZ ad AT cub. erit angulus G ( feu inclinationis horaria 

Yariatio ) ad angulum 33". 10'". ut IT x JZ xTGx - P ad 

w. a.£. 1 . !0 

Haec ita fe habent ex Hypothefi quod Luna in Orbe circulari 
uniformiter gyratur. Quod fi orbis ille Ellipticus fit, motus me- 
diocris Nodorum minuetur in ratione axis minoris ad axem maio- 
rem ,• uti fupra expofitum eft. Et in eadem ratione minuetur eti- 
am Sinus IT. Inclinationis autem Variatio tantum augebitur per 
decrementum Sinus IT J quantum diminuitur per decrementum 
motus Nodorum 5 6c propterea idem manebit atque prius. 

Corol. 1. Si ad Nn erigatur perpendiculum TF, fitque pMtno- 
tus horarius Lunae in piano Ecliptics ; 6c perpendicula p Mk 
in OT demifla 6c utrinque produ&a occurrant TF in H & b : 
crit ad Mp ut p feu /Tad AT, Sc TZ ad AT ut TG ad 

ideoque ITxTG gquale — hoc eft aquale are* 
Hp Mb duebe in rationem ~ : 6c propterea inclinationis Varia- 
tio horaria ad 3 3'. 1 o'". 3 3*. ut Hp Mb duefta in AZx 
ad AT cub. M p ?G 

toiol. 2. ideoque fi Terra 6c Nodi fingulis horis completisre- 
traherentur a locis iuis no vis, 6c in loca priora in inftanti Temper 
reducerentur, ut fitus eorum, per menfem integrum periodicum, 
datus maneret ; tota Inclinationis Variatio tempore menfis illius fo- 
ret ad 33 . 10 -33", ut aggregatum omnium arearum HpMb , 
in revolutione pundti p genetarum, 6c Tub fignis propriis -J- 8c 

conjundarum, dudufti in AZxTZx—, ad Mp x AT cub. id 

eftut circulus totus Q^A q a dudus in AZx TZx ad MpxJT 

cub. 
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cub. hoc eft ut circumferentia &Aqa du&a in AZx TZxj | ad 
1 Mp xTT quad. 

Corol. 3. Proinde in dato Nodorum fitu, Variatio mediocris ho- 
raria, ex qua per menlem uniformiter continuata Variatio ilia 
menftrua generari poflet, eft ad 33". 10'". 33*. u tAZxTZx 

ad \AT q. id eft (cum (Pp fit ad TG ut Sinus Inclinationis prar- 

di6lae ad Radium, 6c AZ ^ Z fit ad [AT ut finus duplicati anguli 

/fin ad Radium) ut inclinationis ejufdem Sinus du&usin Sinum 
duplicate diftantiae Nodorum a Sole, ad quadrnplum quadratum 
Radii. 

Corol. 4. Quoniam inclinationis horaria Variatio, ubi Nodi in 
Quadraturis verlantur, eft ( per Propofitionem fuperiorem ) ad an- 
gulum 33". 10". ii'\utITxAZxTGx~^2idATcub. id eft ut 
IT% ~ x ad AT i hoc eft ut Sinus duplicate diftantiae Lun^e 

AT Jr G A 

a Quadraturis dudlus in ad radium duplicatum : fiimma omni- 
um Variationum horariarum, quo tempore Luna in hoc fitu No- 
dorum tranfit a Quadratura ad Syzygiam, ( id eft lpatio horarum 
i77l, ) er i c fummam totidem angulorum 33". 10 ". 33 iv . Tea 
5878'^, ut Tumma omnium finuum duplicatae diftantiae Lun^a 

Quadraturis du< 5 ta in yl ac ^ fummam totidem diametrorum ; hoc 

eft ut diameter du< 5 ta in ad circumferentiam j id eft fi inclinatio 

fit 5 gr. T, ut7X^ad 22, feu 279 ad 10000. Proindeque 
Variatio tota, ex fumma omnium horariarum Variationum tem- 
pore praedidto conflata, eft 1 64 ', feu 2'. 44". 



Hhh a 



Prop. 
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Prop. XXXV. Prob. XV. 

Dato tempore invenire hclinationem Orbis Lunaris ad planum Ecliptic*, 

Sic AT Sinus inclinationis maxim*, 6c AT Sinus Inclinations 
minim*. Bifecetur T T in C, 6c centro C, incervallo T C' y defcri- 

batur Circulus 
TGI), In AC 
capiatur C E in 
ea ratione ad £® 
quam EShabet 
ad x% 4 \ Etfi 
dato tempore 

conftituatur angulus AEG *qualis duplicat* diftanti* Nodorum 
a Quadraturis, 8c ad AT) demittatur perpendiculum GH: erit 
AH Sinus inclinationis qu*fit*. 

Nam GEq. *quale eft GHq. -}- HEq. = T HT) -}- HEq. 
= HTT -\-HEq. -THq. = HTT + TEq.- iTHx 
T E — TEq.-\- lECxTH — iECx AT -f- lECxTH — iEC 
xAH. Ideoque cum iEC detur, eft GEq. ut AH. Defignet jam 
A Eg diftantiam Nodorum a Quadraturis poft datum aliquod 
momentum temporis completum, 6c arcus Gg, ob datum angu- 
lum G Eg, erit ut diftantia G E. Eft autem H h ad Gg ut GH ad 
GC, 6c propterea H b eft ut contentum GHx Gg feu GHxGE-, 

id eft ut ^ xGE qu. feu < ~, x A H, id eft ut AH 6c finus an. 

guli AEG conjundtim. Igitur ft A H in cafu aliquo fit Sinus in- 
clinations, augebitur ea iiidem incrementis cum finu inclinationis, 
per Corol. 3. Propofitionis fuperioris, 6c propterea finui illi aqualis 
iemper manebit. Sed A H ubi pundtum G incidit in pundtum al- 
terutrum T vel T) huic Sinui *qualis eft, 6c propterea eidem lem- 
per *qualis manet. (l^E. T. 




In 



In hac demonftratione fuppofui angulum TEG, qui diftantia 
eft Nodorum a Quadraturis, uniformiter augeri. Nam omnes m- 
.tqualitatum minutias expendere non vacat. Concipe jam angulum 
&EG redtum efle, 8c Gg efte augmentum horarium diftanti* 
Nodorum 6c Solis ab invicem; 6c inclinationis Variatio horaria 
(per Corol. 3. Prop, noviflim* ) erit ad 55". 1 o'". 3 ut conten- 
tum lub inclinationis Sinu A H 6c Sinu anguli redti TEG , qui eft 
duplicata diftantia Nodorum a Sole, ad quadruplum quadratum 
Radii; id eft ut mediocris inclinationis Sinus A Had radium qu.i- 
duuplicatum hoc eft ( cum inclinatio ilia mediocris fit quafi 5 gr. 
8 ') ut ejus Sinus 8 96 ad radium quadruplicatum 40000, five ut 
224 ad 10000. Eft autem Variatio tota, Sinuum differenti* 
fi T) refpondens, ad variationem illam horariam ut diameter T T) 
adarcum G g ; id eft ut. diameter T D ad lemicircumferentiam. 
SiGiB 6c tempus horarum 2080, quo Nodus pergit a Quadraturis 
ad Syzygias, adhoram unam conj undim; hoc eft ut 7 ad n & 
2080 ad 1. Quare fi rationes omnes conjungantur, fiet Variatio 
tota TV ad 3 3". id". 3 3". ut 224x7 x 2080 ad 1 toooo, id eft 
ut 2965 ad 100, 6c inde Variatio ilia T D prodibit 1 S', 24". 

H*c eft inclinationis Variatio maxima quatenus locus Lun* in 
Orbe luo non confideratur, Nam inclinatio, fi Nodi in Syzygiis 
veriantur, nil mutatur ex vario fitu Liin*. At fi Nodi in Qiiadra- 
curis confiftunt, inclinatio major eft ubi Luna verfatur in Syzygiis, 
quam ubi ea verfatur in Qiiadraturis, exceflu 2'. 44''; uti in Pro- 
pofitionis fuperioris Corollario quarto indicavimus. Et hujus excef- 
lus dimidio 1'. 22" Variatio tota mediocris TT in Qiiadraturis 
Lunaribus diminuta fit 15". 1", in iplius autem Syzygiis audta fit 
17'. 46". Si Luna igitur in Syzygiis conftituatur, Variatio tota, in 
tranfitu Nodorum a Qiiadraturis ad Syzygias, erit 1 7'. 46". adeo- 
que fi Inclinatio, ubi Nodi in Syzygiis veriantur, fit 5 gr. 17', 46".. 
eadem, ubi Nodi hint in Qiiadraturis, 6 c Luna in Syzygiis, erit 5 gr. 
Atque h*c ita fe habere confirmatur ex Obfervationibus, Nam 
ftatuunt Aftronomi Inclinationem Orbis Lunaris ad planum Eclip- 
tic*., 
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ticae, ubi Nodi funt in Quadraturis Sc Luna in oppofitione Solis 
effequafi 5 gr. Ubi vero Nodi funt in Syzygiis, eandem docent 
effe 5 gr. 1 7 ~ vel 5 gr. 1 S'. 

Si jam defideretur Orbis Inclinatio ilia, ubi Luna in Syzygiis & 
Nodi ubivis verlantur; fiat AT ad AT) ut Sinus 5 gr. ad Sinum 

5 ' 7 -46", Sc 

G capiatur angulus 
AEG aequalis 
duplicate diftan- 
tiae Nodorum a 
Qjiadraturis j & 
erit^HSinusIn- 




clinationis quaefitae. Huic Orbis Inclinationi aequalis eft ejufdem In- 
clinatio, ubi Luna diftat yogr. a Nodis. Aliis in Lunae locis inae- 
qualitas menftrua, quam Inclination^ variatio admittit, in ealculo 
Latitudinis Lunae compenfatur Sc quodammodo tollitur per inae- 
qualitatem menftruam motus Nodorum, (ut fupra diximus) adeo- 
quein cal culo Latitudinis illius negligi poteft. 



Scholium. 

Hadtenus de motibus Lunae quatenus Excentricitas Orbis non 
confideratur. Similibus computationibus inveni, quod Apogaeum, 
ubi in Conjun&ione vel Oppofitione Solis verfatur, progreditur fin- 
gulis diebus 23' relpe&u Fixarum ; ubi verb in Quadraturis eft, re- 
greditur fingulis diebus 1 6‘ circiter : quodque ipfius motus medius 
annuus fit quafi 40 gr. Per Tabulas Aftronomicas a Cl.Flamftedio ad 
Hypothefin Horroxii accommodatas, Apogaeum in ipfius Syzygiis 
progreditur cum motu diurno 24'. 28", in Quadraturis autem re- 
greditur cummotu diurno 20'. 12", & motu medio annuo 40 gr. 
41' fertur in conlequentia. Quod differentia inter motum diur- 
num progreflivum Apogaei in ipfius Syzygiis , Sc motum diur- 
num regreflivum in ipfius Quadraturis, per Tabulas fit 4. 1 6 ", per 
computationem verb noftram 6 ~ , vitioTabularum tribuendum effe 
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fufpicamur. Sed neque computationem noftram fatis accuratam 
e fle putamus. Nam rationem quandam ineundo prodiere Apogaei 
motus diurnus progreflivus in ipfius Syzygiis, Sc motus diurnus re- 
greffivus in ipfius Quadraturis, paulo majores. Computationes 
autem, ut nimis perplexas Sc approximationibus impeditas, neque 
iatis accuratas, apponere non lubet. 

Prop. XXXVI. Prob.XVl. 

Invenire vim Solis ad Mare movendum. 

Solis vis ML feu ( PS‘, in Quadraturis Lunaribus, ad perturban* 
dos motus Lunares, erat ( per Prop. XXV. hujus ) ad vim gravita- 
tis apud nos ut 1 ad 
638092,6. Et vis 
$M—LMfc u iPlQ 
in Syzygiis Lunari- 
bus eft duplo major. 

Hae autem vires, fi 
defcendatur^ ad fu- 
perficiem Terrae, di- 
minuuntur in ratio- 
ne diftantiarum a centre Terrae, id eft in ratione ad 1 ,• adeo 
que vis prior in fuperficie Terrae eft ad vim gravitatis ut 1 ad 
38604600. Hac vi Mare deprimitur in locis quae 90 gr. diftant a 
Sole. Vi altera quae duplo major eft Mare elevatur, Sc Tub Sole 
& in regione Soli oppofita. Summa virium eft ad vim gravitatis 
ut i.ad 12868200. Et quoniam vis eadem eundem ciet moturn^ 
five ea deprimat Aquam in regionibus quae 90 gr. diftant a Solo, 
five elevet eandem in regionibus Tub Sole.bc Soli oppofitis, b^c 
bmma eric tota Solis vis ad Mare agitandum ; Sc eundem habebit 
effeffum ac fi uota in regionibus lub Sole & Soli oppofitis mare ele 
varet, in revioi ibus autem quae 90^, diftant a Sole nil ageret. 
CoroL 







ESS 
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Corol Hinc cum vis centrifuga partium Terr* & d'iurno Terr* 
motu oriunda, qua: eft ad vim gravitatis ut i ad 29 1 , efficiat ut al- 
titudo Aqua: fob AEquatore foperet ejus altitudinem lub polis men- 
fura pedum Parifienfium 85200, vis Solaris, dequa egimus, cum 
fit ad vim gravitatis ut \ ad 12868200, atque adeo ad vimillam 
centrifugam ut 291 ad 12868200 leu 1 ad 44221, efficietutal- 
titudo aqua: in regionibus Tub Sole & Soli oppofitis fuperet altitu- 
dinem ejus in locis qua: 90 gradibus diftant a Sole, menlura tantum 
pedis unius Parifienfis 6 c digitorum undecim. Eft enim hxc men- 
1'ura ad menfuram pedum 85 200 ut i ad 442 2 1. 

Prop. XXXVII. Prob. XVlI. 

Invenire vim Lund ad Mare movendum. 

Vis Luna: ad mare movendum colligenda eft ex ejus proportio- 
ne ad vim Solis, & haec proportio colligenda ex proportione mo- 
tuum maris, qui ab his viribus oriuntur. Anteoftium {iwn Avonx 
ad lapidem tertium infra $riJ}olia?n , tempore verno 6 c autumnali 
totus aqua: afeenfus in Conjundione 6 c Oppofitione Luminarium 
( obfervante Samuele Sturmio) eft pedum plus minus 45, in Qua- 
drature autem eft pedum tantum 25: Altitudo prior ex fumma 

virium, pofterior ex earundem differentia oritur. Solis igitur & 
Luna: in /Equatore verlantium 6 c mediocriter a Terra diftandum, 
I unto vires S 6 c L. Et quoniam Luna in Quadrature, tempore 
verno 6 c autumnali extra dEquatorem in declinatione graduumplus 
minus 23 verlatur, 6 c Luminaris ab zEquatore declinantis vis ad 
mare movendum minor fit, idque (quantum lentio) in dtiplicata 
ratione Sinus complementi declinationis quam proxime, vis Luna: 
in Qiiadraturis, (cum finus ille fit ad radium ut 9 1 706 ad 1 00000) 
erit ^ L, 6 c lumma virium inSyzygiis eritL -|- S', ac differentia 
in Qiiadraturis L — S, adeoque L -f 5 erit ad ^ L — Sat 45 
ad 25 feu 9 ad 5, 6 c inde 5 L 4- 5 S aequalis erit fg L — 9S, & 
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1 4 5 aequalis d£L, 6 c propterea L ad S ut 14000 ad 2569 leu 
)» ad 1 * Portu Vlymutht aeftus maris ( ex obfervatione Samuelis 
Loleprejfi) ad pedes plus minus fexdecim, alticudine mediocri attol- 
litur, ac tempore verno 6 c autumnali altitudo aeftus in Syz veils 
Lunxfuperare poteft altitudinem ejus in Qiiadraturis pedibusleptem 
vel odto. Si excefliis mediocris his temporibus fit pedum feptem 
cum dimidio ; aeftus in Syzygiis alcendet ad pedes 1 9^, in Quadra- 
ture ad pedes 1 i\, 6 c fic L 4- 5 erit ad l _ S ut 1 9J ad 1 2; , 
& inde L ad <S ut 73 4 ad 100 feu 7-' ad 1 . Eft igitur vis Lunx ad 
vim Solis per computationem priorem ut 5* ad 1, per pofteriorem 
ut 7? 1 • Donee aliquid certius ex Obfervationibus accuratius in- 
ftitutis conftiterit, ufurpabimus proportionem mediocrem 6' ad 1. 
Unde cum vis Solis fit ad vim gravitatis ut 1 ad 12868200, vis 
Luna: erit ad vim gravitatis ut 1 ad 203 1 82 1. 

Corol. 1. Igitur cum aqua vi Solis agitata ad altitudinem pedis 
unius 6 c undecim digitorum afeendat, eadem vi Lunx afeendet ad 
altitudinem pedum duodecim. Tanta autem vis ad omnes maris 
motus excitandos abunde fufficit, 6 c quantitati motuum probe re- 
fpondet. Nam in maribus quae ab Oriente in Occidentem late 
patent, uti in Mari Tacifico , 6 c Maris Atlantici 6 c j. Ethiopia partibus 
extra Tropicos, aqua attolli foletad altitudinem pedum lex, no- 
vem duodecim vel quindecim. In mari autem Tacifico, quod pro- 
tundius eft 6 c latius patet, aeftus dicuntur efle majores quam in At- 
kntico 6 c jEthiopico. Etenim ut plenus fit aeftus, latitudo Maris ab 
Oriente in Occidentem non minor effe debet quam graduum no- 
naginta. In Mari JEthiopico, alcenfus aqua: intra Tropicos minor 
eft quam in Z.onis temperatis, propter anguftiam Maris inter Afri- 
um 6 c Auftralem partem America. In medio Mari aqua nequit af- 
cendere nifi ad littus utrumque 6 c orientale 6 c occidentale limul 
Jelcendat : cum tamen vicibus alternis ad littora ilia in Maribus 
noffcris anguftis defeendere debeat. Ea de caula fluxus 6 c refluxus 
inlnfulis, quxa littotibus longifiime ablunt, perexiguus elfefolet. 
In Portubus quibufdam, ubi aqua cum impetu magno per loca 
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vadofa, ad Sinus alternis vicibus implendos Sc evacuandos, influere 
Sc effluere cogitur, fluxus 8 c refluxus funt folito majores, uti ad 
' Tlymutbttm Sc pontem Chepfiowa in Anglia ; ad montcs 5 . Michaelis 
Sc urbem Abrincatuorum ( vulgo Auranches ) in Normania ; ad Cam - 
baiam Sc Tegu in India oricntali. His in locis mare, magna cum ve- 
locitate accedendo Sc recedendo, littora nunc inundac nunc arida 
relinquit ad multa Milliaria. Neque impetus influendi Sc remean- 
di prius frangi poteft, quam aqua attollitur vei deprimitur ad pedes 
3 o, 40 vel 50 Sc amplius. Et par eft ratio fretorum oblongorum 
Sc vadoforum, uti Magellanici Sc ejus quo Anglia circundatur. iEftus 
in hujufmodi portubus Sc fretis per impetum curfus Sc recurfus fu- 
pra modum augetur. Ad littora verb quas delcenfu praecipiti ad 
mare profundum Sc apertum fpe&ant, ubi aqua line impetu efflu- 
sndi Sc remeandi attolli Sc fublidere poteft, magnitudo aeftus refpon- 
det viribus Solis Sc Lunae. 

Carol. 2. Cum vis Lunae ad mare movendum lit ad vim gravi- 
tatis ut 1 ad 203 1 82 1 , perfpicuum eft quod vis ilia lit longe mi- 
nor quam quae vel in experimentis Pendulorum, vel in Staticis 
aut Hydroftaticis quibulcunque fentiri poflit. In asftu folo marino 
baec vis fenlibilem edit eflebtum. 

Corol. 3. Quoniam vis Lunas ad mare movendum eft ad Solis 
vim confimilem ut 6 \ ad 1 , Sc vires illae funt ut denlitates corpo- 
sum Lunae Sc Solis Sc cubi diametrorum apparentium conjun&im ,* 
erit denlitas Lunas ad denlitatem Solis ut 6‘ ad 1 direbte Sc cubus 
diametri Solis ad cubum diametri Lunas inverse, id eft ( cum dia- 
metrimediocres apparentes Solis Sc Lunas lint 3 1'. 27". Sc 3 i. 1 2 .) 
ut 34 ad 5. Denlitas autem Solis eratad denlitatem Terras ut 100 
ad 387, Sc propterea denlitas Lunas eft ad denlitatem Terras ut 
ad 387, feu, 9 ad 5 quam proxime. Eft igitur corpus Lunas 
denlius Sc magis terreftre quam Terra noftra. 

Corol. 4. Unde cum vera diameter Lunas lit ad veram diametrum 
Terras ut 1 ad 3,6^,. erit maffa Lunas ad malTam Terras ut 1 ad 2d 
quam proxime. 

Corol 
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Corol. 5. Ec gravitas acceleratrix in fuperficie Lunas, erit quali 
duplo minor quam gravitas acceleratrix in luperficie Terras. 

Prop. XXXVIII. Prob.XVHL 

Invenire figurant corporis Luna. 

Si corpus Lunare fluidum eflet ad inftar maris noftri, vis Terras 
a d fluidum illud in partibus Sc citimis Sc ultimis elevandum, eflet 
ad vim Lunas, qua mare noftrum in partibus Sc Tub Luna Sc Lunas 
oppolitis attollitur, ut gravitas acceleratrix Lunas in Terrain ad 
gravitatem acceleratricem Terras in Lunam Sc diameter Lunas ad 
diametrum Terrae conjun&im ; id eft ut 26 ad 1 Sc 5 ad 1 8 con- 
jun&im feu 65 ad 9. Unde cum mare noftrum vi Lunx attolla- 
tur ad pedes duodecim, fluidum Lunare vi Terras attolli deberet 
ad pedes fere nonaginta. Eaque de caufa ligura Lunas Sphterois 
eflet, cujus maxima diameter produ&a tranliret per centrum Ter- 
rae, Sc fuperaret diametros perpendiculares exceflii pedum 1 80. 
Talem igitur figuram Luna affe&at, eamque fub initio induere 
debuit. d^E. I. 

Corol. Inde verb fit ut eadem lemper Lunas facies in Terrain ob- 
vertatur. In alio enim litu corpus Lunare quieteere non poteft, 
fed ad hunc fitum ofcillando femper redibit. Attamen ofcillationes 
ob parvitatem virium agitantium eflent longe tardiflimae : adeo ut 
facies ilia, quas Terram femper relpicere deberet, poflit alterum 
orbis Lunaris umbiiicum, ob rationem fuperius allatam relpicere, 
neque ftatim abinde retrahi Sc in Terram converti. 

Lemma I. 

Si A P E p Terram defignet mi for miter denfam , centroque C O' po ■ 
foP, p aqualore A E delineatam 5 fit centro C radio C P de- 
[cribi intelligatur jfhara Pape ; fit autem QR planum , cm reef a d cen- 
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tro Solis ad centrum Terr a duBa normaliter infiftit j O Terra totius ex 
terioris PapAPepE, qua Spbard modo defcriptd altior eft, particu 

la ftngula conantur recedere bine inded 
piano QR, fttque conatus particula cu- 
ju/que ut ejufdem diftantia d piano : erit 
vis O efficacia tota particular om- 
nium, ad Terram circulariter moven- 
dam , quadruplo minor qudm vis tota 
particularum totidem in Aiquatoris cir- 
culo A E, uniformiter per totum circui- 
tum in morem annuli dif pofitarum , ad 
Terram conftmili motu circulari moven- 
dam. Et morn ifte circulars circa 
axem in piano Q^R jacentem, & axi 
P p perpendiculariter infiftentem, perqgetur. 

Sit enim circulus minor yEquatori A E parallelus, fitque L 
particula Terras in circulo illo extra globum Pape fita. Et fi in 
planum demittatur perpendiculum L M, vis tota particular 
illius ad Terram circa ipfius centrum convertendum proportiona- 
lis erit eidem L M : 8c fi hare vis L M (per Legum Corol. 2 .) diftin- 
guatur in vires LN, NM-, efficacia virium MN particularum 
omnium L, in circuitu Terrae totius extra globum Eapeconk- 
ftentium, ad Terram circa ipfius centrum fecundum ordinem li- 
terarum A p E E convertendam, erit ad efficaciam virium L Npar- 
ticularum omnium L, ad Terram circa ipfius centrum fecundum 
ordinem contrarium earundem literarum convertendam, ut tria ad 
duo. Ideoque efficacia virium omnium MN erit ad excefium effi- 
caciar hujus fiipra eiticaciam virium omnium LN ut tria ad unum. 
Et fi particular lllar omnes locarentur in /Equatore, efficacia virium 
omnium L N evanefeeret, 8c efficacia virium omnium MN au- 
geretur in ratione cjuatuor ad tria. Quare exceffus ille, qui eft effi- 
cacia abfoluta particularum in locis propriis, eft pars quarta effica- 
cias particularum earuadem in /Equatore. Motus autem aquino- 

dtiorum 




aiorum eft ut hate efficacia. Singula examiner qui volet. Brevitad 
;onfulo. 

Lemma II. 

Mom autem Terra totius circa axem ilium, ex motibus particularum 
omnium compofttus, erit ad motum annuli circa axem eundem , in ratione 
compofita ex ratione materia in Terra ad materiam in annulo, O ratione 
trium quadratorum ex arcu quadrantali circuli cujufcunque , ad duo qua - 
drata ex diametro ; id eft in ratione materia ad materiam O numeri 
<725275 O 1000000. 

Eft enim motus Cylindri circa axem fuum immotum revol ven- 
ds, ad motum Sphaerae inferiptas & fimul revolventis, ut quarli- 
bet quatuor aequalia quadrata ad tres ex circulis fibi inferiptis : 8c 
motus Cylindri ad motum annuli tenuiffimi, Sphasram 8c Cylin- 
drum ad communem eorum contadtum ambientis, ut duplurn 
materiae in Cylindro ad triplum materiar in annulo ; 8c annuli mo- 
tus ifte circa axem Cylindri uniformiter continuatus, ad ejufdem 
motum uniformem circa diametrum propriam, eodem tempore- 
periodico fadtum, ut circumferentia circuli ad duplurn diametri. 

Lemma III. 

Si annulus, Terra omni reliqua fublata, folus in orbe Terra tnotu an- 
nuo circa Solem ferretur, O inter e a circa axem fuum, ad planum 
Ecliptica in angulo graduum 23 ! inclinatum, motu dturno revolver etur : 
idem foret motus EunBorum yEquinoBialium five annulus ifte ftuidus efjet t 
five is ex materia rigida O ftrma conftaret. 
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Prop. XXXIX. Prob. XIX. 

Invenire Tr^cejjionem AEquinoBiorum. 

Motus mediocris horarius Nodorum Luna: in Orbe circular! 
ubi Nodi funt in Quadrature, erat \6". 35'". 1 36". Sc hujus 

dimidium 8 ". 17'". 3 8\ 1 8 '. (ob rationes fupra cxplicatas) eft mo- 
rns medius horarius Nodorum in tali Orbe ; fitque anno toto fide- 
reo zogr. 1 1'. 46". Quoniam igitur Nodi Luna: in tali Orbe com 
ficerent annuatim 20^. 11'. 4 6 . in antecedentia ; Sc fi plures ef- 
fent Luna: motus Nodorum cujufque, per Corol. 1 6. Prop. LXVl 
Lib. I. forent reciproce ut tempora periodica $ & propterea fi Luna 
ipatio diei fiderei juxta fuperficiem Terra: revolveretur, motus an- 
nuus Nodorum foret ad 10 gr. 1 1^46". ut dies fidereus horarum 
2 3 . 5 &. ad tempus periodicum Luna: dieram 27. 7 hor. 43',* id eft 
ut 143d ad 39343. Et par eft ratio Nodorum annuli Lunarum 
Terram ambientis; five Luna: ilia: femutuo non contingant, five 
liquefcant Sc in annulum continuum formentur, five denique an- 
nulus ille rigelcat Sc inflexibilis reddatur. 

Fingamus igitur quod annulus ifte quoad quantitatem materia 

a:qualis fit T erra: omni TapATepE, 
qua: globo TapE fuperior eft; & 
quoniam globus ifte eft ad Terram 
illam fuperiorem ut aCqu. ad ACqu. 
— aCqu. id eft (cum Terra: diame- 
ter minor T C vel a C fit ad diametrum 
majorem AC ut 689 ad 692) ue 
4*43 4747^1 leu 1 00a ad 

114584; fi annulus ifte Terram le- 
cundum aequatorem cingeret, Sc uter- 
que fimul circa diametrum annuli 
revolverecui , motus annuli eflet ad motum globi interioris ( per 

hu- 
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JiujusLem.il.) ut 4143 ad 474721 Sc 1000000 ad 925275 
conjundim, hoc eft ut 4143 ad 439248 : ideoque motus annuli 
eflet ad lummam motuum annuli Sc globi, ut 4 1 43 ad 443 3 9 1 . 
Unde fi annulus globo adha:reat, Sc motum luum, quo ipfius 
N°^i b-i-i pun6ta a:quinobtialia regrediuntur, cum globo commu- 
nicet . motus qui reftabit in annulo erit ad ipfius motum priorem 
ut 4143 a d 443 3 9 1 > dc propterea motus pundtorum a:quinodtia- 
lium diminuetur in eadem ratione. Erit igitur motus annuus pun- 
ftorum aequinodtialium corporis ex globo Sc annulo compofiti, ad 
motum 20 gr. 1 1'. 4 6 ", ut 143d ad 39343 Sc 4143 ad 443 39 r 
conjundlim, id eft ut 1 ad 2932. Vires autem quibus Nodi Lu- 
narum (ut fupra explicui ) atque adeo quibus pundta xquino&ia- 
lia annuli regrediuntur (id eft vires 3 IT, inFig.pag. 444.) fimtin 
fingulis particulis ut diftantia: particularum a piano Sc his vi- 
ribus particulae ilia: planum fugiunt ; Sc propterea ( per Lem. I. ) fi 
materia annuli per totam globi fuperficiem , in morem figure 
VapATepE, ad fuperiorem illam T erra: partem conftituendam 
fpargeretur, vis Sc efficacia tota particularum omnium ad Terram 
circa quamvis yEquatoris diametrum rotandam, atque adeo ad mo- 
venda pundta acquinodtia! ia,evaderet quadruplo minor quam prius. 
Ideoque annuus aequinodtiorum regrefliis jam eflet ad iogr. 1 if. 
46". ut 1 ad 1 1728, ac proinde fieret 6''. 1 2'". i'\ Hxc eft pre- 
ceflio iEquinodiorum a vi Solis oriunda. Vis autem Luna: ad 
mare mo vend um erat ad vim Solis ut 6 ~ ad 1 , Sc free vis pro quan- 
titate fua augebit etiam preceflionem yEquinodfiorum. Ideoque 
praeccflio ilia ex utraque caufa oriunda jam fiet major in ratione 
7~ ad i , Sc fic erit 45". 24"'. 1 5‘ v . Hie eft motus pundtornm a:qui- 
nodlialium ab adtionibus Solis Sc Luna: in partes Terre, qua: glo- 
bo Tape incumbunt, oriundus. Nam Terra ab adtiorubus iflis 
in globum ipfum exercitis nullam in partem inclinari poteft.. 

Defignet jam AT Ep corpus Terre figure Elliptica preditum- 
& ex uniformi materia conftans. Et fi diftinguatur idem in figu- 
res innumeras Ellipcicas concentricas Sc confimiles, AT E p, (B QJ? q, 
C\c.r,, 
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C^cr, DSds y <&c. quarurrrdiametri fint in progreffione Geo- 
mctrica : quoniam figure confimiles funt, vires Solis 6c Lunx 
quibus punda arquinodialia regrediuntur, efficerent ut figurarum 
reliquarum feorfim fpedatarum punda eadem arquinodialia eadem 

cum velocitate regrederentur. Et 
par ell ratio motus orbium fin- 
gulorum AQL]i^<B%br CScs, 
<?c. qui funt figurarum illarum 
differentia. Orbis uniufcujuf- 
que, fi folus elfet, punda xqui- 
nodialia eadem cum velocitate 
regredi deberent. Nec refert u- 
trum orbis quilibet denfior fit an 
rarior, li modo ex materia uni- 
formiter denfa confletur. Unde 
etiam fi orbes ad centrum denfiores fint quam ad circumferenti- 
am, idem erit motus arquinodiorum Terras totius ac prius ; fi 
modo orbis unulquilque leorfim lpedatus ex materia uniformiter 
denfa conllet, &c figura orbis non mutetur. Quod fi figure orbi- 
um mutentur, Terraque ad arquatorem A E, ob denfitatem mate- 
ria: ad centrum, jam altius alcendat quam prius ; regrefius arqui- 
nodiorum ex auda altitudine augebitur, idque in orbibus fingulis 
feorfim exillentibus, in ratione majoris altitudinis material juxta or- 
bis illius arquatorem j in Terra autem tota in ratione majoris altitu- 
dinis materiar juxta arquatorem orbis non extimi A QEq, non inti- 
mi Gg y fed mediocris alicujus CScs. Terrain autem ad centrum 
denfiorem effe, Sc propterea lub Tquatore altiorem elfe quam ad 
polos in majore ratione quam 692 ad 6 89, in fuperioribus lnfinu- 
avimus. Et ratio majoris altitudinis coliigi fere potell ex majore 
diminutione gravitatis fiub arquatore, quam quar ex ratione 69 1 ad 
6 89 conlequi debeat. Excelfus longitudinis penduli, quod in In- 
fula Goree Sc in ilia Cayenne minutis fingulis lecundis olcillatur, lu- 
pra longitudinem Penduli quod ( Parifis eodem tempore olcillatur, a 
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Gallis inventi funt pars decima Sc pars odava digiti, qui tamen ex 
jroportione 691 ad 689 prodiere-^ Sc Major ell icaque 
ongitudo Penduli Cayenne quam oportet, in ratione g ad leu 
1000 ad 7 1 2 ; & in Inlula Goree in ratione - ad ~l„ leu 1000 ad 
gio. Si lumamus rationem mediocrem 1000 ad 760 y minuen- 
da eric gravitas Terre ad arquatorem, Sc ibidem augenda ejus al- 
titudo, in ratione 1000 ad 760 quam proxime. Unde motus 
arquinodiorum (ut fupra didum ell) auctus in ratione altitudinis 
Terre, non ad orbem extimum, non ad intimum, fed ad interme- 
dium aliquem, id ell, non in ratione maxima 1000 ad 760, non 
in minima 1000 ad 1000, led in mediocri aliqua, puta 10 ad 8'- 
veld ad 5, evadet annuatim 54". 19 . 6 V . 

Rurlus nic motus 5 ob inclinationem plani /Equatoris ad planum 
Ecliptics, ■ minuendus eft, idque in ratione Sinus complementi in- 
clinationis ad Radium. Nam dillantia particular cujufque terrellris 
a piano quo tempore particula ilia a piano Ecliptic* lon- 

gilfime dillat, in Tropico luo (ut ita dicam) confillens, diminui- 
tur, per inclinationem planorum Eclipticae Sc /Equatoris ad invi- 
cem, in ratione Sinus complementi inclinationis ad Radium, Et in 
ratione dillantiae illius dimmuitur etiam vis particular ad arquinodia 
movenda. In eadem quoque ratione diminukur lumma virium par- 
ticular ejufdem, in locis hincinde a Tropico aequaliter diftantibus; 
uti ex predemonllratis facile ollendi poflic : 6 c propterea vis tota 
particular illius, in revolutione integra, ad arquinodia movenda, ut 
& vis tota particularum omnium, Sc motus acquinodiorum a vi 
ilia oriundus, diminuitur in eadem ratione. Igitur cum inclinatio 
ilia lit diminuendus ell motus 54". 29 ". in ratione Sinus 

91706 (qui finus ell complementi graduum 23 1 .) ad Radium 
100000. Qua ratione motus file jam het 49". 5 8 ' '. Regrediuntur 
igitur punda arquinodiorum motu annuo ( juxta computationem 
nollram) 49 '. 5 8' fere ut Pharncmena cpelellia requirunt. Nam 
regrefius llle annuus ex obfervationibus Aftronomorum ell 5 o". 

Defcripfimus jam Syllema Solis, Terre Sc Planetarum , fupereft 
ut de Cometis nonnulla adjiciantur. K k. k Lem- 
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Lemma IV. 

Cometas ejfe Luna fuperiores & in regime Vianet arum verfari. 

^ ^ lit defedus Parallaxeos diurnas extulit Cometas fupra regiones 
fublunares, fic ex Parallaxi annua convincitur eorum defcenfus in 
regiones Planetarum. Nam Cometae qui progrediuntur fecundum 
ordinem fignorum funt omnes, fub exitu apparitionis, aut folito 
tardiores aut retrogradi, fi Terra eft inter ipfos & Solem j at jufto 
celeriores fi Terra vergit ad oppofitionem. Et e contra, qui n er . 
gunt contra ordinem fignorum funt jufto celeriores in fine appari- 
tionis, fi Terra verfatur inter ipfos Sc Solem; & jufto tardiores 
vel retrogradi fi Terra fita eft ad contrarias partes. Contingithoc 
maxime ex motu Terras in vario ipfius fitu, perinde ut fit in Pla- 
netis, qui, pro motu Terras vel confpirante vel contrario, nunc 
retrogradi funt, nunc tardius moveri videntur, nunc verb celerius. 
Si Terra pergit ad eandem partem cum Cometa, Sc motu angula- 
ri circa Solem celerius fertur, Cometa e Terra fpedatus, obmo- 
tum luum tardiorem, apparet efie retrogradus ; fin Terra tardius 
fertur, motus Cometas, (detrado motu Terrae) fit laltem tardior. 
At fi Terra pergit in contrarias partes, Cometa exinde velocior 
apparet. Ex acceleratione autem vel retardatione vel motu retro- 
grade diftantia Cometae i 




hunc modum colligitur. 
Sunto r Qj, r rjlf 
obfervatae tres longitudi- 
nes Cometas, fub initio mo- 
tus, fitque r ^Flongitu- 
do ultimo obfervata, ubi 
Cometa videri definit. Aga- 
tur reda ABC, enjus par- 
tes AB, B C redis flA Sc 
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flB, 0® & QS interjedas, fint ad invicem ut tempora inter ob- 
fervationes tres primas. Producatur AC ad G , ut fit AG ad AB 
ut tempus inter oblervationem primam Sc ultimam, ad tempus in- 
ter oblervationem primam Sc lecundam, Sc jungatur Qj}, Et fi 
Cometa moveretur uniformiter in linea reda, atque Terra vel qui- 
efeeret, vel etiam in linea reda, uniformi cum motu, progrede- 
retur ; foret angulus longitudo Cometas tempore Obfervati- 
onis ultimas. Angulus igitur FQj}, qui longitudinum differentia 
eft, oritur ab inasqualitate motuum Cometas ac Terrae. Hie autem 
angulus, fi Terra & Cometa in contrarias partes moventur, ad- 
ditur angulo A £LG, Sc fic motum apparentem Cometas velocio- 
remreddit: Sin Cometa pergit in ealdem partes cum Terra, ei- 
dem fubducitur, motumque Cometas vel tardiorem reddit, vel 
forte retrogradum ; uti modo expofui. Oritur igitur hie angulus 
prascipue ex motu Terras, Sc idcirco pro parallaxi Cometas merito 
habendus eft, negledo videlicet ejus incremento vel decremento 
nonnullo, quod a Cometas motu inasquabili in orbe proprio oriri 
poflit. Diftantia verb Cometae ex hac parallaxi fic colligitur, De- 
lignet 5 Solem, a cT orbem magnum, 
a locum Terras in oblervatione prima, 
c locum Terrae in obfervatione fecun- 
da, T locum Terras in obfervatione 
ultima, ScTr lineam redam verfus 
principium Arietis dudam. Sumatur 
angulus rTV asqualis angulo r QF, 
hoc eft asqualis longitudini Cometae 
ubi Terra verfatur in T. Jungatur ac , 

& producatur ea ad^, ut fit ag ad ac 
ut AG ad AC, Sc erit£ locus quem 
Terra tempore oblervationis ultimas, 
motu in reda a c uniformiter con- 
tinuato, attingeret. Ideoque fi ducatur g r ipfi T r parallela, Sc 
capiatur angulus rg V angulo r %G asqualis, erit hie angulus g V 
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aequalis lortgitudini Comets e loco g fpe&ati 5 & angulus TV? 
rallaxis erit, quae oritur a tranfiatione Terras de loco g in locum T- 
ac proinde V locus erit Cometae in piano Eclipticae. Hie autem lo- 
cus V or be Jo vis inferior efle lolet. 

Idem colligitur ex curvatura viae Cometarum. Pergunt hxc cor- 
pora propemodum in circulis maximis quamdiu moventur celeri- 
us ; at in fine curfus, ubi motus apparentis pars ilia qua: a paral- 
laxi oritur majorem habet proportionem ad motum totum appa. 
rentem, defle&ere folent ab his circulis, Sc quoties Terra movetur 
in unam partem abire in partem contrariam. Oritur hxc deflexio 
maxime ex Parallaxi, propterea quod refpondet motui Terra • Sc 
infignis ejus quantitas meo computo collocavit difparentes Cometas 
latis longe infra Jovem. Unde confequens eft quod in Perigxis Sc 
Periheliis, ubi propius adfunt, defeendunt fepius infra orbes Martis 
Sc inferiorum Planetarum. 

Confirmatur etiam propinquitas Cometarum ex luce capitum. 
Nam corporis coeleftis a Sole illuftrati Sc in regiones longinquas 
abeuntis diminuitur Iplendor in quadruplicata ratione diftantia: 
in duplicata ratione videlicet ob auCtam corporis diftantiam a Sole, 
Sc in alia duplicata ratione ob diminutam diametrum apparentem. 
Unde fi detur Sc lucis quantitas Sc apparens diameter Cometa, 
dabitur diftantia, dicendo quod diftanria fit ad diftantiam Planeta 
in ratione integra diametri ad diametrum direbte Sc ratione dimidi- 
ata lucis ad lucem inverse. Sic minima Capillitii Cometa anni 
*',682, diameter, per Tubum opticum lexdecim pedum a CL Flam- 
jfedio obfervata Sc micrometro men fu rata, xquabat 2'. o". Nucleus 
autem leu ftelia in medio capitis vix decimam partem latitudinis 
hujus occupabat, adeoque lata erat tantum 1 i"vel 12". Luce verb 
& claricate capitis luperabit caput Cometae anni 1680, ftellalque 
primae vel fecunda magnitudims amulabatur. Ponamus Saturnum 
cum annulo iuo quail quadruplo lucidiorem fuiffe : Sc quoniam 
lux annuli propemodum aequabat lucem globi intermedii, Sc dia- 
meter. apparens globi fit quafi 2 1 ", adeoque lux globi Sc annuli 

con- 
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c onjun£tim xquaret lucem globi, cujus diameter eftet 50": crir 
diftantia Cometa ad diftantiam Saturni ut 1 ad V 4 inverse, Sc 1 2" 
a d ^o" diredte, id eft ut 24 ad 30 feu 4 ad 5. Rurfus Cometa 
a nni 166 5 menfe A prih y ut Author eft Hevelius , claritate fua pene 
fixas omnes fuperabat, quinctiam ipfum Saturnum, ratione colo- 
ns videlicet longe vividioris. Quippe lucidior erat hie Cometa al- 
tero illo, qui in fine anni prxeedentis apparuerat Sc cum ftellis pri- 
ms magnitudinis conferebatur. Latitudo capillitii erat quafi 6', at 
nucleus cum Pianetis opeTubi optici collatus, plane minor erat 
Jove, Sc nunc minor corpore intermedio Saturni, nunc ipfiaqua- 
lis judicabatur. Porro cum diameter Capillitii Cometarum rarb 
fuperet 8' vel 1 2', diameter verb Nuclei feu ftellae centralis fit 
quafi decima vel forte decirna quinta pars diametri capillitii, pater 
Stellas hafee ut plurimum ejufdem elTe apparentis magnitudinis 
cum Pianetis. Unde cum lux eorum cum luce Saturni non raro 
conferri poflit, camque aliquando fuperet 5 manifeftum eft quod 
Cometx omnes in Periheliis vel infra Saturnum coliocandi lint, 
vel non longe fupra. Errant igitur toto ccelo qui Cometas in re- 
gionem Fixarum prope ablegant : qua certe ratione non magis il- 
luftrari deberent a Sole noftro, quam Planeta, qui hie hint, illu- 
ftrantur a Stellis fixis. 

Wxc dilputavimus non confiderando oblcurationem Cometa- 
rum per fumum ilium maxime copiofum Sc crafium, quo caput 
circundatur , quafi per nubem obtuse lemper lucens. Nam quan- 
to obfeurius redditur corpus per hunc fumum, tanto propius ad 
Solem accedat needle eft, ut copia lucis a le ieuexa Planetas xmu- 
letur. Inde verifimile fit Cometas longe infra Sphxram Saturni 
defcendere, uti ex Parallaxi probavimus. Icem vero qiiain ina- 
xime confirmatur ex Caudis. Hx vel ex reftexione fumi Iparfi per 
xthera, vel ex luce capitis oriuntur. Pnore calu minuwnda eft 
diftantia Cometarum, ne fumus a- Capite lemper onus per Ipatia 
mmis ampla incredibili cum velocitate Sc expanfione propagetur. 
la pofteriore referenda eft lux omnis tarn caudae quam capftlicLpd 
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Nucleum capitis. IgitUr fi imaginemur lucem hanc omnem con 
gtegari &, intra dilcum Nuclei coardari, Nucleus ille jam certe 
quoties caudam maximam Sc fulgentiffimam emittit, Jovem ipfum 
Iplendore fuo multum fuperabit. Minore igitur cum diametro 
apparente plus lucis emittens, multo magis illuftrabitur a Sole 
adeoque erit Soli multo proprior. Quinetiam capita Tub Sole de- 
litefcentia, Sc caudas cum maximas turn fulgentiflimas inftar tra- 
bium ignitarum nonnunquam emittentia, eodem argumento in- 
fra orbem Veneris collocari debent. Nam lux ilia omnis fi in 
flellam congregari fupponatur , ipfam Venerem ne dicam Veneres 
plures conjundas quandoque fuperaret. 

Idem .denique colligitur ex luce capitum crefcente in recelfu Co- 
metarum a Terra Solem verfus, ac decrefcente in eorum receffua 
Sole verfus Terrain. Sic enim Cometa pofterior Anni 1 66 y (ob- 
lervante Hevelio , ) ex quo confpici c#pit, remittebat Temper de 
motu fuo, adeoque pr#terierat Perigaeum j Splendor verb capitis 
nihilominus indies crelcebat,ufque dum Cometa radiis Solaribus ob- 
tedus deflic apparere. Cometa Anni 1683, oblervante eodem 
Heveho, in fine Mends Julii ubiprimum confpedus eft, tardiflime 
movebatur, minuta prima 40 vel 45 circiter fingulis diebus in 
orbe fuo conficiens. Ex eo tempore motus ejus diurnus perpe- 
tuo augebatur ulque ad Sept. 4. quando evafit graduum quafi quin- 
que. Igitur toto hoc tempore Cometa ad Terram appropinqua- 
bat. Id quod etiam ex diametro capitis micrometro menlurata col- 
1 igitur : quippe quam Hevelius reperit Jug. 6. efte tantum 6'. 5" in- 
^itisa coma, at Sept. 2. efte 9.7* Caput igitur initio longe minus 
apparuit quam in fine motus, at initio tamen in vicinia Solis loncre 
lucidius extitit quam circa finem, ut refert idem Hevelius. Pro- 
mde toto hoc tempore, ob receflum ipfius a Sole, quoad lumen de- 
crevit, non obftante acceflii ad Terram. Cometa Anni 16 18 
circa medium Menfis Decembris , Sc ifte Anni 1680 circa finem ejuf- 
dem Menfis, celerrime movebantur, adeoque tunc erant in Peri- 
gafis. Verum fplendor maximus capitum contigit ante duas fere 

lep : 
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feptimanas, ubi modo exierant de radiis Solaribus ; &c Iplendor ma- 
ximus caudarum paulo ante, in majore vicinitate Solis. Caput Co- 
met# prioris, juxta obfervationes Cjfati , Decern. 1. majus videbatur 
ftellis prim# magnitudinis, Sc Decern. 1 6. (jam in Perig#o exi- 
ftens) magnitudine parum, Iplendore leu claritate luminis pluri- 
mum defecerat. Jan. 7. K^eplerui de capite incertus finem fecit ob- 
fervandi. Die 1 1 menfis Decemb. conlpedum Sc a Flamftedio ob- 
fervatum eft caput Comet# pofterioris, in diftantia novem gradu- 
um a Sole ; id quod ftell# terti# magnitudinis vix conceftlim fu- 
ilfet. Decern. 15 & 17 apparuit idem ut ftella terti# magnitudinis, 
diminutum utique Iplendore Nubium juxta Solem occidentem.- 
Decem. 2 6. velociflime motus, inque Perig#o propemodum exiftens, . 
cedebat ori Pegafi, Stell# terti# magnitudinis. Jen. 5 . apparebat ut 
Stella quart#, Jan. <?. ut Stella quint#, Jan. 13. ob fplendorem 
Lun# crefcentis difparuit. Jan. 2 5 . vix #quabat Stellas magnitudi- 
nis leptim#. Si fumantur #qualia a Perig#o hinc inde tempora,, 
capita qu# temporibus illis in longinquis regionibus pofita, ob 
jequales a Terra diftantias, #qualiter lucere debuilTent, in plaga 
Solis maxime fplenduere, ex altera Perjg#i parte evannere. Igitur 
ex magna lucis in utroque fitu differentia concluditur magna Solis 
& Comet# vicinitas in fitu priore. Nam lux Cometarum regula- 
rs effe folet, Sc maxima apparere ubi capita velociffime moventur, 
atque adeo funt in Perig#is ; nifi quatenus ea major eft in vicinia, 
Solis. 

Corol. \ . Splendent igitur Comet# luce Solis a fe reflexa. 

Corol. 2. Ex didis etiam intelligitur cur Comet# tantopere fre- 
quentant regionem Solis. Si cernerentur in regionibus longe ultra 
Satumum deberent f#pius apparere in partibus Soli oppofitis. Fo- 
rent enim Terr# viciniores qui in his partibus verfarentur, Sc Sol 
interpofitus obfeuratet c#teros. Verum percurrendo hiftorias Co- 
metarum reperi quod quadruplo vel quintuplo plures detedi liint 
in Hemifph#rio Solem verfus , quam in H.milph#no oppolito, 
practer alios procul dubio non paucos quos lux Solaris obtexit. Ni- 
- ’ minim 
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mirum in delcenfu ad regiones noftras neque caudas emittunt, ne- 
que adeo illuftrantur a Sole,utnudisoculis fc prius detegendos exhi- 
beanc, quam fint ipfojovepropiores. Spatiiautemtantillointer- 
vallo circa Solem defcripti pars longe major fita eft a latere Terra: 
quod Solem refpicit ; inque parte ilia majore Comet# Soli uc pl Ur j_ 
mum viciniores magis illuminari lolent. 

Carol.]. Hinc etiam manifeftum eft, quod coeii refiftentia defti- 
tuuntur. Nam Comets vias obliquas &. nonnunquam cur/ui Pl a _ 
netarum contrarias iecuti, moventur omnifariam liberrime, 8 c mo- 
tus fuos etiam contra curfum Planetarum diutiflime conlervant. Tai- 
lor ni genus Planetarum fint, 8 c motu perpetuo in orbem redeant 
Nam quod Scriptores aliqui Meteora efte volunt, argumentum a 
capitum perpetuis mutationibus ducentes, fundamento carere vide- 
tur. Capita Cometarum Atmolph#risingendbus cinguntur; 8 c At- 
mofph#r# inferne denfiores efte debent. Unde nubes funt non ipfa 
Cometarum corpora, in quibus mutationcs iliac vifuntur. Sic Ter- 
ra fi e Planeds ipedaretur, luce nubium luarum proculdubio Iplen- 
deret, 8 c corpus firmum liib nubibus prope delitefceret. Sic cin- 
gula Jovis in nubibus Planet# illius formata, fitum mutant inter 
ie, 8 c firmum jovis corpus per nubes illas difficilius cernitur. Et 
multo magis corpora Cometarum Tub Atmofph#ris 8 c profundio- 
ribus 8 c craflioribus ablcondi debent. 

Prop. XL. Tfieor. XXI. 

i 

Cometas in SeBwnibus conic is umbilicos in centra Solis babentibus mover t, 
<sr radiis ad folem duciis areas temporibus proportionales de/cribere. 

Patet per Corol. i. Prop. XIII. Libri primi, collatum cum 
Prop. VIII, XII 8 c XIII. Libri terrii. 

Corol. \. Hincfi Comet# in orbem redeunt, orbes erimc Ellip- 
ses, 8 c tempora periodica erunt ad tempora periodica Planetarum 
in ratione lequialtera tranlverlbrum axiura. Ideoque Comet# ma- 
xima 
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xima ex parte lupra Planetas verlantes, 8 c eo nomine orbes axibus 
majoribus defcribentes, tardius revolventur. Ut fi axis orbis Co- 
met# fit quadruplo major axe orbis Saturni, tempus revolution^ 
Comet# erit ad tempus re volutionis Saturni, id eft ad annos 30, 
ut 4 v' 4 (feu 8) ad i , ideoque erit annorum 240. 

Corol. 2. Orbes autem erunt Parabolis adeo finitimi, ut eorum 
vice Parabol# abfque erroribus fenfibilibus adhiberi poftunt.. 

Corol. 3. Et propterea,per Corol. 7. Prop. XVI. Lib. I. velocitas 
Comet# omnis erit lemper ad velocitatem Planet# cujufvis circa 
Solem in circulo revolventis, in dimidiata ratione duplicate diftan- 
iix Comet# a centro Solis ad diftantiam Planet# a centro Solis 
quamproxime. Ponamus radium orbis magni, feu Ellipfeos in 
qua Terra revolvitur femidiametrum tranfverlam , efte partium 
100000000, 8 c Terra motu fuo diurno mediocri delcribet partes 
17202 1 z, 8 c motu horario partes 71675b Ideoque Cometa in 
eadem Telluris a Sole diftantia mediocri, ea cum velocitate qu# 
fit ad velocitatem Telluris ut V 2 ad 1, delcribet motu fuo diurno 
partes 2 43 2747, 8 c motu horario partes 101364b In majoribus 
autem vel minoribus diftantiis, motus turn diurnus turn horarius 
erit ad hunc motum diurnum 8 c horarium in dimidiata ratione di- 
(lantiarum refpedive, ideoque datur. 

Lemma V. 

Invenire lineam curvam generis Tarabolici , qua per data 
quotcunque punBa tranjibit. 

Sunto pun&a ilia J y !B, C, D, A, F, 8 cc. 8 c ab iildem ad redam 
quamvis pofitione datam HN demitte perpendicula quotcunque 
AH, <B 1 , C 1 ^, 7 ) 1 , EM, FN. 

Caf. 1 . Si pun&orum H, I, i^, L, M, N #qualia funt inter- 
valla HI, lit, c °Hig e perpendiculorum AH, El, 

C£&c. differentias primas b, 2 b, 3 b, 4 b, 5 b, tecundas c, 
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ic, 3 c, 4 c , <?c. tertias d, i d, 3 d, <&c. id eft,ita ut lit HA <n j 
= b,<Bl-CKi=ih, Clf — D L = 1 b, BL + EmZA 
— EM FK = jb, ire. dein ib — c <&c. Deinde eredi 

quacunque perpendiculari 
quae fuerit ordinatim 
applicaca ad curvam qus- 
ficam : ut inveniatur hums 
longitudo, pone intervalla 

~ H hi, i-K.) -^CL, 

unitates effe, & die AH 

- a >— HS =t,if h 
- 1 s = </> r ? in + SK 

= r,~rin ~\- S L= s -s 

in 4. SM=z tj pergendo videlicet ad ufque penultimum perpen* 
diculum ME, &pra?ponendo figna negativa terminis HS, IS <& c 
qui jacent ad partes pundi 5 verfus A, Se ligna affirmativa termi* 
nis S If, SL, &c. qui jacent ad alteras partes pundi Etfig n i s 
probe obfervatis erit QfS =: a + c q + dr + e s + ft Sec. 

Caf. 2 . Quod fi pundorum H, 1 , If, L, Sec. inaequalia lint in- 
C i!? a a collige perpendiculorum AH, B 1 , CK Sec. 

diflerentias primas per interval la perpendiculorum divifas b,ibib 
4 K 5 h Belindas per intervalla bina divifas c, 2 c, 3 c, 4 c, Sec. ter- 
tias per intervalla terna divifas d,i d, ^ d, See. quartas per intervalla 
quaterna divifas e, 2 e, See. Sc lie deinceps ; id eft ita ut lit b = 

AH-~R I D T — n it — - 



I S K 

b ib 3b 4b 5b 

c ic 3c 4c 
d 2d 3d 



HI 

l b — 3 b 

~~ ~~El~ 9 



ib = ^=^^h = CK 



-DL 



l C = 



IK 
3 * — 4 * 
KM 



See. dein c = 



y^-ib 



See. 



KL 

Poftea d = 

HL 



1 d = 



HK 

2 C - 



>2 C 



&C. Invcntis differentiis, die AH = a, - HS = j> „,n_ IS 

~ = r > ria +SL=S, S in + SM=c, per- 

gendo fcilicet ad ufque perpend iculum penultimum ME, Se erit 
°rd,nat.ra appheau <^S== 4 + if 4. cq + dr + e s + ft, be. 

o/o. incareae curvarum omnium inveniri polfunt quampro- 
xime. Namfi curva: cujufvis quadrandx inveniantur punda ali- 
quot, 
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quot, Sc Parabola per eadem duci intelligatur : erit area Parabola 
hujus eadem quam proxime cum area curva? illius quadrandar. Po- 
teft autem Parabola per Methodos notilfimas Temper quadrari Geo- 
metrice. 

Lemma VI. 

Ex obfervatis aliquot locis Comet# invenire locum ejus ad tempus 
quodvis intermedium datum. 

Defignent HI, Ilf-, If L, L M tempora inter obfervationes, 
( in Fig. priced.) HA, IE, IfC, LB, ME, obfervatas quinque 
longitudines Cometae, HS tempus datum inter obfervationem pri- 
mam Se longitudinem quaefitam. Et II per punda A, 'B, C, D, E 
duci intelligatur curva regularis ABC BE-, Se per Lemma luperius 
inveniatur ejus ordinatim applicata 5 , erit 5 longitudo 
quaefita. 

Eadem methodo ex obfervatis quinque latitudinibus invenitur 
latitudo ad tempus datum. 

Si longitudinum obfervatamm parvae lint differentia?, puta gra- 
duum tantum 4 vel 5 3 luffecerint oblervationes tres vel quatuor ad 
inveniendam longitudinem Se latitudinem novam. Sin majores 
fint differentiae, puta graduum 1 o vel 2 o, debebunt obfervationes 
quinque adhiberi. 



Lll 1 



Lemma 
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Lemma VII. 

Der datum punflum P ducere re flam lineam B C , cujus partes 
PB, PC, refits duabus pofitione datis AB, AC abfcijj, <e, datum ha- 
beant rationem ad invicem. 

A pun&o illo P ad re&arum al- 




terutram AD ducatur reda 



quaevis 



P D, & producatur eadem verfus re- 
dam alreram A C ulque ad E, ut fit 
(P E ad P D in data ilia ratione, Ipfi 
AD parallela fit EC\ Sc fi agatur 
CD'. B, erit P C ad P ut P E ad 
'PD. &.E.F, 



Lemma VIII. 

p ^ 

Sit ABC P arabola umbilicum habens S. Chorda A C bifeBa in I 
abfcindatur fegmentum A B C I, cujus diameter fit I y. 0 vertex n. In 
if* produfid capiatur n O squalls dimidio ipfius I fc. Jungatur O S, 0 



-a:. 





X, i t/ 

/ZD 

tfY 


\ 


x *7 


/NT 

0 



producatur ea ad £, ut fit S g cequalis 1 S O. Et fi Comet a B moveatur in 
arcu C B A, 0 agatur f B fecans A C in E : dico quod punfium E ab- 

fcindet 
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fiindet de chorda A C fegmentum AE tempori proportionate quam- 
proxime. 

Jungatur enim E 0 fecans arcum Parabolicurh ADC'mX^Sc eric 
area curvilinea A EX ad aream curvilineam ACT ut AE ad AC 
quamproxime. Ideoque cum triangulum AS E fit ad triangulum 
AS C in eadem ratione, erit area tota A S E X ad aream totam 
AS CX nt A E ad AC quamproxime. Cum autem g 0 fit ad SO 
ut 3 ad 1 & E 0 ad X 0 prope in eadem ratione, erit 6 ' X ipfi E D 
parallela quamproxime, & propterea triangulum SEE, triangulo 
XED quamproxime aequale. Unde fi ad aream AS EX addatur 
triangulum EXD y Sc de fumma auferatur triangulum SE'B, ma- 
nebit area AS DX areas AS EX asqualis quamproxime, atque adeo 
ad aream AS CX ut AE ad AC. Sed area AS DX eft ad aream. 
A S CX ut tempus defcripti arcus AD ad tempus defcripti arcus to- 
tius. Ideoque A E eft ad A C in ratione temporum quamproxime,. 
g.E D. 

Lemrfta IX. ^ n \ 



OLIJ 



in 



E>£ : 



e l /* 0 f* M 0 longitudo -y- <equqntur inter fe. Nm 
4 S F eft latus refium DaraboU pertmeiis adrberticm B. p 



o_ 



^nc 



r/? 



Lemma X* 



Si producatur S ju, ad N 0 P, ut u- H fit pars tertia ipfius y.1, & 
SP fit ad SN ut SN ad S/*. Cometa quo tempore dejcnbit arcum 
Ap,G, fi progrederetur ea femper cum vehckate quam hakt in aititn- 
dine ipfi S P oequali, defcr 'rberet longitudinem atytdem-cbordai A C. 

\ ,, a . > «v- - r q .• * . * w v *\V\ a v-yw siyiiv .0 • 

Nam fi velocitate quam habet in /*, eodem tempore progredia- 
tur uniformiter in redta quae Parabolam tangit in ^ ; area quam 
Radio ad pundtum S' dudto defcriberet, asqualis elTet areas Para bo- 
licae AS Cj*. Ideoque contenmm fub longitudine in Tangente de- 
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fcripta & longitudine 5 p, eflet ad contentum Tub longitudinibus 
AC Sc S M, uc area AS Cp ad triangulum AS CM, id eft ut 5 TSl 
ad SM. Quare AC eft ad longituainem in tangente defcriptam 
uc S' /x ad 5 N. Cum autem velocitas Cometae in altitudine S <p 
fit ad velocitatem in altitudine S t* in dimidiata xatione STadSp 




inverse, id eft in ration tSt* ad 5 N, longitudo hac velocitate eo- 
dem tempore defcripta,erit ad longitudinem inTangente defcriptam 
ut S p ad «S N. Igitur AC Sc longitudo hac nova velocitate de- 
fcripta,cum fint ad longimdinem in Tangente defcriptam in eadem 
ratione, aequantur inter fe. Q. E. D. 

Corol. Cometa igitur ea cum velocitate, quam habet in altitu- 
dine St* -\-\ Ip, codem tempore deferiberet chordam A C quam- 
proxime. 

Lemma XI. 

* 

Si Cometa motu mni prwatus de altitudine S N feu St* -\-~l^de- 
mitteretur , ut caderet in Solent , & ea femper vi uniformiter continuata 
urgeretur in Solem qua urgetur fub initio ; idem quo tempore in orbe fuo 
dejeribat arcum AC, defeenju fuo deferiberet Jpatitm longitudini I y- 

#quale. 

Nam Cometa quo tempore deferibat arcum Parabolicum AC, 
eodem tempore ea cum velocitate quam habet in altitudine S(P (per 

Lemma 
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Lemma noviffimum) delcribet chordam A C , adeoque eodem temr- 
pore in circulo cujus femidiameter eflet S T revolvendo, deferiberet 
arcum cujus longitudo eflet ad arcus Parabolici chordam A C in di- 
midiata ratione unius ad duo. Et propterea eo cum pondere quod 
habet in Solem in altitudine S T, cadendo de altitudine ilia in Solem, 
deferiberet eodem tempore ( per Scholium Prop. IV. Lib. I. ) fpati- 
um aequale quadrato fenmflis chordae illius applicato ad quadruplum 

altitudinis ST, id eft fpatium Unde cum pondus Cometae 

in Solem in altitudine S N” fit ad ipflus pondus in Solem in altitu- 
dine ST, ut S T ad S p: Cometa ponderequod habet in altitudine 

SN eodem tempore, in Solem cadendo, deferibet fpatium * 
id eft fpatium longitudini Ip \e 1 Mp aequale. Q^E. T>. 

Prop. XLI. Prob. XX. 

Comet# in Tarabola moventis ThtjeSloriam ex datis tribus 
obfervationibus determinare. 

Problema hocce longe difficillimum multimode aggreflus, com- 
pofui Problemata quaedam in Libro primo quae ad ejus folutionem 
lpe&ant. Poftea folutionem fequentem paulo fimpliciorem exco- 
gitavi. 

Seligantur tres obfervationes aequatibus temporum intervallis -ab 
invicem quamproxime diftantes. Sit autem temporis intervallum il- 
lud ubi Cometa tardius movetur paulo majus akero, ita videlicet ut 
temporum differentia fit ad fummam temporum nt ftimma tempo - 
porum ad dies plus minus fexcentos. Si tales obfervationes non 
praefto fint, inveniendus eft novus Cometae locus per Lemma 
fextum. 

Defignent S Solem, T, t, T tria loca Terra: in orbe magno, 
TA,tT, r C obfervatas tres longitudines Cometae, V tempus inter 
obfervationem prirnam Sc fecundam, W tempus inter- fecundam ac 

ter- 
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tertiam, X longitudinem quam Comcta toto illo tempore ea cum 
velocitate quam habet in mediocri Telluris a Sole diftantia, defer!- 
bere poffet, <S ctV perpendiculum in chordam T t . In longitudine 
media t B fumatur utcunque pundum B, 8c inde verfus Solem $ 

rii d/i Xo r 6 srL. • . 1 ;.. tv. . ■{. u 




ducatur Hnea B E, quae fit ad Sagittam t V ut contentum fub S $ 8c 
S t quadrato ad cubum hypotenufae trianguli redanguli,cujus latera 
funt S B 8c tangens latitudinis Cometae in obfervatione fecunda ad 
radium t B. Ec per pundum E agatur reda A EC, cujus partes AE, 
EC ad redas T A 8c T C terminatae, lint ad invicem ut tempora V 
8c W : Turn per punda A , B, C, due circumferentiam circuli, eam- 
que bifeca in i, ut 8c chordam A Cm I. .Age occultam S' i fecantem 
A C in a, 8c comple parallelogrammum i I a /a. Cape I a- aequalem 
l lx, 8c per Solem «S age occultam v | aequalem 3 6 ' <r -f- 3 i a. Ec 
deletis jam literis A, E, C, 1, a pundo B verfiis pundum | due oc- 
cultam 
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ciiltam novam B £,quae fit ad priorem B Em dupllcata ratione dr 
jtantiae B S ad quantitatem S ^ -p'r* A. Et per pundum E iterum 
Juc redam ABC eadem lege ac prius, id eft, ita Ut ejus partes AE 
fcEC fintad invicem ut tempora inter obfervationes, V&cW. 

Ed AC bifedam in I erigantur perpendicula AM , CN,I0 , qua- 
aun A M8c C N lint tangentes latitudiaum in obfervatione pnma 
jetertia ad radios T A 8c t «•. 'Jungatur MAZTecans 10 in 0. Con- 
(lituatur redangulum i/A^. ut prius. In I A produda capiatur 
JD aequalis 5 p ix, 8 c agatur occulta 0 T>. Deinde in MN 
verfus capiatur MB, quae fit ad longitudinem fupra inventam X 
[ ia dimidiata ratione mediocris diftantiae T elluris a Sole ( feta lemi- 
diametri orbis magni ) ad diftantiam 0 D. Et in A C capiatur CG 
ipfi NB aequalis, ita ut punda G 8c B ad eafdem partes redae NC 
jaceant. 

Eadem methodo qua punda E, A, C, G, ex affumpto pundo 
B inventa funt, inveniantur ex affumptis utcunque pundis aliis 
l & (3 punda nova e, a, c,g, 8c e, <t x,y. Deinde fi per G, g, y du- 
catur circumferentia circuli Gg y fecans redam rC'mZ: erit Z lo- 
cus Cometae in piano Eclipticae. Et fi in AC, a c, a *. capiantur 
M af, a 9 ipfis CG, eg, *y refpedive aequales, 8c per punda 
F,/, <p ducatur circumferentia circuli F f 9 fecans redam ATmXj 
erit pundum X alius Cometae locus in piano Eclipticae. Ad pun- 
lfoX8cZ erigantur tangentes latitudinum Cometae ad radios XX 
& T Z; 8c habebuntur loca duo Cometae in orbe propno. Denique 
(per Prop. XIX. Lib. I. ) umbilico S, per loca ilia duo deficribatur 
Parabola, 8c haec erit Trajedoria Cometae. ^ E. I. 

Conftrudionis hujus demonftratio ex Lemmatibus confequitur : 
quippe cum reda A C fecetur in E in ratione temporum, per Lem- 
ma VIII : 8c BE per Lem. XI. fit pars redae B S in piano Eclipticae 
arcui ABC 8c chordae AEG interjeda ; 8c MB ( per Lem. VIII. ) 
longitudo fit chordae arcus, quern Cometa in orbe proprio inter 
oblervationem primam ac tertiam delcribere debet, ideoque ipfi 
MN xqualis fuerit, fi modo B fit verus Cometae locus in ^..aio 
Eclipticae. M m m Cae- 
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Caeterum punda B, b, $ non qnaelibet,led vero proxima eligere 
convenit. Si anguius -.^ &t in quo veftigium orbis in piano Edih. 
tie# defcriptum Teeabic redam praeterpropter innotefcat, inan- 
gulo illo ducenda erit reda occulta AC, quae fit ad | X t in dimi- 
diata ratione «S t ad 5 Et agendo redani S, E!B cujus pars Eft 
aequetur longitudini V t, determinabitur pundum <B quod prim., 
vice ufurpare licet. ' Turn reda A C.delera 8c. fecundum prxce 
dentem conftrudionem iterumduda, 8c inventa infuper longitu. 
dine ME ; in t B capiatur pundum b, .ea lege, ut fi TA, TC fe 
mutuo fecuerint in J, fit diftantia l b ad diftantiam IB in ratione 
compofica ex .ratipne ad M E 8c ratione dimidiata SB ad 
S' b. Et eadetn methodo inveniendum erit pundum tertium ft • fi 
modo operationem tertio repetere lubet. Sed hac methodo ope- 
rations dux ut plurimum fiiffecerint. Nam fi diftantia Bb 
perexigua obvenerit, poftquam inventa funt punda F,/& G, g, 
adae red# Ef 8c Gg fecabunt T A 8c rC in pundis quafius 
X8cZ. 1 

Exemplutn. 

Proponatur Cometa anni ib 8 o. Hu jus motuma Flamftdio ob- 
fervatum Tabula lequens exhibet. 
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nuam bisiom^^ ^^felfe-aliqua Exa> de- 

iJ^de etiam diftantiam; bis ab-aliia fteiS fixa,"redifet ad ftell’am pri- 
orem & diftantiam Comet# ab eadem iterum obfervaret, idque 
bis ac deinde exdiftanti# illius incre mento v el.decremeny tem- 
p6ri proportional i colligeret diftantiam tempore intermedio,quan- 
dd diftantia a ftella altera oblervabatur. Ex hujulmodi oblervatio- 
nibus loca Comet# feftinanter computata Flamfiedius primo cum 
amicis communicavit, 8c poftea ealdem ad examen revocatas cal- 
cuio diligentiore correxit. Nos loca correda hie defcrlpfimtjs. 

His adde obfervationes quafdam e noftris. 
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OblCrVSClOncS -A eiClLU^J iw icjdiujJCUtiiij ivnuuuituu inn- 

que in foco Telefcopii locatis parad# Hint: quibusinftrumentis 8c 
pofitioncs fixarum inter fe 8c. pofidones Comet# ad fixas determina- 
vimus. Defignet A ftellam in finiftro calcaneo Perfei ( Bayero 0 -) 
<B ftellam fequentem in finiftro pede ( Bayero Q 8c C, D, E . , F, G, 
H, J, 2 ^, F, Mj N ftellas alias minores in eodem pede. Sintque 
<p’ <2^ y <l[,S,T loca Comet# in obfervatiombus liipra defcripds : 
8c exiftente diftantia AB partium 86 £, erat A C partium 52 \,BC 

58 J, AD 574, BD%i^CDitf,AEi 9 % CE^DE^, 

AK 3 8 b c X3 l 9> 2 1> A1 \ 

\% BH 53?.» ® n 4 «. CN 5 1 |, ® L 4 5 V IU 
erat ad L S ut i ad 9 8c produda traniibat per ltellam Ed. His 
deter minabantur pofitiones fixarum inter le. 
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Die Veneris Feb if. St. vet HqnSj P. M. Cornu in . 
iftenns diftantia a ftella E erat major quim * .*£, minor quL*' 
AE y adeoque squalls * ^£proxime ; & angulus Ap E nomS j 
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obtufus erat fed foe ream. Nempe ft demitteretur ad p E perpen 
diculum ab A, diftantia Comets i perpendiculo iilo erat i »/ 
Eadem nodte.hora pt, Comets in <P ex.fte.uis diftancili ftella 
£ erat major quam +J AE , minor quam ~ AE, adeoque squalis 

47 AE, leu - A E quamproxime. A perpendiculo autem a Stella 
A ad reaam <P E demilTo diftantia Comets erat 1 P £. 

K Ar art ' 1 ’ hor ; 1 1 • p - Cometa in exiftens ftellis 
A_ & C accurate mteriacebat & reft* C® *r ™ Vffi , 1 

erat quam i Cl< *, „ i C " A- P ars C ^.pauloma or 

erat quam z t 8c paulo minor quam - CI< j_ 1 r® „j„J 

xquahs \ CI^ + i C^ftu if £ 3 ^ + 8 6 ade0( 3 ue 

a ftella C ca^FCmn' ^ ^ M ' Com T tx exiftentis in S, diftantia 

la ““ * pferl dells F A reeta CS 

p omicta erat 2 ~ 4 F C; 8 c diftantia ftella <B ab eadem recta eratauin 

tuplo major quam diftantia ftella: £. Item redta N S prodV 

tran- 
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‘tranfibat inter ftellas H Sc 1 , quintuplo vel fextuplo propior exi- 
ftens ftellas H quam ft el lx I. 

Die T? ni , Mart. j. hor. 1 1^. P. M. Cometa exiftente in 7 ^ redta 
MT xqualis erat ^ ML, Sc redta L T produ&a tranfibat inter F & 
F, quadruplo vel quintuplo propior F quam $, auferens a D F 
quintam vel fextam ejus partem verfus F. Et MT produdta tran- 
fibat extra fpatium © F ad partes ftellx ©, quadruplo propior exi- 
ftens ft ell x D quam ftellx F. Erat M ftella perexigua quae per Te- 
lefcopium videri vix potuit, Sc L ftella major quafi magnitudes 
oftavx. 

Ex hujulmodi oblervationibus per conftrudtiones figurarum Sc 
computationes (pofito quod ftellarum AScT diftantia eflet zgr. 

Sc ftellx A longitudo « 16 gr. 41'. 48' &latitudo borealis 
\lgf> 8'j, ftellxque © longitudo « 28 gr. 40'. 16". Sc latitudo 
borealis 1 1 gr. 17^ quemadmodum a Flamjledio i^lervatas accepi) 
derivabam longitudines Sc latitudines Cometx. ^ Micrometro pa- 
rum affabre conftrudta ulus fum, fed Longitudinum tamen Sc Lati- 
tudinum errores ( quatenus ab oblervationibus noftris oriantur ) di- 
midium minuti unius primi vix fuperant, prxterquam in obferva- 
tione ultima Mart. 9. ubi politiones fixarum ad ftellas A Sc B mi- 
nus accurate determinate potui. Cafflnus qui Cometam eodem tem- 
pore obfervavic, le declinationem ejus tanquam invariatam manen- 
tem parum diligenter definivilTe faflus eft. Nam Cometa ( juxta 
obfervationes noftras ) in fine motus fui notabiliter d'efiedtere carpit, 
boream verfus, a parallelo quem in fine Menfis Februarii tenuerat. 

Jam ad orbem Cometx determinandum ; felegi ex oblervatio- 
nibus hadtenus deferiptis tres, quas Flamjlulius habuit ‘Dec. 2 1 , Jan.y 
Sc Jan. 25. Ex his inveni <S i pardum 9842,1 Sc Vt partium 455, 
quales 1 0000 funt lemidiameter orbis magni. Turn acl operatio- 
nem primam aftumendo t D partium 5657, inveni S S 9747, D E. 
prima vice 412, Sjw, 9503 , i a— 413 :DE fecunda vice 421, 
OD 10186, X 85 2 8,4, MF 8450, MN'8475, NT— 25,. 
Unde ad operationem fecundam collegi diftantiam tb 5640.. Et 
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per hanc operationem inveni tandem diftantias T X 4775 Sc r 2 
1 1 3 2 2.Exquibus orbem definiendo inveniNodos ejus in $ Sc v , 9 . 
53'; Inclinationem plani ejus ad planum Ecliptic# 6 1 gr. 20* 
ticem ejus (feu perihelium Comet#) in n 2 7 gr. 43' cum laticudine 
auftrali 7 gr. 3 4' ; Sc ejus latus return 236,8, . areamq; radio ad 
Solem'dudto iingulis diebus defcriptam 93585; Cometam verp 
Decemb. 8 d. o b. 4. P. M. in vertice orbis feu perihelio fuiffe. Hxc 
omnia per fcalam partium aequalium & chordas angulorum ex Ta 
bula Sinuum naturalium colle&as determinavi graphice ; conftru- 
endo Schema fatis amplum, in quo videlicet lemidiameter orbis 
magni (partium 1 0000) aequalis diet digitis 1 6\ pedis Anglicani 
Tandem ut conftaret anCometa in Orbe lie invento vere mo- 
veretur, collegi per operationes partim Arithmeticas partim Gra- 
phicas, loca Comet# in -hoc orbe ad obfervationum quamndam 
tempora; uti imTabula fequente videre licet. 
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Pi#teiea cum Cl. Flawjledius Cometam, qui hdenfe 'N.ovewbri 
apparuerat, eundem efle cum Cometa menfium fubfequentium, 
literis ad me datis aliquando difputaret, Sc Trajedoriam quandam 
ab orbe hocce Parabolico non longe aberrantem delinearet, vifum 
eft loca Cometaein hoc orbe Menle Novembri computare, Sc cum 
Obfervationibus conferre. Obfervationes ita fe habent. 

Nov. 17. St. Vet . [ Tonthxus Sc alii hora fexta matutina P{om&, (id 
eft hora 5.10' Londini ) Cometam oblervarunt in * 8 gr, 30' cum 
latitudine Auftrali o gr, 40 . Extant autem eorum obfervationes 
in tradatu quern Ponthxus de hoc Cometa in lucem edidit. Eadem 
hora Galletius etiam Pgmx, Cometam vidit in * Sgr. ftneLatitu- 
dine. ^[ov. 
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K°v. 1 8. Pontbxus Sc Socii horn matutind 6, 3 o \omx ( i. e. hor. 
f 4° Ldmim) Cometam viderunt in * cumLat. Auftr. 1 
20 . Eoaem die \. P. Ango in Academia Flechenfi apud Gallos, hora 
quinta matutina, Cometam vidit in medio Stellarum duarum par- 
v arum,quarum una media eft trium in reda linea in Virginis Auftra- 
li manu, Sc alteia eft extrema alas. Unde Cometa tunc fuit in* 
igr. 4 6 cum Lat.^Auftr. 50. Eodem die Bojloni <z in Nova An- 
$ a in Lat. 4li, hora quinta matutina (id eft Londini hora Mat. o 2 ) 
Cometa vilus eft in * i4circiter, cumLat. Auftr, 1 gr. 30' • uti a 
Cl. Halleio accepi. ? 5 

Nov. 19. hora Mat. 47 CantabrigU , Cometa (obfervante juvene 
quodam ) diftabat a Spica quafi 2 gr. Boreazephyrum verlus. 
Eodem die hor. 5. Mat. BoftonU in Nov a- Anglia Cometa diftabat a 
Spica nc gradu uno, differentia latitudinum exiftente 40', atque adeo 
differentia Long. 44 circiter. Unde Cometa erat in * 18 gr. 40'. 
cum Lat. Auftr. 1 gr. 19'. Eodem die D. Arthurus Storer ad fluvi- 
um Patuxent prope Hunting-Creek in Mary -Land, in Confinio Virgi- 
nia in Lat. 38 \gr. hora quinta matutina (id eft hora 1 o a Londini) - 
Cometam vidit lupra Spicam n x,Sc cum Spica propemodum conjun- 
dum, exiftente diftantia inter eofdem quafi ^gr. Oblervator idem 
eadem hora diei fequentis, Cometam vidit quafi zgr. inferiorem 
Spica. Congruent hx obfervationes cum obfervationibus in Nova 
Anglia fadis, li modo diftantiae ( pro motu diurno Comets ) non- 
nihil augeantur, ita ut Cometa die priore' fiiperior effet Spica nr alti- 
tudine 5 2' circiter, ac die pofteriore inferior eadem ftella altitudine 
perpendiculari 2 gr. 40'. 

Nov. 20. D. Montenarus Aftronomiae Profeffor Paduenfis, hora. 
fexta Matutina, Veneiiis (id eft hora 5. 1 o' Londini) Cometam vidit 
in* 2 3 gr. cum Lat. Auftr. 1 gr. 30'. Eodem die BoftonU diftabat 
Cometa a Spica nr, 4 gr. longitudinis in orientem, adeoque erat in * 
i]gr. 24 circiter. 

Nov. 1 1 . Ponthxus Sc Socii hor. mat. 7 1 - Cometam oblervarunt 
in* 27 gr, )6 cum Laticudine Auftrali 1 gr, 16', Ango hora 

quinta. 
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quinta mat. in & 27 gr. 45'. Montenarus in a 27gr. 5 1'. Eodem 
die in Infula Jamaica vifus eft prope principium Scorpii, eandemque 
circiter latitudinem habuit cumSpica Virginis, id eft 1 gr. 59'. 

Novem. 22. Vifus eft a Montenaro in m i°. 3 3'. BoJlonU autem 
in Nova Anglia apparuit in m 3 gr. circiter, eadem fere cum lati- 
tudine ac prius. 

Deinde vifus eft a Montenaro Novem. 24. in m t2gr. 52'. & 
Nov. 25. in m I7gr. 45. Latitudinem Galletius jam ponit 2 gr , 
Eandem Bontbaus Sc Galletius decreviffe, Montenarus Sc Ango Temper 
crevifte teftantur. Craft# funt horum omnium obfervationes, led 
exMontenari , Angonis Sc obfervatoris in Nov a- Anglia pr#ferend* 
videntur. Ex omnibus autem inter fe collatis, Sc ad meridianum 
Londini , hora mat. 5. 10' redudtis, colligo Cometam hujufmodi 
curium quamproxime defcripfiffe. 
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Loca autem Comets iifdem horis in orbe Parabolico inventa 
ita fe habent. 
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Congruunt igitur obfervationes tarn menfe Novembri , quam 
menfibus tribus lubfequentibus cum motu Comets circa Solem in 
Trajedtoria hacce Parabolica, atque adeo hanc elfe veram hujus 
Comet# Traje&oriam confirmant. Nam differentia inter loca ob- 

fervata 
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fervata Sc loca computata tam ex error ibus obfervationnm quam 
ex erroribus operationum Graphicarum in Orbe definiendo admiflis, 
facile oriri potuere. 

C#terum Trajc&oriam quam Cometa defcripfit, Sc caudam ve- 
ram quam lingulis in locis projecit, vifum eft annexo fchemate in 
piano Trajedtori# optice delineatas exhibere : obfervationibus fe~ 
quentibus in cauda definienda adhibitis. 

Nov. \ 7. Cauda gradus amplius quindecim longa Bonthao appa- 
ruit. Nov. 1 8. cauda 3 o gr. longa, Solique directe oppofita in Nova 
Aiglia cernebatur, Sc protendebatur ufque adftellam <?, qui tunc 
erat in nr 9 gr. 54. Nov. 19. in Mary- Land cauda vifa fuit gradus 
1 5 vel 2 o longa. Dec. 1 o. cauda ( obfervante Flamftedio ) tranfibat 
per medium diftanti# inter caudam ferpentis Ophiuchi Sc ftellam 
p in Aquil# auftrali ala, Sc definebat prope ftellas A, &>, b in Ta- 
bulis Bayeri. Terminus igitur erat in ^ 1 9 ~ cum lat. bor. 3 4' gr. 
circiter. Dec. 1 1. furgebat ad ufque caput lagitt# ('Bayer 0, ^de- 

linens in yp 2 6 gr. 43' cum lat. bor. 3 8 gr. 3 4 . Dec. 1 1 . tranfibat 
per medium Sagitt#, nec longe ultra protendebatur, definens in 
4 0 , cum lat. bor. 42 j circiter. Intelligenda funt h#c de longitudine 
caud# clarioris. Nam luce obfcuriore, in coelo forfan magis lereno, 
cauda Dec. 1 1. hora 5, 40' 'Foma (obfervante Bontbao) fupra cygni 
Uropygium ad gr. 1 o. fefe extulit ; atque ab hac ftella ejus latus ad 
occafum Sc boream min. 45. deftitit. Lata autem erat cauda his 
diebus gr. 3. juxta terminum fuperiorem, ideoque medium ejus 
diftabat a Stella ilia zgr. 1 5' auftrum verfus, Sc terminus fuperior 
erat in k 2 2 gr. cum lat. bor. 6 1 gr. Dec. 1 1 . furgebat fere ad ca- 
thedram Cajjtopeix , xqualiter diftans a/3 Sc Schcdir , Sc diftantiam ab 
utraque diftanti# earum ab invicem aequalem habens, adeoque 
definens in x 2 4 gr. cum lat. 4 7 \gr- 1 9 • tangebat Scbeat fi- 

tam ad fmiftram, & intervallum ltellarum duarumin pede boreali 
Andromed<e accurate complebat, Sc longa erat 54 gr. adeoque defi- 
nebat in y *9g r ‘ cum l ac * 35'<S r * J an ‘ 5* te bgi c ftellam ^ in pe- 
ctore Andromeda, zd latus fuum dextrum, Sc ftellam ^ in ejus cingulo 
ad latus finiftrum ; Sc ( juxta obfervationes noftras ) longa erat 
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4 °«£ r - i curva autem erat Sc convexo latere fpedabat ad auftrum 
9 “ m circu ^° p er Solem & caput Comets tranfeunte angulum con 
fecit graduum 4 juxta caput Comets j at juxta terminum alterurn 
incitnabatur ad circulum ilium in angulo 1 o vel 1 1 grad. Sc chor- 
da cauds cum circulo illo contiaebat angulum graduum o£to 
fcVL 1 3 . Cauda luce latis ieniibili terminabatur inter Jlamech Sc AI<tqI 
Sc luce tenuiffima definebat e regione Hells K in latere Terfci. Dj’ 
ftantia termini cauds a circulo Solem Sc Cometam jungente erat 
} £ r ’ ^ inclinatio chords cauds ad circulum ilium 8 1 o-r 

'fan. 2 5 & 2 6 luce tenui micabat ad longitudinem graduum 6 vel 7 • 
Sc ubi cesium valde ferenum erat, luce tenuiffima Sc sgerrime fen-’ 
iibili attingebat longitudinem graduum duodecim Sc paulo ultra 
Dirigebatur autem ejus axis ad Lucidam in humero orientali Au- 
rigs accurate, adeoque declinabat ab oppofitione Solis Boreamver- 
lus in angulo graduum decern. Denique Feb. 1 o. caudam oculis 
armatis afpexi gradus duos longam. Nam lux prsdida tenuior 
per vitra non apparuit. Fontbxns autem Feb. 7. fe caudam ad lon- 
gitudinem gr. 12. vidifle /cribit. 

Orbem jam delcriptum Ipedanti Sc reliqua Comets hujus Phs- 
nomena in animo revolventi haud difficulter conftabit quod cor- 
pora Cometarum funt folida, compada, fixa ac durabiiia ad in- 
ltar corporum Planetarum. Nam li nihil aliud ellent quam vapo- 
res vel exhalations Terrs, Solis & Planetarum, Cometa hiccein 
tranfitu luo per vicinum Solis ftatim. diffipari debuiiret. Eft enim 
j a !? r uc Riorum denfttas, hoc eft reciproce ut quadratum 
diftantis locorum a Sole. Ideoque cum diftantia Comets a Sole 
Vcc. 8. ubi in Perihelio verfabatur, eifet ad diftantiam Terrs a 
Sole ut 6 ad 1000 circiter, calor Solis apud Cometam eo tempore 
ciat ad calorem Solis a^ftivi apud nos ut ro.ooooo ad 2 6, feu 
28000 ad 1. Sed calor aqus ebuilienris eft quafi triplo major 
quam calor quern terra anda concipit ad sftivum Solem j ut exper- 
tus luma Sc calor ferri candentis ( li rede conjedor ) quafi triplo 
vel quadruplo major quam calor aqus ebuilienris,- adeoque calor 
quem terra arida apud Cometam in perihelio verfantem ex radiis 
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Solaribus concipere poffetj quafi 2000 vicibus major quam calor 
ferri candentis. Tanto autem calore vapores Sc exhalations, om- 
nifque materia volatilis ftatim confumi ac diffipari debuiflent. 

Cometa igitur in perihelio fuo calorem immenlum ad Solem 
concepit, Sc calorem ilium diutiffime conlervare poteft. Nam 
globus ferri candentis digitum unum latus, calorem fuum omnem 
l'patio hors unius in aere confiftens vix amitteret. Globus autem 
major calorem diutius confervaret in ratione diametri, propterea 
quod liiperficies ( ad cujus menluram per contadum aeris ambi- 
entis refrigeratur) in ilia ratione minor eft pro quantitate materia? 
fus calids incluls. Ideoqtie globus ferri candentis huic Terrs 
squalis, id eft pedes plus minus 40000000 latus, diebus totidem. 
Sc idcirco annis 50000, vix refrigelceret. Sufpicor tamen quod 
duratio Caloris ob caufas latentes augeatur in minore ratione quam 
ea diametri : Sc optarim rationem veram per experimenta invefti- 
gari. 

Porro notandum eft quod Cometa Menfe Decembri , ubi ad So- 
lem modb incaluerat, caudam emittebat longe majorem Sc fplen- 
didiorem quam antea Menfe Novembrij ubiperihelium nondum at- 
tigerat. Et univerfaliter cauds omnes maxims Sc fulgentiffims e 
Cometis oriuntur, ftatim poll tranfitum eoium per regionem Solis. 
Conducit igitur calefadio Comets ad magnitudinem cauds. Et indc 
colligere videor quod cauda nihil aliud fit quam vapor longe tenu- 
iffimus, quern caput leu Nucleus Comets per calorem fuum emittit, 

Csterum de Comqtarum caudis triplex eft opinio, eas vel jubar 
elle Solis per tranfiucida Cometarum capita propagatum ^ vel orii i 
ex refradione lucis in progrelfu ipfius a capite Comets in Terram : 
vel denique nubem efle feu vaporem a capite Comets jugiter lur- 
gentem Sc abeuntem in partes a Sole averlas. Opinio prima eorum 
eft qui nondum imbuti funt Icientia rerum opticarum. Nam jubar 
Solis in cubiculo tenebrofo non cernitur nifi quatenus lux refleditur 
e pulverum Sc fumorum particulis per aerem lemper volitantibus : 
adeoque in aere fumis craffioribus infedo Iplendidius cft,& fenfum 
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Fortius lerit ; in aere clariore tenuius eft & sgrius fentitur : i n coe }j s 
autem ablque materia reflebtente nullum efte poteft. Lux non 
cernitur quatenus in jubare eft, fed quatenus inde reflebtitur ad 
oculos noftros. Nam vifio non fit nifi per radios qui in oculos 
impingunt. Requiritur igitur materia aliqua reflebtens in redone 
Cauds, ne ccelum totum luce Solis illuftratum uniformiter lplen- 
deat. Opinio fecunda multis premitur difficultatibus. Cauds nun- 
quam variegantur coloribus : qui tamen refra&ionum folent efte 
comites infeparabiles. Lux Fixarum 8c Planetarum diftintte ad nos 
tranlmifta demonftrat medium ccelefte nulla vi refraaiva pollere. 
Nam quod dicitur fixas ab jEgypttis comatas nonnunquam vifas 
fuifte, id quoniam rariftime contingit, afcribendum eft nubiumre- 
frabtioni fortuits. Fixarum quoqueradiatio&ftintillatioadrefra- 
aiones turn Oculorum turn aeris tremuli referenda funt : quippe 
quae admotis oculo Telefcopiis evanefcutit. Aeris & afcendentium 
vaporum tremore fit ut radii facile de angufto pupilli fpatio per vi- 
ces detorqueantur, de latiore autem vitri objebtivi apertura neuti- 
quam, Inde eft quod fcintillatio in priori eafu generetur, in p 0 - 
fteriore autem ceftet: 8c ceflatio in pofteriore cafu demonftrat re- 
gularem tranlmiftionem lucis per coelos abfque omni refraaione fen- 
iibili. Nequis contendat quod cauds non foleant videri in Come- 
tis cum eorum lux non eft latis fortis, quia tunc radii fecundarii 
non habent fatis virium ad oculos movendos, 8c propterea caudas 
fixaium non cerni . Iciendum eft quod lux fixarum plus centum vi- 
cibus augeri poteft mediantibus Telefcopiis, nec tamen cauds cer- 
nuntur. Planetarum quoque lux copiolior eft, cauds verb nulls : 
Comets autem ispe caudatilfimi iunt,' ubi capitum lux tenuis eft 
8c valde obtufa. fic emm Cometa Anni 1680, Ndenfc Decetnbriy 
quo tempoie caput luce fiia vix squabat ftellas ftcunds ma<mitu- 
dinis, caudam emittebat fplendore notabili ufquead gradusqo, 50, 
60 Ion gitud inis 8c ultra : poftea Jan. 27 8c 28 caput apparebat ut 
ftella feptims tantum magnitudinis, cauda verb luce quidem per- 
tenui fed latis lenfibili longa erat 6 vel 7 gradus.,&. luce oblcuriftima, 
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qus cerni vix poftet, porrigebatur ad gradum ulque duodecimum 
vel paulo ultra : ut lupra dibtum eft. Sed 8c Feb. 9. 8c 1 o ubi caput 
nudis oculis videri defierat, caudam gradus duos longam per Telef- 
copium contemplatiis fum. Porro fi cauda oriretur ex refrabtione 
material cceleftis, 8c pro figura ccelorum deflebteretur de Solis oppo- 
fitione, deberet deflexio ilia in iifdem coeli regionibus in eandem 
femper partem fieri. Atqui Cometa Anni 1680 Decemb. 28 ho- 
ra 8j P. M. Londini , verfabatur in x 8^r. 41 cum latitudine bore- 
ali 28^.6', Sole exiftente in xp \ 8 gr. 26'. Et Cometa Anni 1 577 
Dec. 29. verfabatur in x 8^r. 41' cum latitudine boreali 28^.40 . 
Sole etiam exiftente in y? \%gr.i 6 ' circiter. Utroque in cafu Ter- 
ra verfabatur in eodem loco 8c Cometa apparebat in eadem coeli 
parte : in priori tamen cafu cauda Comets ( ex meis 8c aliorum 
obfervationibus ) declinabat angulo graduum 4I ab oppofitione So- 
lis Aquilonem verlus ; in pofteriore verb ( ex Oblervationibus Ty~ 
chonis ) declinatio erat graduum 2 1 in auftrum. Igitur repudiata 
ccelorum refrabtione, fupereft ut Phenomena Caudarum ex mate- 
ria aliqua reflebtente deriventur. 

Caudas autem a capitibus oriri 8c in regiones a Sole averfas af- 
cendere confirmatur ex legibus quas obfervant. Ut quod in planis 
orbium Cometarum per Solem tranfeuntibus jacentes, deviant ab 
oppofitione Solis in eas femper partes quas capita in orbibus ill is 
progredientia relinquunt.Quod Ipebtatori in hisplanis conftituto ap- 
parent in partibus a Sole direble averfis j digrediente autem fpebta- 
tore de his planis, deviatio paulatim fentitur, 8c indies apparet ma- 
jor. Quod deviatio csteris paribus minor eft ubi cauda obliquior 
eft ad orbem Comets, ut 8c ubi caput Comets ad Solem propius 
accedit ; prsfertim fi fpebtetur deviationis angulus juxta caput Co- 
mets. Prsterea quod cauds non deviantes apparent rebts, devi- 
ates autem incurvantur. Quod curvatura major eft ubi major eft 
deviatio, 8c magis lenfibilis ubi cauda csteris paribus longior eft : 
nam in brevioribus curvatura sgre animadvertitur. Quod devia- 
tionis angulus minor eft juxta caput Comets, major juxta cauds 
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extremitatem alteram, atque adeo quod cauda convexo fui latere 
partes refpicit a quibus fit deviatio,qu#que in reda funt linea a Sole 
per -caput Comet# in infinitum duda. Et quod caud#qu# proli- 
xiores lunc 8c latiores, 8c luce vegetiore micant, fint ad lateracon- 
vexa paulb fplendidiores 8c limite minus indiftindo terminate 
quam ad concava. Pendent igitur Phenomena caud# a motu ca- 
pitis, non autem a regione cceli in qua caput conlpicitur ,* 8c prop- 
terea non fiunt per refradionem ccelorum, fed a capite fuppedrtante 
materiam oriuntur. Etenim ut in aere noftro fumus corporis cu- 
jufvis igniti petit fuperiora, idque vel perpendiculariter fi corpus 
quielcat, vel oblique fi corpus moveatur in latus ; ita in ccelis ubi 
corpora gravitant in Solem , fumi 8c vapores afcendere debent a 
Sole (uti jam didum eft) 8c fuperiora vel reda petere, fi corpus fu- 
mans quiefcit; vel oblique, fi corpus progrediendo loca femper deferit 
a quibus luperiores vaporis partes afcenderant. Et obliquitas ifta 
minor eric ubi afcenfus vaporis velocior eft : nimirum in vicinia So- 
lis Sc juxta corpus fumans. Ex obliquitatis autem diverfitate in- 
xurvabitur vaporis columna : 8c quia vapor in column# latere pr#- 
eedenre paul© recentioreft, ideo etiam is ibidem aliquanto denfior 
erit, lucemque propterea copiofius refledet, 8c limite minus indi- 
ftindo terminabitur. De caudarum agitationibus fubitaneis 8c 
incertis, deque earum figuris irregularibus, quas nonnulli quan- 
doque defcribunt,hic nihil adjicio ; propterea quod vel a mutationi- 
bus aeris noftri, 8c motibus nubium caudas aliqua ex parte obfcu- 
rantium oriantur; vel forte a partibus Vi# Lade#, q u # cum caudis 
pr#tereuntibus confundi poflint, ac tanquam earum partes Ipedari. 

Vapores autem, qui Ipatns tarn immenlis implendis iufficiant, ex 
Cometarum Atmolph#ris oriri pofle, intelligetur ex raritate aeris 
noftri. Nam aer juxta fuperficiem Terr# fpatium occupat quafi 
8 ) o vicibus majus quam aqua ejufdem ponderis, ideoque aeris co- 
lunma Cy lindrica pedes 8 ^o alta ejuldem eft ponderis cum aqu# 
columna pedali latitudinis ejufdem. Columna autem aeris ad ium- 
mitatem Atmo fph#r# aflurgens #quat pondere fuo coiumnam aqu# 
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pedes j q altam circiter; 8c propterea fi column# totius aere# pars 
inferior pedum 850 altitudinis dematur, pars reliqua fuperror #qua- 
bit pondere fuo coiumnam aqu# altam pedes 2 2 . Inde verb (ex Hy- 
pothefi multis experiments confirmata, quod compreflio aeris fit ut 
pond us Atmofph#r# incumbentis, quodque gravitas fit reciprocc 
ut quadratum diftanti# locorum a centro Terr# ) computationem 
per Corol. Prop. XXII. Lib. II. ineundo, inveni quod aer, fi alcen- 
datur a fuperficie Terr# ad altitudinem iemidiametri unius terreftris, 
rarior fit quam apud nos in ratione longe majori,quam lpatii omnis 
infra orbem Saturni ad globum diametro digiti unius delcriptum. 
Ideoque globus aeris noftri digitum unum latus, ea cum raritate 
quam haberet in altitudine femidiametri unius terreftris, impleret 
omnes Planetarum regiones ad ufque fph#ram Saturni 8c longe ul- 
tra. Proinde cum aer adhuc altior in immenfum rarefcat ; 8c coma 
feu Atmofphaera Comet#, afcendendo ab illius centro, quafi dc* 
cuplo altior fit quam fuperficies nuclei, deinde cauda adhuc altiua 
afcendat, debebit cauda efte quam rariffima. Et quamvis,ob longe- 
crafliorem Cometarum Atmolph#ram, magnamque corporum gra- 
vitationem Solem verfus, 8c gravitationem particularum Aeris 8c 
vaporum in fe mutuo, fieri poflit ut aer in fpatiis cceleftibus in- 
que Cometarum caudis non adeo rarefcat ; perexiguam tamen. 
quantitatem aeris 8c vaporum ad omnia ilia caudarum ph#nome j 
na abunde fufficere ex hac computatione perfpicuum ; eft. Nam & 
caudarum iniignis raritas colligitur ex aftris per eas tranftucentibus. 
Atmofph#ra terreftris luce Solis fplendens, craffitudine fua pauco 
rum milliarium, 8c aftra omnia 8c ipfam Lunam obfcurat 8c ex- 
tinguit penitus : per immenfam verb caudarum craffiuidinem, luce 
pariter Solari llluftratam, aftra minima abfque clarkatis detriments 
tranilucere nolcuntur. Neque major efte iolet caudarum plurima- 
rum fplendor,quam aeris noftri in tenebrolo cubiculo latitudine di- 
giti unius duorumve, lucem Solis in jubare reftedentis. 

Quo tempore vapor a capite ad terminum caud# afcendit, cog- 
nofci fere poteft ducendo redam a termino caud# ad Solemy Sc no- 
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tando locum ubi redla ilia Trajedtoriam lecat. Nam vapor in ter- 
mino caudae, fi redta afcendat a Sole, afcendere coepic a capite quo 
tempore caput erat in loco interfedlionis. At vapor non redta afcen- 
dic a Sole, fed motum Cometae, quern ante afcenfum fuum habebat 
retinendo, Sc cum motu afcenfus fui eundem componendo, afceiv 
dit oblique. Unde verior erit Problematis folutio, ut redta ill a 
quae orbem fecat, parallela lit longitudini caudae, vel potius ( ob 
motum curvilineum Cometae ) ut eadem a linea caudae divergat. 
Hoc padto inveni quod vapor qui erat in termino cau dxjan. 25. 
afcendere caeperat a capite ante Deccmb. 1 1 . adcoque alcenfu fuo 
toto dies plus 45 conlumplerat. At cauda ilia omnis quae Dec. 1 0. 
apparuit, afcenderat l'patio dierum illorum duorum, qui a tempore 
perihelii Comctae elapli fuerant. Vapor igitur fub initio in vicinia 
Solis celerrime afcendebat, Sc pollea cum motu per gravitatem fuam 
femper retardato afcendere pergebat; Sc afcendendo augebat longi- 
dinem caudae : cauda autem quamdiu apparuit ex vapore fere omni 
conftabat qui a tempore perihelii alcenderat ; Sc vapor, qui primus 
alcendit, Sc terminum caudae compofuit, non prius evanuit quam 
ob niimim fuam tarn a Sole illuftrante quam ab oculis nollris di- 
ftantiam videri deliit. Unde etiam caudae Cometarum aliorum 
quae breves funt, non afcendunt motu celeri Sc perpetuo a capitibus 
Sc mox evanefcunt, fed liintpermanentes vaporum Sc exhalationum 
coiumnae,a capitibus lentilfimo multorum dierum motu propagate, 
quae, participando motum ilium capitum quern habuere fub initio, 
per coelos una cum capitibus moveri pergunt. Et hinc rurfus colli- 
gitur l'patia caelellia vi reliltendi deflitui ; utpote in quibus non lo- 
lum folida Planetarum Sc Cometarum corpora, fed etiam rarilfimi 
caudarum vapores motus fuos velocidimos liberrime peragunt ac 
diutilfime coniervant. 

Afcenfum caudarum ex Atmofphaeris capitum Sc progreflum in 
partes aSoleaverlas t\eplem$ alcnbit adtioni radiorum lucis mate- 
riam caudae fecum rapientium. Et auram longe tenui/Iimam in 
Ipatiis liberrimis adtioni radiorum cedere, non ell a ratione prorfus 
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alienum, non obllante quod fubllantiae cralfae,impediti/Iimis in rc- 
aionibus nollris, a radiis Solis t’enlibiliter propelli nequeant. Alius 
particulas tarn leves quam graves dari polte exillimat, Sc materiam 
caudarum levitare, perque levitatem luam a Sole afcendere. Cum 
autem gravitas corporum terrellrium lit ut materia in corporibus, 
ideoque fervata quantitate materiae intendi Sc remitti nequeat, 
fufpicor alcenfum ilium ex rarefadtione materiae caudarum potius 
oriri. Afcepdit fumus in camino impullu aeris cui innatat. Aer 
ille per caloAm rarefadtus afcendit, ob diminutam fuam gravitatem 
ipecificam,&. fumum implicatum rapit fecum. Qiiidni cauda Co- 
metae ad eundem modum afcenderit a Sole ? Nam radii Solares non 
agitant Media quae permeant, nili in reflexione Sc refradtione. Par- 
ticulae refledtentes ea adtione calefadtae calelacient auram aetheream 
cui implicantur. Illa calore libi communicato rarefiet, Sc ob dimi- 
nutam ea raritate gravitatem fuam lpecificam qua prius tendebatin 
Solem, afcendet Sc fecum rapiet particulas refledtentes ex quibus 
cauda componitur : Ad alcenfum vaporum conducit etiam quod 
hi gyrantur circa Solem Sc ea adtione conantur a Sole recedere, at 
Solis Atmolphaera Sc materia coelorum vel plane quielcit, vel motu 
folo quern a Solis rotatione acceperinr, tardius gyratur. Hae funt 
caufa: afcenfus caudarum in vicinia Solis, ubi orbes curviores funt, S>c 
Cometae intra denliorem &• ea ratione graviorem Solis Atmoiphae- 
rarn conlillunt, Sc caudas quam longilfimas mox emittunt. Nam 
caudae quae tunc nalcuntuiyconfervando motum luum Sc interea ver- 
fus Solem gravitando, movebuntnr circa Solem in Elliplibus pro 
more capitum, Sc per motum ilium capita femper comitabumur & 
iis liberrime adhaerebunt. Gravitas emm vaporum in Solem non 
magis efficiet ut caud^ pollea decidant a capitibus Solem verlus, 
quam gravitas capitum efficere poflit ut hare decidant a caudis. 
Communi gravitate vel limul in Solem cadunt, vel llmui in alcenlu 
iuo rerardabuntur, adeoque gravitas ilia non impedit, quo minus 
caudae Sc capita politionem quameunque ad invicem a caulis jam 
delcriptis aut aliis quibufeunque facillime accipiant <Sc pollea libtr- 
rimeiervent. Ooo Caudae 
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Caudae igitur quae in Cometarum periheliis nafcuntur,in regions 
longinquas cum eorum capitibus abibunt, Sc vel inde poll 1 0 S 
gam annorum leriem cum iifdem ad nos redibunt, vel potius ib' 
rarefafti paulatim evanefcent. Nam poftea in defcenfu capit Ul * 
ad Solem caudae nova: breviufcul* lento motu a capitibus propaa ”• 
debebunt, Sc lubinde, in Periheliis Cometarum iilorum qui adulb- 
Atmolph*ram Solis defcendunt, in immenfum augen. Vapor enii 
in fpatiis illis liberrimis perpetuo rarelcit ac dilatatur. -Qua rationj 
fit ut cauda omnis ad extremitatem fuperiorem latioi-'fic quam juxta 
caput Comets. Ea autem rarefa&ione vaporem perpetuo dilata 
turn diffundi tandem Sc Ipargi per ccelos univeribs, deinde paulatim 
in Planecas per gravitatem fuam attrahi Sc cum eorum Atmolphxris 
mifceri rationi confentaneum videtur. Nam quemadmodum Ma- 
ria ad confticutionem T err* hujus omnino requiruntur, idque ut ex 
iis per calorem Solis vapores copiofe Tatis excitentur, qui vel in nu- 
bes coa&i decidant in pluviis, Sc terram omnem ad procreationcm 
vegitabilium irrigent Sc nutriant 5 vel in frigidis montium verticibus 
condenlati ( ut aliqui cum ratione pbilolophantur ) decurrant in 
fontes Sc flumina : Tic ad conlervationem marium Sc humorum in 
Planetis Comet* requiri videntur; ex quorum exhalationibus Sc va- 
poribus condenfatis, quicquid liquoris per vegetationem Sc putrefa- 
thonem conlumitui Sc in terram aridam convertitur, continuo lup- 
plen Sc refici poffit. Nam vegetabilia omnia ex liquoribus omni- 
no crelcunt, dein magna ex parte in terram aridam per putrefadtio- 
nem abeunt, Sc limus ex liquoribus putrefa&is perpetuo decidit. 
Hinc moles Terras arid* indies augetur, Sc liquores, nifi aliunde 
augmentum fumerent, perpetuo decrelcere deberent, ac tandem de- 
ficeiv. Porro lulpicor lpiritum ilium, qui aeris noftri pars minima 
eft fed fubtiliflima Sc optima, Sc ad rerum omnium vitam requiri- 
tur, ex Cometis pr*cipue venire. 

Atmoiph*r* Cometarum in delcenlu eorum in Solem excur- 
rendo in caudas diminuuntur, Sc ( ea certe in parte qua: Solem re- 
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Tpicicj anguftiores redduntur: Sc viciffim inreceflu eorum a Sole 
ubi jam minus excurrunt in caudas, ampliantur,- fi modb Phenomena 
eorum Hevehus rede notavit. Minima autem apparent ubi capita 
jam modo ad Solem calefada in caudas maximas Sc fulgentiffimas 
abiere, & nuclei fumo forlan crafliore Sc nigriore in Atmolpharra- 
rum partibus infimis circundantur. Nam fumns omnis intend 
calore excitatus craffior Sc nigrior effe folet. Sic caput Cometh de 
quo egimus, in xqualibus i Sole ac Terra diftantiis, obfcurius ap- 
paruic poll penhelium Tuum quam antea. Menfe enim Decern. 
cum ftellis tertias magnitudinis conferri folebat, at Menfe Novem. 
cum ftellis primes Sc lecundss. Et qui utrumqj viderant, majorem 
deTcribunt Cometam priorem. Nam Juveni cuidam Cantabrigtenjl 
Tkovem. 1 9. Cometa hicce luce fua quamtumvis plumbea Sc obtu- 
la aequabat Spicam Virginis, Sc clarius micabat quam poftea. Et 
D. Storer literis quas in manus noftras incidere, lcripfit caput ejus 
Menfe Decetnbri, ubi caudam maximam Sc fulgentiffimam emittebat, 
parvum efte Sc magnitudine vifibili longe cedere Comet* qui 
Menfe Novembri ante Solis ortum apparuerat. Cujus rei rationem 
efte conjedtabatur quod materia capitis Tub initio copiofior eftet Sc 
paulatim confumeretur. 

Eodem Ipedtare videtur quod capita Cometarum aliorum, qui 
caudas maximas Sc fulgentiflimas emilerunt, deicribanrur lubob- 
fcura Sc exigua. Nam Anno 1 (568 Marc. 5 . St.no v. bora Teptima 
Velp. Valentinus EJlancius , Brajili agens, Cometam vidit Hori- 

zonti proximum ad occafum Solis brumal em, capite minimo Sc vix 
confpicuo, cauda verb fupra modum fulgente, ut ftantes in littore 
fpeciem ejus e mari reflexam facile cernerent. Speciem utique ba- 
bebat trabis fplendentis longitudine 25 graduum, ab occidente in 
auftrum vergens, Sc Horizonti fere parallela. Tantus autem fplen- 
dor tres folum dies durabat, lubinde notabiliter decrefcens $ & in- 
terea decrelcente Ipiendore audta eft magnitudine cauda. Unde eti- 
am in Tortuga Ilia quartam fere coeli partem ( id eft grad us 45 ) oc- 
cupafle dicitur, ab occidente in onentem Ipiendore cum infigm pro- 

O o o 2 tenia ; 
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tenfa ; nec tamcn tota apparuit, capite Temper in his regionibus 
infra Horizontem delitefcente. Ex iricremenco caud# Sc decremen- 
to iplendoris manifeftum eft quod caput: a Sole reccffit., eique proxi- 
mutn fuitfub initio, pro more Comet# anni 1680. Et iimilis le- 
gitur Comera anni 1101 vel 1106, cujus Stella er at parvaOobfcu- 
ra (uc iile anni 1 b8o ) fed fplendor qui ex ea exivit valde darns O quaji 
mgens trabs ad orient cm O Aquilonem tendebat , ut habet Hevelius ex 
Simeone Dnnchnerfi Monaeho. Apparuit initio Mentis Feb. circa ve- 
iperam ad occallim Solis brumalem. Inde verb Sc ex fitu caud# col- 
iigitur cdput futile Soli vicinum. A Sole, inquit Matthaus Parifi- 
enlis, dijiabat quaji cubito mo, ab bora tertia [redtius fextaj ufque ad 
horam nonam radium ex Je longum emit tens. Talis etiam erat ardentiT 
fimus ille Cometa ab Arijlotele deferiptus Lib. I. Meteor. 6 . cujus ca- 
put primo die non confpectum eft, co quod ante Solan vel faltan fub radiis 
Jolarihus occidijfet , fequente verb die quantum potuit vfum eft. Flam 
quam minima jieri poteft diftantid Solan rcliquit, O mox occubuit. Obni- 
mium ardor an [caud# feilieef] nondum apparebat capitis fparfus ignis, 
Jed procedente tempore (ait Aviftoteles) cum [cauda] jam minus flagra- 
nt, reddita eft [capitij Cornett fun facies. Et fplendorem fuum ad ter- 
tiam ufque cedi partem 1 id eft ad 60 gr. J extendit. Apparuit autem 
tempore bjberno, O afeendem ufque ad cingulum Orionis ibi evanuit. Co- 
meta ille anni 1618, qui e radiis Solaribus caudati/fimus emerfit, 
ftellas prim# magnitudinis square vel paulo Tup era re videbatur, 
led majores apparuere Cometa: non pauci qui caudas breviores ha- 
buere. Horum aliqui Jovem,alii Venerem vel etiam Lunam #quafls 
traduntur. 

Diximus Cometas elTe genus Planetarum in Orbibus valde excen- 
tricis circa. Sol ern revolventium. Et quemadmodum e Planeds non 
can Jatis,minores elTe Tolent qui in orbibus minoribus Sc Soli propri- 
or i bus gyrantur, Tic etiam Cometas, qui in Periheliis fuis ad Solem 
propius aecedunt,. ut plurimum minores eTfe Sc in orbibus minori- 
bus revolvi rationi conlentaneum videtur. Orbium verb tranfver- 
las diametros Sc revoiutionum tempora periodica ex collatione Co- 
meta- 
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metarum in iifdem orbibus poft longa temporum intervalla redeun- 
tium determinanda relinquo. Interea huic negotio Propofitio le- 
quens Lumen accendere poteft. 

Prop. XLII. Prob. XXI. 

Trajecloriam Cornett graphice inventam corrigere. 

Oper. 1 . Affumatur pofitio plani Trajedtori#, per Propofitionem 
fuperiorem graphice inventa ; Sc feligantur tria loca Comets ob- 
fervationibus accurati/Iimis definita, Sc ab invicem quam maxime 
diftantia ; fitque A tempus inter primam Sc fecundam, ac <B tern- 
pus inter fecundam ac tertiam. Cometa m autem in eorum aliquo 
in Perig#o verfari convenit, vel faltem non longe a Perig#o abelle. 
Ex his locis apparentibus inveniantur per operationes Trigonome- 
tricas loca tria vera Cometae in affumpto illo piano Trajectori#. 
Deinde per loca ilia inventa, circa centrum Solis ceu umbilicum, per 
operationes Arithmeticas, ope Prop. XXI. Lib. I. inftitutas, delcriba- 
tur Sedtio Conica : Sc ejus are#, radiis a Sole ad loca inventa dudtis 
terminat#, flinto D Sc E; nempe D area inter obfervationem pri- 
rtiam Sc fecundam, Sc E area inter fecundam ac tertiam. Si:que T 
tempus totum quo area tota T> -\- E, velocitate Comet# per Prop. 
XVI. Lib. I. inventa, deferibi debet. 

Oper.i. Augeatur longitudo Nodorum Plani Trajedtori#, ad- 
ditis ad longitudinem illam 10 vel 3 o', qu# dican tur T ; Sc ler ve- 
tur plani illius inclinado ad planum Ecliptic#. Deinde ex pv#didtis 
tribus Comet# locis obiervatis inveniantur in hoc novo piano loca 
tria vera (ut Tupra): deinde etiam orbis per loca ilia tranfiens,& ejui- 
dem are# du# inter obfervationes defeript#, qu# fint d Sc e, nec non 
tempus totum t quo area tot# d - \~ e delcribi debeat. 

Oper. 3. Servetur Longitudo Nodorum in operations prima. Sc 
augeatur inclinatio Plani Trajedtori# ad planum Ecliptic#, addins 
<d mclinationcm illam 20' vel 3 o', qu# dicantur Q. Deinde ex ob- 

lervatis 
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icrvatis praedidis tribus Cometae locis apparentibus, inveniantur in 
hoc novo Plano loca tria vera, Orbilque per loca ilia tranfiens, uc 
6 c ejufdem areas duas inter obfervationes defcriptas, quas fint S' 8c S) 
6 c tempus totum r quo area teta e defcribi debeat. 

Jam fit C ad i ut ^ad S, 6c G ad i ut D ad E, &£ ad l ut d ad 
e, 6c y ad l ut ad e ,• fitque 5 tempus verum inter obfervationem 
primam ac tertiam ; 6c fignis q- 6c _ probe obfervatis quasrantur 
numeri m 6c n, ea lege ut fit G — C = m G — mg q- n G — n y 
6c T — S' arquale m T — mt nT — nr. Et fi, in operatione 
prima ,1 defignet inclinatiomm plani Trajedoriae ad planum Eclip- 
ticae, 6c longitudinem Nodi alterutrius: erit 1 q- Ji^vera in- 
clinatio Plani Trajedofiae ad Planum Eclipticae, 6c m !? ve- 
ra longitudo Nodi. Ac denique fi in operatione priina, fecunda ac 
tenia, quantitates 6c? defignent Latera reda Trajedorias, & 

quantitates p, j, i ejuldem Latera tranfverfa refpedive : erit (?^q- 

mr—m f^q- n ? — n (2^ verum Latus redum,& 7 ~ L 

verum Latus tranfverfum Trajedoriae quam Cometa defcribit. 
Dato autem Latere tranfverlo datur etiam tempus periodicum Co- 
metae. Q^E. I. 
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Errata Senfum tnrbantia fie Entenda . 

P ag. 14 lin. 50 lege, ut O K ad O D feu O L. p. 18 1 . 1 recta, p. 6 1 1 . 2 2 
& p. 62 1 . 3 pro A C lege A B. p. 8 1 1 . 1 . crurum B L, C L vel B M, 
C M interfediio, qua jam fit m, incidat fcrnpcr in rcltam ill Am infinitum M N, 
& crurum BA, C A&c. p. 84 1. 17 port verba Nam fi lege A & V fint P unit a 
contact uum ubivis in tangentibus fita, &. p. 91 1 . uk. M L, I K. p. 95 1 . 3 port 
rnjori adde, dr perpendicularia minor i. p. 93 1 . 30 dr 31 lege A B C d e fi 
& 1 . 3 * abcD EF. p. 104 1 . 16 pro G O^.+ HG — Fo~qJ lege 
HP^-— GO q. -\- PO— H G q.) p. 105 1 . 7 pro G ficribe H. p. 118 1. 17 
pro C P lege P f B & 1 . 1 9 pro C P lege B P. p. 1 2 2 1 . 28, pro L fieri!: e M. 
p. 123 1 . 13, pro D F lege D F vel EG. p. 125 1 . 16 pro omnibus altitudi- 
mbits, lege omnibus aqualibus altitudinibus. p. 152 1. 7 per cuj us. p. 153 1. 16 
d’LG. p. 178 1 . penult, fitquafi dttplo major quam. p. 209 1 . 18 proS L 

x S I fi lege S Lx S I \ p. 226 1 . 1 1 pro 2 B 2 feu — ~ lege 2 B ? & de- 
le recifroce. 



Pag. 242 lin. 2,8c p. 262 1 . 1$, 8r p. 336 1 . 5, pro CL E. D. lege CL E. I. 
p. 243 1 . to 2 CD q. X CfiB. p. 246 1 . 1 4 proportionalia. p. 249 1 . 12 refi- 
Jlentia & tempus. p. 25CI. 1 -rum inverfie , amittent . q. 257 1 . 4 pratcriti , 
jitnodo Hitforrm tangentes A p fir A P fint ut velocities, p. 274 1. 17 data, 
quad am. p. 283 1 . ult. T Q. x P S. p. 296 in Scliemate proO leribe T. p. 307 
{. 9 arcus anferantur. p. 3 1 2 1 . 26 corpus in D. p. 313 1 . 3 Defier ib at. p. 314 
{.21&28, pro^BKkS lege aBKkT. p. 325 I.26BEWBC. ib. 

I ult. aqualis P* 3 *^ 1 * 2 7 & longitudo C Z. 



Pag. 41 I 1 . 22 plufquam dnplicata, per Prop. LXXXF Lib. I. p. 413 1 . 28 
j A o p. 4 1 ^ 1- 1 7 jioo p. 439 1. 9 .equates pr/tinentium p. 442 1. 11 
d 6%\\. ib. 1.18 ad 6< q }\. p 449I. 5 area pDdm p.4501.9 ada- 
rcam DPMd. p. 4 5 5 1. 30 n.otm. ; ft criorcm. p. 459 1 . 2 JMPxATf. 
p. 482 1. 3 dein b — 2b i cC'c. fi fie per gat ur ad differ enli am ult imam, q;u 

bicefif. ib. in Schemata infra d zd 34' Liioe ^ p. 494 1 . 4 pro »i 2 7 

1 27. 




